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PREGLED POBOLJSANJA OPERATIVNIH AKTIVNOSTI VOZILA

1 mere poboljsanja koje se ostvaruju kroz poboljsanje operativnih
aktivnosti vozila, a usmerene su ka povec¢anju energetske
efikasnosti voznih parkova obuhvataju, prema (ICF-International,
2009), sledece aktivnosti:

O bolje iskoriS¢enje tovarnog prostora vozila,

(d manje ucesce voznji bez tereta,

] ogranicenje brzine kretanja vozila,

0 obuka vozaca u cilju energetski efikasne voznje (eco-driving),
4 upotreba ,,on-board“ racunara,

O primena savremenih informacionih tehnologija,

(] ostale aktivnosti (efikasnija nabavka vozila, kontrola pritiska u
pneumaticima, efikasnije upravljanje odrzavanjem,...)
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BOLJE ISKORISCENJE TOVARNOG PROSTORA VOZILA

 tovarni prostor vozila karakterisu sledeci podaci:

* visina tovarnog prostora (m),

» Sirina tovarnog prostora (m),

» duzina tovarnog prostora (m),

= korisna nosivost tovarnog prostora (t),
= zapremina tovarnog prostora (m?),

* moguci broj utovarenih euro paleta,

= moguce vrste utovarenog teretai sl.
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BOLJE ISKORISCENJE TOVARNOG PROSTORA VOZILA

= pokazatelji karakteristika tovarnoq prostora vozila su:

% koeficijent statiCkog iskoriScenja nosivosti tovarnog prostora -y, =q./ q
g, — prose€na masa prevezenog tereta u toku jednog transportnog zadatka (t)

q — korisna nosivost tovarnog prostora vozila (t)

« koeficijent dinamiCkog iskoris¢enja nosivosti tovar. prostora — yy =)* q, x K, / q x 2 * K,
g, — masa prevezenog tereta po deonicama (sa ukupno n deonica) u toku jednog transportnog zadatka ()
q — korisna nosivost tovarnog prostora vozila (t)
K, — predeni kilometri po deonicama (sa ukupno n deonica) u toku jednog transportnog zadatka (km)

“ koeficijent iskoriSenja zapremine tovarnog prostora-vy,=2z_/z
z,— prosecna zapremina prevezenog tereta u u toku jednog transportnog zadatka (m3)

Z — zapremina tovarno rostora vozila (m?3
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BOLJE ISKORISCENJE TOVARNOG PROSTORA VOZILA

* poboljsanje iskoriS¢enja tovarnog prostora vozila moguce je ostvariti kroz:

»> optimizaciju transportnog procesa (poboljsanje transportnih linija),

» primenu paletizovane robe (upotreba euro paleta),

» efikasnije dispeciranje vozila (odabir vozila iz najpogonije
konstrukciono-eksploatacione - KE grupe),

> efikasniju nabavku vozila (sa aspekta transportnih zahteva).
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BOLJE ISKORISCENJE TOVARNOG PROSTORA VOZILA
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! . BOLJE ISKORISCENJE TOVARNOG PROSTORA VOZILA

= efekti boljeg iskoris¢enja tovarnog prostor vozila:

 boljim iskoriséenjem tovarnog prostora vozila ostvaruje se veca
proizvodnost vozila,

 boljim iskoris¢éenjem tovarnog prostora vozila manja je ukupna
potrosnja goriva voznog parka za zadati obim transportnog rada u
posmatranom periodu, odnosno manja je specificha potrosnja goriva
po obavljenom transportnom radu - q (//100t-km),

 boljim iskoriséenjem tovarnog prostora vozila veca je energetska
efikasnost voznog parka, ¢ime su manji troskovi transporta, sto utice
na veci profit kompanije.
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MANJE UCESCE VOZNJI BEZ TERETA

* uéesce voznji bez tereta u SAD-u u medugradskom i dugolinijskom transportu
se povecalo sa 18,3% na 20,4%, dok se gradskom i prigradskom transportu
povecalo sa 38,7% na 40,3%, u periodu od 1992 do 2002.g.,

= veCe ucesce voznji bez tereta utiCe na smanjenje iskoriS¢enja korisne nosivosti
vozila, odnosno na smanjenje energetske efikasnosti voznog parka,

* manje ucesce voznji bez tereta moguce je ostvariti kroz optimizaciju
transportnog procesa (bolje definisanje transportnih linija).
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OGRANICENJE BRZINE KRETANJA VOZILA

* smanjenjem brzine kretanja vozila u dugolinijskom transportu ostvaruje se
veca energetska efikasnost voznog parka,

» povecanjem brzine kretanja vozila povecava se znacajno otpor vazduha, a
donekle i otpor kotrljanja sto utice na vec€u specificnu potrosnju goriva - q
(/100km),

» kod brzina kretanja vozila preko 55 milja/h (88km/h) sa svakim slede¢im
povecanjem brzine vozila za 1 milju/h (1,61 km) smanjuje se energetska
efikasnost vozila za 0,1 milju/galonu (smanjenje predenog puta za 0,161km /

3,79lit.).
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OGRANICENJE BRZINE KRETANJA VOZILA

" mere usmerene na ogranicenje brzine kretanja vozila ostvaruju se kroz:

» upotrebu uredaja na vozilu za ogranicenje brzine kretanja
(»,limitatori“ brzine),

» obuku vozaca u cilju energetski efikasne voznje (prosirenje svesti o
uticaju vece brzine na potrosnju goriva),

» primenu sistema nagradivanja vozaca u okviru kompanija ukoliko se
pridrzava zadatih limitiranih vrednosti brzine kretanja vozila.
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

» eco-driving je nastao od pojma ,,hypermiling“ koji se primenjivao od 1936 do
1968 godine u SAD-u

= cilj ,,hypermiling“-a je bio da se sa istom koliCinom goriva prede sto
vece rastojanje

= preduslov za ostvarivanje ovog cilja je bio:
» menjanje navika vozaca,
> poboljsanje vozacCkih vestina,
» usvajanje novih tehnika voznje,

* pojam ,,eco-driving“-a je ekoloski odgovoran i troskovno efikasan nacin
voznje koji podrazumeva bezbednu i odgovornu tehniku voznje sa
minimalnom potrosnjom goriva
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

= principi i tehnike ,,eco — driving“- a pre voznje su sledeci:

Planirati putovanje u cilju izbegavanja zagusenja
Pratiti stanje pneumatika (koristiti TPMS * sistem)
Brinuti o aerodinamici vozila

Izbegavati prepunjavanje rezervoara za gorivo

4 B B

Redovno odrzavati vozilo itd.

* TPMS - Tire-pressure monitoring system
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

= principi i tehnike ,,eco — driving“- a tokom voznje su sledeci:

1. Opazati i predvidati deSavanja u saobracaju

Izbegavati bespotrebna koc€enja i ubrzanja

Odrzavati konstantnu brzinu na sto manjem broju obrtaja u sto
vecoj brzini

Upotrebljavati koCenje motorom i retarderom

Menjati brzine u veci stepen prenosa sto je pre moguce
Smanijiti rad motora u praznom hodu

Koristiti ,,tempomat”

Maksimalno smanjiti koriS¢enje klime i elektronskih uredaja koji
nisu potrebni u datom trenutku

Izbegavati otvaranje prozora pri velikim brzinama
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

= ciljevi ,,eco — driving“-a su:
» poboljsanje vozackih vestina
upotreba najnovijih automotivnih tehnoloskih resenja
smanjenje potrosnje goriva
produzenje eksploatacionog veka vozila i komponenti na vozilu

V V V VY

povecanje bezbednosti
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

= vozaCi mogu svojim umerenim i vestim naCinom upravljanja vozilom
da znac€ajno uticu na povec¢anje EE voznog parka

» vozacCi mogu direktno da doprinesu smanjenju troskova transporta

* razli€iti nacCini voznje takode razlicito uti€u i na troskove odrzavanja,
bezbednost saobracaja, zivotnu sredinu i ostale troskove
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

Slika: Pregled uticaja
agresivnog stila
voZnje vozaca
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

= mnogi projekti u Evropi su realizovani na temu eko voznje i treninga eko
voznje. Jedan od glavnih projekata je ECOWILL,

« ECOWILL projekat je realizovan u 13 zemalja EU,
« ostvarene ustede u ECOWILL projektu su:

1. Kratkoro€ne ustede: 14%

2. Dugorocne ustede: 7.5%

* na osnovu ostalih iskustava moze se zakljucCiti da su ustede neposredno nakon
treninga 5-15%, a neki vozaci mogu ostvariti ustede i do 20%,

» dugorocno gledano ustede mogu biti i do 10% ukoliko postoje konstantne
povratne informacije o na€inu voznje vozaca i ukoliko se potrosnja goriva
redovno prati. U suprotnom se vozaci vrac¢aju svojim starim navikama voznje
posto najcesc¢e nemaju finansijsku motivaciju
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

= anketnim istrazivanjem (mart, april, 2017. godine) u 58 kompanija u
Srbiji doslo se do sledecih zakljucka:

o postoji pozitivan stav o eko voznji i treningu eko voznje, ali svest
o treninzima i potencijalnim ustedama nije bila velika,

o rukovodioci voznih parkova iz pomenutih kompanija sem ustede
goriva vide i druge benefite eko treninga i primene eko voznje
(npr. manji troskovi odrzavanja, bolje obuc€eni vozaci, duzi
eksploatacioni vek vozila i njegovih komponenti),

o primeceno je da su rukovodioci uglavhom vodeni ostvarivanjem
profita i da nisu zabrinuti za ekolosko zagadenje koje njihove
kompanije prouzrokuju,

o smatra se da politiCka podrska i subvencije igraju kljuénu ulogu u

promovisanju i popularizaciji eko voznje i treninga eko voznje.
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

= sprovedeno je istrazivanje uticaja stila voznje 6. vozaca na potrosnju goriva
(septempar- novembar, 2019. godine) u kompaniji u R. Srbiji i doslo se do
sledecih zakljucka:

o postoje izvesne razlike u stilovima voznje testiranih vozaca, na osnovu
ostvarenih vrednosti broja obrtaja motora (ES), pritiska papucice pedale
gasa (APP) i ubrzanja/usporenja vozila (ACC),

ovozac D4 ostvario je za 43% veci prosecan ES, za 38% vece prosecno ACC* i
za 42% vece prosecno ACC- u odnosu na vozaca D3,

ovozac D4 pritiskao je u proseku pedalu gasa (APP) za 20% viSe u odnosu na
vozaca D6 i za 7% vise u odnosu na vozaca D3,

o premda je voza€ D6 u proseku ostvario manji APP za 11%, u isto vreme on je
ostvario za 25% veci prosecan ES i imao je skoro duplo vec¢e standarno
odstupanje br. obrtaja motora (Sgg), u odnosu na vozaca D3,
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

= sprovedeno je istrazivanje uticaja stila voznje 6. vozaca na potrosnju goriva
(septempar- novembar, 2019. godine) u kompaniji u R. Srbiji i doslo se do
sledecih zakljucka:

o time vozaci D3 i D6 imaju najumerenije stilove voznje, pri cemu D3 ima nesto
umereniji stil voznje u odnosu na vozaca D6,

ovozac D4 ima najagresivniji stil voznje, u odnosu na sve ostale vozace,

ovozac D2 vozio je konstanthom brzinom za 15% vremena duze od vozaca D1 i
za 19% vremena duze od vozaca D5, premda je u proseku nesto brze
ubrzavao (ACC*),

o stilovi voznje vozaca D1, D2 i D5 su nesto agresivniji u odnosu na stilove
voznje vozaca D3 i D6, ali istovremeno umereniji od stila voznje vozaca D4
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ENERGETSKI EFIKASNA VOZNJA (ECO - DRIVING)

Tabela: Prosecne ocena vozaca i njihova ostvarena specificna potrosnja goriva

(izvor: S. Zdravkovi¢, D. Vujanovi¢, M.Stoki¢, D. Pamuéar, Evaluation of professional driver’s eco-
driving skills based on type-2 fuzzy logic model (2021), Neural Computing and Applications)
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UPOTREBA ,,ON-BOARD“ RACUNARA

= upotreba ,,on-board“ racunara podrazumeva raspolaganje i koris¢enje razlicitih
informacija o voznji (npr.predeni put, utrosena kolicina goriva u litrima, prosecna
specificna potrosnja goriva u litrima/100km, trenutna specificha potrosnja goriva
u litrima/100km, predvideni moguci put sa stanjem goriva u rezervoaru,...) i vozilu

» upotreba ,,on-board“ racunara ima veci znacaj za energetsku efikasnost kod
vozila u medugradskom i dugolinijskom transportu, u odnosu na vozila u
gradskom i prigradskom transportu,

= upotreba ,,on-board“ raCunara se povecavala kako se povecavao udeo
tehnoloskih razvijenijih vozila na trzistu,

= upotreba ,,on-board“ racunara se povecala sa 50% na oko 80% od ukupnih
predenog puta u SAD-u u medugradskom i dugolinijskom transportu, u periodu
od 1992 do 2007.g.
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PRIMENA SAVREMENIH INFORMACIONIH TEHNOLOGIJA

* primena savremenih informacionih tehnologija na vozilima ostvaruje
se kroz:

» upotrebu razvijenih informacionih sistema za pracenje rada i
odrzavanja voznog parka, od strane proizvodaca vozila,

» upotrebu razvijenih uredaja i softverskih aplikacija za pracenje
rada i odrzavanja voznog parka, od strane informacionih
kompanija.
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PRIMENA SAVREMENIH INFORMACIONIH TEHNOLOGIJA

= primena savremenih informacionih tehnologija na vozilima omogucuje:

» izbor najpovoljnije rute vozila u datom trenutku,
» izbegavanje nailaska vozila na saobracajna zagusenja,

» pracenje kretanja vozila na odredenoj ruti (brzina vozila, periodi
zaustavljanja,...),

> pracenje dijagnostickih parametara na motoru vozila,

> pracenje nacina koris¢enja vozila od strane vozaca (nagla ubrzanja i kocenja,
visoki obrtaji kolenastog vratila motora,...)

* primenom savremenih informacionih tehnologija na vozilima omogucuje se
pravovremeno donosenje odluka od strane rukovodioca voznog parka, koji
doprinose povecanju energetske efikasnosti voznog parka.
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