Planiranje mreze
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Potrebno je strogo diferencirati 4 osnovne faze:

1.Planiranje

2.TehniCko projektovanje
3.l1zgradnja
4.Eksploatacija

| u skladu sa specificnosatima svake od njih
angazovati kompetentne strucnjake u datoj
oblasti
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= Planiranje mreze
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o Stratesko planiranje: donosenje vaznih poslovnih
odluka: Gde investirati? Gde | kada primeniti?
Kako projektovati mrezu? Koji proces pratiti? Sta
proslediti nekome (outsource)? Kako finansirati
mrezu? Odgovori na ova pitanja ukljucuju:
 Demografsku analizu
* Procenu troskova/Kontrolu budzeta
* Analizu pokrivenosti

* Analizu traznje/proces prodaje



Projektovanje mreze
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* Projektovanje mreze: kreiranje plana izgradnje za
odredena podrucja. Moze ukljuciti razliCite korake,
kao Sto su:

e Inicijalni projekat viSeg nivoa
 Verifikaciju na terenu/Dozvole
» Detaljan projekat/Inzenjerstvo



= lzgradnja mreze
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e Stvarna izgradnja mreZe ukljucuje:

» Gradevinske radove (iskoravanja kanala za polaganje
kablova, instalacije vodova, konstrukcije pristupnih
delova)

o Kablovsku instalaciju (ukljuCujuci polaganje, izvlaCenje,
uduvavanje ili kacenje kablova, splajsovanje |
postavljanje splajsova). Nakon zavrSetka ovog koraka,
mreza se moze nazvati “Homes Passed” mreza

* Povezivanje pretplatnika (ukljuCujuci instaliranje
poslednjeg segmenta kabla u zgradi tako da je
pretplatnik povezan). Nakon zavrSetka ovog koraka,
pretplatnik se moze nazvati “Home Connected”



—~.  Eksploatacija mreze
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o Eksploatacija mreze ukljucuje:

« Aktivaciju mreze (koja obuhvata instalaciju aktivne
opreme na pretplatnickoj strani, kao | napajanje aktivne
opreme na strani komutacionog cvora). Tada se
pretplatnik vodi sa oznakom “Home Activated”

« Aktivaciju servisa: prodaju i aktiviranje servisa
 Popravku mreze i odrzavanje



@trateéko planiranje mreze (1/4)

 Na samom pocetku procesa projektovanja mreze
potrebno je imati podatke:
e O lokalnom trzistu
« Bazi potencijalnih korisnika

Konkurentnim provajderima

Terenu

Postojecoj infrastrukturi

e Na osnovu ovoga se dobija inicijalna procena
situacije | kompletira se biznis plan



@tratesko planiranje mreze (2/4)

o StrateSkim planiranjem je potrebno:

* |dentifikovati sve kljuCne zainteresovane strane na
cilanom podrucju, ukljucujuci potencijalne dobavljace,
saradnike i krajnje korisnike.

 Prikupiti iz relevantninh drzavnih institucija (npr.
Republickog zavoda za statistiku) osnovne informacije o
trziStu, ukljuCujuci broj stanovnika i domacinstava
posmatranog grada/regiona. Ponekad je moguce imati |
detaljnije podatke npr. broj jednoporodicnih stambenih
jedinica, SDU - Single Dwelling Units, 1 viSeporodicnih
jedinica, MDU - Multi Dwelling Units. Ovo je vrlo vazno
za procenu kapitalnih troskova



~Stratesko planiranje mreze (3/4)

« Strateskim planiranjem je potrebno:
* Prikupiti informacije vezane za postojecu ponudu

Sirokopojasnog pristupa u posmatranom podrucju
(provajderi, dostupnost, protok, cene...)

* Posetiti web stranice Regulatornog tela za dopunu
podataka (npr . o procentualnoj zastupljenosti razliCitih
servisa)

* Pripremiti mapu podrucja | pokusati lociranje zgrada koje
treba povezati, kao | utvrditi njihov tip (rezidencijalne ili
poslovne, SDU ili MDU)

* Dopuniti sa podacima o lokalnoj infrastrukturi (putevi,
stubovi, slobodne cevi itd.)



@trateéko planiranje mreze (4/4)

o Strateskim planiranjem je potrebno takode ispitati
potencijalne korisnike:

e Za koje su servise zainteresovani i koliko su spremni da
ih plate
« O nivou servisa koji dobijaju od postojeceg provajdera
« Kako Ce se razvijati njihove potrebe u buducnosti
« Takode je potrebno sprovesti istrazivanje 1 prikupiti

podatke o situaciji u okruzenju I nacinu
Implementacije i1 po mogucstvu ih usvojiti ili
adaptirati na postojec slucaj



Demografska analiza

* Neki od kljucnih faktora koji se razmatraju:
o Gustina naseljenosti
e Vrsta zgrada, SDU ili MDU
* Prihod po domacinstvu
* Prosecna starost Clanova domacinstva i broj dece
* Prihvatanje postojecih Sirokopojasnih servisa
o Gustina malih i srednjih preduzeca

* Prisustvo postojecih komplementarnih ili konkurentnih
mreza



= Procena troskova
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¢ajni parametri:

|lzabrani poslovni model (od vlasnika mreze do potpuno
Integrisanog operatora)

Izbor topologije (PtP, PtMP)

Izbor tehnologije (ili vise) - GPON, XGPON, TWDM-PON
VeliCina i lokacija pristupnih Cvorova

Rute kablova — plocnik, asfalt ili meka podloga
Strategija kabliranja — polozeni, viseci ili kombinacija
PrikljuCak — u samom domacinstvu, ulica, postojeca cev
Trosak “osvetljavanja” vlakna

Kapitalni i operativni troskovi

Troskovi prodaje



Analiza pokrivenosti
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* Pri kombinovanju demografske analize i
geografske procene troskova lako je izvesti analizu
odnosa troskova i potencijalnih prihoda za
odredeni kvart

 Takva analiza moze obezbediti dobru indikacju
koje oblasti mogu biti iskljucene iz projekta ili koje
Su najinteresantnije 1 onda je potrebno prve Ih
ukljuciti
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=\ Ukupna traznja
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o Kljueni aspekti prodaje

Poslovni model podele prihoda treba da bude zavrsen pre
pocCetka procesa prodaje

Cene koris¢ene za privlacenje ranih korisnika
(pretplatnika)

Ne potceniti vieme instaliranja

Rezultati prodaje treba da usmere raspored instalacija
Specificirati ciljeve traznje: jedan za pocCetak projektovanja
| drugi za ulazak u proces ugovaranja

Servisi moraju biti spremni u isto vreme kada | povezivanje

Usmerene aktivnosti da bi se ogranicilo vreme od prodaje
do konekcije



FTTH mreza

@'EHjmreZa se sastoji od pristupne opticke mreze, koja
povezuje veliki broj krajnjih korisnika sa centralnom
tackom - pristupni ¢vor ili Point of Presence (POP).

o Svaki pristupni cvor sadrzi neophodnu elektronsku
(aktivnu) opremu u cilju obezbedivanja aplikacija |
servisa pretplatnicima, koriScenjem optickih viakana.

o Svaki pristupni Cvor je povezan na metro mrezu.

e Pristupne mreze mogu povezivati sledece: fiksne
beziChe mrezne antene, npr WLAN, WIMAX, bazne
stanice, pretplatnike u SDU ili MDU, velike zgrade npr.
Skole, bolnice, poslovne zgrade, kljucne bezbednosne |
monitoring strukture (kamere, alarme, kontrolne
uredaje) ...




Kruzenje za postavljanje mreze
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FTTH mreza
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e Trenutno stanje je kljucni faktor pri odluCivanju
odgovarajuceg projekta mreze | mrezne
arhitekture. Moze biti:

* Greenfield — nova izgradnja, mreza se moze postaviti
Istovremeno sa zgradama

* Brownfield — zgrade vecC postoje ali je postojecCa
Infrastruktura niskog standarda

* Overbuild — dodavanje na postojecu infrastrukturu



FTTH mreza
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e Glavni utica] na metod razvoja infrastrukture ima:
e VrstaFTTH
e VeliCina FTTH mreze
* Inicijalni trosSkovi razvoja infrastukture (CAPEX)

» Tekuci troskovi funkcionisanja i odrzavanja mreze
(OPEX)

e Arhitektura mreze, PON ili aktivni Ethernet

 Lokalni uslovi, npr, troskovi lokalnih radnika, razna
lokalna ogranicenja (npr. kontola saobracaja)

e oOstalo



= FTTH mreza
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 Kljucni funkcionalni zahtevi za FTTH mrezu su:
 Obezbedivanje servisa | sadrzaja svim pretplatnicima

* Fleksibilna mrezna arhitektura sa kapacitetom koji moze
da zadovolji buduce zahteve

» Direktna povezanost optiCkim vlaknom svih korisnika sa
aktivnom opremom, obezbeduju¢i maksimalni dostupni
kapacitet za buduce potrebe

« PodrSka za buduce nadogradnje i proSirenja mreze

* Minimalno prekidanje tokom rada mreze da bi se
obezbedila korist kako za vlasnika mreze, tako i za
FTTH pretplatnike



- FTTx arhitektura
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Figure 3: Point fo Muiti-Point (P2MP) Figure 4: Point to Point {(P2P)



Slojevi mreze




—~. Planiranje FTTH mreze
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* Najveci izazov pri planiranju mreze nije samo
projektovati mrezu sa najmanje troskova, vec i
obezbediti da takva mreza zadovoljava razliCita
ogranicenja

o Specificni faktori koji znacCajnije utiCu na proces
planiranja mreze su:

o Gustina naseljenosti na posmatranom podrucju
* Nivo iskoristive infrastrukture
* Poslovni model vlasnika mrezne infrastrukture



. Gustina naseljenosti na

=" posmatranom podrucju

Guste gradske oblasti Ruralne oblasti

Postoji viSe opcija grupisanja Mnogo manje takvih alternativa
zgrada oko agregacionih tacaka,

kao I za rutiranje (postavljanje)

kablova izmedu agregacionih

taCaka i zgrada




- Gustina naseljenosti na
= posmatranom podrucju

Guste gradske oblasti Ruralne oblasti

Jedinicni troskovi postavljanja Jeftinije postavljanje kablova zato
kablova u gradskim sredinama su  Sto se moze postaviti mnogo vise
mnogo veci nego u ruralnim zbog  vazdusnih kablova, a ako se vrSi

samog nacina postavljanja postavljanje kablova u kablovsku

kablova, potrebnih dozvola kao | kanalizaciju troskovi su znacajno
cene rada manji




Nivo Iskoristive Iinfrastrukture

e ZnacCajna je razlika u ogranicenjima i zahtevima
izmedu greenfield | brownfield projekata
e Postavljanje kompletno nove infrastrukture duz

puteva | kanala | slobodan pristup novim
stambenim jedinicama

Vs

 Nadogradnja neke vec postojece mreze u FTTH u
vec koris¢enim stambenim jedinicama, ili Cak i
koriS¢enje neke stare postojece opticke
Infrastrukture



- Poslovni model
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* Postoje razliCiti modeli:
» 0od slucaja vlasnika infrastrukture Cije je vlasnistvo

limitirano na pasivni sloj i koji se oslanja na to da Ce
druge kompanije upravljati pristupnom mrezom,

 do sluCaja integrisanog operatora gde infrastrukturu
poseduje komercijalizovani operator,

 ukljuCujuci i sve ostale sluCajeve koji su izmedu ova dva

e U zavisnosti od primenjenog poslovnog modela
razlikovace se i nacCin razvoja mreze kao |
pripadajuci troskovi.



Primeri poslovnih modela

* Prvi primer: Vlasnik infrastrukture koji nije ukljucen
u komercijalizaciju mreze nece sigurno finansirati
poslednje metre kabla do pretplatnika. Stoga
njegov troskovni model nece ukljucCivati uopste te
poslednje metre.

e Drugi primer je model podele investicija, gde se
CAPEX 1 OPEX dele izmedu razliCitih operatora.



Faze planiranja mreze
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o Stratesko planiranje, gde se donose dve odluke:

e daliido koje mere FTTH uopsSte treba da se
Implementira

» 0 vrsti arhitekture koja Ce biti primenjena, izboru kabla i
nacCina polaganja

* Planiranje viseg reda, gde se donose odluke vezane za
konkretno geografsko podrucje sto ukljuCuje pozicioniranje
karakteristicnih mreznih tacaka i sl. ...

e Detaljno planiranje, finalni korak, gde je ve¢ generisana
odluka o gradniji, ukljucuje dokumentaciju koja se moze
predati tennickom sektoru
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