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GIS u poslovnoj primeni

GIS je danas jedan od dominantnih alata,

koji omogucava efikasno i stabilno planiranje i
upravljanje u razli€itim oblastima, od kartografije,
na kojoj se bazira izrada geografskih informacionih
sistema, do vojnih, javnih i poslovnih sistema.

U svetskoj GIS literaturi se ¢esto pominje podatak da
80% poslovnih podataka ima prostornu karakteristiku.

Korisnici GIS tehnologije su svi poslovni sistemi,
koji se na bilo koji naCin bave prostorom, odnosno
upravljanjem i eksploatacijom prostornih objekata.

GIS tehnologije omoguc¢avaju razvoj aplikacija
za analizu, reSavanje i prezentaciju resenja
konkretnog problema.

U okviru informacionog sistema kompanije
naj¢esSce postoji vise GIS aplikacija razliite namene.
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GIS u poslovnoj primeni

U zavisnosti od nacina i nivoa primene, sveobuhvatni GIS
se moze posmatrati kao skup tri osnovna elementa:

» Geovizuelizacija,
» Geo-baze podataka, i

» Geoprocesiranje.
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GIS u poslovnoj primeni

Geovizuelizacija

GIS je skup inteligentnih mapa i drugih
prikaza koji pokazuju karakteristike
zemljine povrsine i njihove odnose.

Geoprocesiranje

GIS je skup alata za transformaciju
podataka koji iz postojecih skupova
podataka kreira nove informacije.

Geo-baze podataka

GIS je sveobuhvatna baza podataka
koja sadrzi skupove podataka u
vektorskom i/ili rasterskom obliku.

Geoprocessing
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GIS u poslovnoj primeni

Primena GIS tehnologija pruza brojne prednosti
u odnosu na druge informacione tehnologije.

Prednosti GIS-a se mogu podeliti u tri osnovne grupe:

v’ Vizuelizacija podataka

Vizuelizacija podataka se moze opisati kao mogucénosti da se velika
koliCina podataka o prostoru prikaze u vizuelnom, jednostavnom i
korisniku bliskom obliku. Prezentacione mape GIS-a su dinamicke,
tako da se sve promene u bazi podataka odmah prikazuju na mapi.

v’ Povezivanje prostornih i atributivnih podataka

Povezivanje prostornih i atributivnin podataka, njihovo unosenje
u digitalnom obliku, analiza i obrada stvaraju velike mogucnosti
analize, zakljuCivanja i logickog interpretiranja.
v Interdisciplinarno povezivanje
Interdisciplinarno povezivanje razliCitih oblasti i multimedijalni
karakter prostornih podataka predstavljaju veliki potencijal geografskih

informacionih sistema. U reSavanju nekog slozenog problema GIS moze
povezati aspekte mnogih nauc¢nih oblasti relevantnih za taj problem.
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GIS u poslovnoj primeni

U ovom predavanju su opisani:

» GIS trziste,

» Organizacija OGC

» GIS mreza,

» Faktori razvoja i primene GlIS-a,
» Korisnici GIS tehnologije i

» Mogucénosti primene GIS-a.
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GIS u poslovnoj primeni

GIS trziste

= GIS trziste obuhvata razvoj, distribuciju i primenu
platformi, sistema i aplikacija u celom svetu.

= GIS trziSte se intenzivno razvija iz vise razloga:
— Razvoj informacionih tehnologija i mobilnih uredaja,
— Nove tehnologije i poslovni modeli,
— Digitalizacija poslovanja,
— Zahtevi i potrebe korisnika u svim oblastima,
— Razvoj pametnih gradova’',
— Rastuce investicije u savremena GIS reSenja,
— Integracija GIS tehnologija i poslovne inteligencije?, itd.
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GIS u poslovnoj primeni

Globalna vrednost GIS trzista je u 2020. godini iznosila 8.1 milijardi USD.
Prognoza je da ¢e vrednost GIS trzista u 2025. godini biti 14.5 milijardi USD.

Severna Amerika je lider u razvoju i primeni GIS tehnologije. Najvec¢a primena
je u oblasti drzavne administracije, zdravstva i nacionalne bezbednosti.

Evropa je na drugom mestu po primeni GlS-a. GIS se najviSe primenjuje
u komunalnim sistemima, transportu i logistici i gradevinarstvu.

Drzave Azije i Pacifika ¢e u narednom periodu (2021-2025) imati najvecu stopu
rasta zbog investiranja u infrastrukturu, urbani razvoj i pametne gradove.

F
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B Severna Amerika B Eviopa W Azija i Pacifik Ostale drzave

(www.marketsandmarkets.com, 2020)
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GIS u poslovnoj primeni

= GIS ponuda obuhvata hardver, softver i usluge.

= GIS softver su softverske platforme i reSenja
koja omogucavaju razvoj GIS aplikacija i sistema.

= GIS usluge obuhvataju digitalne prostorne podatke i usluge
projektovanja, razvoja i odrzavanja aplikacija i sistema.

= GIS usluge ¢e u narednom periodu imati naveci rast (potreba za
mapiranjem terenskih operacija, integrisanje analitiCkih alata i prostornih
podataka, prikazivanje prostornih podataka na komandnim tablama).

» Raste potreba za geografskim podacima zbog upotrebe mobilnih uredaja
I novih nacina vizuelizacije koji poboljSavaju razumevanje podataka.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

m Hardver mSoftver mUsluge

(www.grandviewresearch.com, 2017 )

Copyright © 2022 Radivojevi¢, Popovi¢, Mitrovic



GIS u poslovnoj primeni

Kompanije u svetu koje se bave GIS-om su:

ESRI (SAD)

Hexagon AB (Svedska)

Pitney Bowes Inc. (SAD)
Autodesk Inc. (SAD)

Trimble Inc. (SAD)

Topcon Corporation (Japan)
Hi-Target Surveying Instrument Co. Ltd. (Kina)
Bentley Systems Inc. (SAD)
Caliper Corporation (SAD)
Cadcorp (UK)

SuperMap Software Co. (Kina)
Harris Corporation (SAD)
Maxar Technologies Inc. (SAD)

(www.marketsandmarkets.com, 2020 )
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GIS u poslovnoj primeni

= QOblasti primene GIS tehnologije su brojne.

= Komunalne usluge imaju trend rasta zbog velikih investicija u
infrastrukturu, postavljanje pametnih mreza, razvoj pametnih gradova.

= Transport i logistika imaju veliki udeo u primeni i dalji trend rasta
najvise zbog primene pametnih uredaja (senzori, GPS, tagovi,...).

» Rast primene GIS-a u poljoprivredi za nadgledanje useva, upravljanje
zemljistem, pracenje stoke, planiranje i upravljanje navodnjavanjem.

. Ostalo
Drzavna

administracija

Transport i logistika

8%

Poljoprivreda

Komunalne
usluge
'radevnarstvo
Vazduhoplovstvo
i odbrana
) Rudarstvo i geologija
(www.grandviewresearch.com, 2017 ) Nafta i gas

Copyright © 2022 Radivojevi¢, Popovi¢, Mitrovic



GIS u poslovnoj primeni

Organizacija OGC

= Koli€ina prostornih podataka koji se prikupljaju i obraduju u digitalnoj formi
stalno se povecava sa upotrebom novih satelitskih video sistema, sistema za
pozicioniranje (GPS), senzorskih tehnologija i primenom razliitih pametnih
uredaja, kao i povecanjem poslovnih sistema koji koriste prostorne podatke.

= U proteklin 30 godina razvijen je veliki broj razliCitih metoda za prikupljanje,
obradu, analiziranje, prikazivanje i skladiStenje prostornih podataka.

= ZajedniCka karakteristika ovih metoda je da su one razvijane uglavnom
nezavisno jedna od druge, sa razli¢itim formatima podataka i uz koris¢enje
najraznovrsnijih raCunarskih i tehni€ko-tehnoloskih sredstava i teorijskih principa.

= |z ovih razloga, evidentno je postojanje brojnih prepreka u globalnom i efikasnom
koriS€enju prostornih podataka koje se mogu zajednicki opisati kao nedostatak
standardizacije i uzajamne povezanosti razliitih korisnika GIS-a.
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GIS u poslovnoj primeni

Open GIS Consortium — Open Geospatial Consortium (OGC) OGC®

Making location count.

— QOrganizacija je formirana 1994. godine u cilju prevazilaZzenja
problema nedostatka uzajamne povezanosti razli€itin GIS korisnika.

— To je neprofitna asocijacija, koja ima za cilj da promoviSe nove tehnicke i
komercijalne pristupe za bolju integraciju i dostupnost prostornih podataka.

— 2004. godine organizacija menja ime u Open Geospatial Consortium.

— Osnovni cilj je podsticanje razvoja i primene standarda
u oblasti geoprostornog sadrzaja i usluga, GIS obrade
podataka i razmene podataka izmedu razliitin korisnika.

OGC obuhvata Cetiri operativne celine:

» Program interoperabilnosti,

= Razvoj standarda,

= Program testiranja i sertifikata, i

= Publikacije i promocije.

I Shapefiles " Ratabases I

(www.ogc.org, 2021)
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GIS u poslovnoj primeni

= Clanovi OGC teZe stvaranju nacionalnih i globalnih informacionih
infrastruktura u kojima se prostorni podaci prenose i koriste slobodno,
potpuno integrisano kroz najnovije distribuirane racunarske tehnologije.

= Clanovi konzorcijuma su proizvodaci softvera i hardvera,
informacionih sistema, sistem integratori, telekomunikacione
kompanije, univerziteti, drzavne institucije, i dr.

= Jedan od ciljeva konzorcijuma je razvoj i specifikacija standarda
I novih poslovnih strategija koje ¢e pomoci u reSavanju problema
nedostatka uzajamne povezanosti i omoguciti potpunije koriS¢enje
postojecih globalnih prostornih informacionih resursa.

e Web Browser
@ OpenlLayers

L 1 4

l‘

Middleware

— OGC saraduje sa ISO organizacijom. & GeowebCache
— OGC je do sada razvio veliki broj standarda.

U

x{'p GeoServer

} PostGIS

Database

— OGC korisnici su poslovni sistemi, univerziteti, nevladine
organizacije, istrazivacki sistemi i drzavna administracija.

(www.ogc.org, 2021)
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GIS u poslovnoj primeni

GIS mreza

GIS mreza omogucava povezivanje
razliCitih korisnika preko Interneta.

Osnovni elementi GIS mrezZe su:
» GIS katalog portal,
» GIS ¢vorovi i
» GIS korisnici.

GIS korisnici koji se povezuju,
traZe i koriste GIS podatke i usluge

GIS korisnici
f— 8!
Al |
GIS korisnici publikuju svoje | Bl W . :
skupove podataka u GIS katalogu — '~~f:f 3:3) Cvgrow s.‘f' mesta_ ne! .
kako bi omogucili i drugim = mresl ;’ij;‘;ﬁ'}”'su’g;’{zfgf’
organizacijama da ih koriste. o e
é@’ﬁ [E‘]?. skupove podataka.
GIS katalog ' ] “GIS &vorovi
portal ) = 3

(www.esri.com, 2010 )
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GIS u poslovnoj primeni

Prednosti GIS mreze su:
= Veliki broj korisnickih sajtova publikuje, otkriva i
koristi zajedniCke geografske podatke putem web-a.
= Geografsko znanje je distribuirano i slobodno integrisano.

= GIS korisnici racunaju jedni na
druge za delove njihovih podataka.

» GIS mreze daju moguénost korisnicima da se
povezu i podele svoje geografsko znanje.

GIS mreza

GIS Portal

(www.esri.com, 2010 )
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GIS u poslovnoj primeni

GIS katalog portal se zasniva na
standardima koje je definisao OGC.

Za razvoj kataloga koriste se softverska reSenja
koja su pouzdana, jednostavna i dostupna.

Pristup portalu je dostupan svim
zainteresovanim korisnicima.

Horizontalna i vertikalna integracija

omogucavaju jednostavno otkrivanje
| koris¢enje podataka i servisa.

Katalog je prilagodljiv milionima korisnika.

Users
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7 Web 2N
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_ Publish GIS Data and Services GIS Web Data
;h""—— - Services Server
GIS Document in Catalog
Catalog FTP
Portal .?altg ?altsa
GIS
data
GIS Catalog Portal GIS Network
* Metadata Service » Constellation of GIS Web Sites
* Metadata Catalog Management + Content Standards
* Spatial and Text Searches * Published GIS Data Holdings

* Internet Map Viewing

(www.esri.com, 2010 )
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GIS u poslovnoj primeni

Faktori razvoja i primene GIS-a

Najvazniji faktori koji su uticali na
razvoj i primenu GIS tehnologije su:

|. Tehnologije identifikacije i pozicioniranja
= GPS tehnologija*
= RFID tehnologija?
= Senzorske tehnologije

Il. Savremeni sistemi i modeli
= |nteligentni transportni sistemi®
= |nternet stvari¢
= Logistika 4.0

lll. Pametni uredaji
= Stacionarni uredaji
= Mobilni uredaji

! Global Positioning System — GPS

2 Radio Frequency |dentification — RFID
3 Intelligent Transportation System — ITS
4 Internet of things — loT
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GIS u poslovnoj primeni

Tehnologije identifikacije i pozicioniranja

= GPS tehnologija — omoguc¢ava pozicioniranje objekta na zemilji,
u vaodi i vazduhu. Tehnologija omoguc¢ava dobijanje podataka
o lokaciji objekta na koji je postavljen GPS ureda,.

» RFID tehnologija — omogucava bezkontaktno ocitavanje RFID
uredaja (tag) i karakteristika objekta na koji je tag postavljen.

» Senzorske tehnologije — zasnivaju se na senzorima koji mere razlicite
karakteristike objekta i okruzenja (temperatura, pritisak, otvaranje vrata,...).

v" Prikupljanje podataka o lokaciji i
karakteristikama objekata.

v' Prikazivanje svih podataka na mapi teritorije. RFID tag | | Senzori || GPS n
v AZuriranje podataka u realnom vremenu. .
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GIS u poslovnoj primeni

Savremeni sistemi i modeli B

« ITS obuhvataju primenu ICT! u razli&itim segmentima saobracaja” ® =
| transporta. ITS omogucavaju prikupljanje, Cuvanje, organizaciju,
analiziranje i distribuciju informacija o transportnim sistemima.

» |loT je novi model povezivanja objekata iz realnog sveta u jedinstveni
sistem Ciji elementi ¢e moc¢i da komuniciraju medusobno. Model se
zasniva na primeni pametnih uredaja koji se postavljaju na objekte.

= Logistika 4.0 se zasniva na najnovijim ICT, softverskim sistemima i
Internetu. Logistika 4.0 se definiSe kao pametna logistika, jer njene
komponente omogucavaju inteligentno upravljanje procesima.

Automatska identifikacija Automatsko prikupljanje podataka
P o
e e o o ey
So P A “
§ BeZitne Internet Automatski 3D §tampa Dronovi
5 nzorske mreze of Things vodeng vozila
% \\4// 5—
. " = i g N E
Logistika 4.0 3 riffg o 2
= 2 :F___: 23
g // v % Prosirena :
Big Data automatizacija realnost
= i
= (& ] "i"}._g_]
B | 58 b W
\, J
. . . . Obrada i analiza podataka Povezivanje i integracija
! Information and Communication Technologies — ICT S VT Sy
9 (Radivojevié, Milosavijevié, 2019)
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GIS u poslovnoj primeni

Pametni uredaji

» Stacionarni uredaji obuhvataju veliki skup inteligentne opreme koja se
postavlja u saobracajnu infrastrukturu, prevozna sredstva, robu i okruzenje,
| obezbeduje evidentiranje, prikupljanje i Cuvanje razliitih podataka o
objektima i okruzenju. To su detektori, video kamere, pametne kartice, itd.

= Mobilni uredaji su razli€iti pametni uredaji koji se koriste u privatnim
| poslovnim aktivnostima. To su laptop, tablet, mobilni telefon, i dr.
Oni omoguc¢avaju prikazivanje podataka o objektima i rad sa aplikacijama.

—

ey
= = =

‘. 4 €9 vl

RFID tagovi RFID ¢itaci Citaci kartica Pametni senzori  Aktuatori Kamere Detektori
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GIS u poslovnoj primeni

Danas postoji veliki broj GIS proizvoda koji se koriste za
razliCite zadatke, od jednostavnih paketa za pravljenje mapa
do vrlo slozenih aplikacija za analizu prostornih i poslovnih podataka.

GIS proizvodaci nude razli€ite varijante sistema i proizvoda
koji imaju zajedni¢ku svrhu: korisnicima su potrebne
adekvatne informacije kao podrska poslovnom odlucivanju.

U kompanijama postoje IS i razli€iti softverski sistemi i aplikacije koji
obezbeduju automatizaciju poslovanja i podrSku odlu€ivanju na svim nivoima.
Primeri softverskih sistema su: upravljanje resursima u kompaniji', upravljanje
transportom?, upravljanje skladistem3, upravljanje nabavkom?, ...

GIS aplikacije omoguc¢avaju podrsku odlu€ivanju i mogu se integrisati

sa IS i drugim softverskim aplikacijama u poslovnom sistemu.

it

Wy

. L ee| E Iy

Dashboards & Interactive
Reporting Visualization Reporting Analysis Data Exploration

' Enterprise Resource Planning — ERP

How do | visualize data Heow do | answer ad hoc How do | determine
for better decision questions and interact trends from

How do | access and
transform  corporale

How do | find immediale

data into highly format- making? with information? himfica! data and questions?
2 Transportation Management System — TMS et o presiec e

3 Warehouse Management System — WMS
4 Procurement Management System — PMS
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GIS u poslovnoj primeni

Korisnici GIS tehnologije

» GIS je postao deo glavnih poslovnih i menadZzment operacija
Sirom sveta kako u javnom tako i u privathom sektoru.

» GIS nije samo tehnologija, ve¢ sve viSe postaje i koncept upravljanja u malim i
srednjih preduzecima, velikim kompanijama, javnim ustanovama i drzavnoj upravi.

Zanimanja koja se bave GIS-om kao primarnom strukom su:

= Prostorni planeri,

= Ekolozi,

= Demografi,

* InZenjeri saobracaja,

= Analiti€ari prostornih pojava,
* Finansijski konsultanti,

= \ojni struénjaci i struénjaci bezbednosti,
= Nastavno osoblje iz oblasti geografije i dr.
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Moguénosti primene GIS-a

Business Education Natural Resources

Poslovanje
Obrazovanje

Prirodni resursi
Mapiranje i crtanje
Prostorna inteligencija

Geospatial

3 Government
Intelligence

Mapping and Charting

Drzavna uprava
Zdravstvo
Javna bezbednost

Tourism

Turizam
Transport

Yy vy vy vYyYvYyYvYYvY VY YVvY Y
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GIS u poslovnoj primeni

Poslovanje

GIS se koristi u razli¢itim poslovnim aktivnostima i odlu€ivanju, kada
se poslovnim informacijama upravlja na osnovu njihove lokacije. GIS
omogucava analizu trzista, pregled lokacija, optimizaciju teritorije,
analizu prodaje i potrosnje, itd.

Obrazovanje

GIS aplikacije za pomo¢ studentima u velikim
univerzitetskim centrima, primena GIS-a u
nastavnoj i obrazovnoj delatnosti, interaktivne
mape za prikupljanje i distribuciju podataka i dr.

Prirodni resursi

Primena GIS-a za evidentiranje i prikazivanje razli€itih prirodnih
bogatstava (nafta, rude, nacionalni parkovi, prirodni rezervati, vodene
povrsine). GIS omogucava formiranje baze podataka prirodnih
resursa i dostupnost zainteresovanim korisnicima.
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GIS u poslovnoj primeni

Mapiranje i crtanje

GIS omogucava prostorno predstavljanje podataka o nekoj pojavi ili
procesu. Vizuelizacijom se dobija osnova za kvalitetnije i brze
zaklju€ivanje o stanju i prognozi na nekoj teritoriji.

Prostorna inteligencija

GIS aplikacije za formiranje inteligentnih atlasa neke
teritorije (putna mreza, zelezniCki koridori, plovni putevi,
| dr.) sa svim saobracajnicama, infrastrukturom,
saobrac¢ajnom signalizacijom, redom vozZnjem, i dr.

Drzavna uprava

Primena GIS-a je prisutna u svim oblastima drzavne administracije,
od katastra zemljiSta, preko baze podataka o obrazovnim
institucijama, do lokacije svih poreskih obveznika sa pripadaju¢om
imovinom i komunalne infrastrukture.
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Zdravstvo

GIS aplikacije omoguc¢avaju prikazivanje zdravstvenih ustanova svih
nivoa sa pripadaju¢om teritorijom, analizu mogucnosti i potreba, rute
kretanja vozila hithe pomo¢i, podatke o epidemijama i zaraznim
bolestima, trendove u Sirenju virusa i sl.

Javna bezbednost

GIS omogucava analizu prostornih podataka
| prikazivanje rizicnih zona za poplave,
zemljotrese, kliziSta, rute evakuacije i
bezbedne lokacije, simulaciju vanrednih
dogadaja i promena u nekoj oblasti.

Turizam

Primena GIS-a obezbeduje formiranje baze podataka o turistiCkim
lokacijama, komunikacionoj infrastrukturi, smestajnim kapacitetima,
istorijske podatke o posetama i prognozu buduceg stanja i dr.
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Transport

GIS aplikacije se primenjuju u svim vidovima saobracaja i transporta,
za analizu i prikazivanje podataka o infrastrukturi, transportnoj mrezi,
ponudi i potraznji kapaciteta, analizi lokacija i teritorije, pra¢enju
funkcionisanja saobracaja u realnom vremenu, itd.
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Primena GIS alata kompanije ESRI u razli¢itim oblastima
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(www.esri.com, 2010 )
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Pitanja...
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