Programiranje

1. Pojam baze podataka.
· Kolekcija međusobno povezanih podataka koja modelira (prikazuje) objekte, veze objekata i atribute objekata posmatranog realnog sistema.

· Skup međusobno povezanih podataka koji se čuvaju zajedno, tokom dužeg vremenskog perioda,  i među kojima ima samo onoliko ponavljanja koliko je neophodno za njihovo optimalno korišćenje pri višekorisničkom radu. 
2. Pojam relacione baze podataka.
· Nastao osamdesetih godina. 
· Osnovna ideja je da se veze između podataka predstavljaju dvodimenizionim tabelama. Redosled vrsta u tim tabelama nije od značaja pa se te tabele nazivaju relacionim tabelama ili kratko relacijama. 

· Relaciona baza podataka je skup međusobno povezanih  relacionih tabela. 
3. MS Access: 
· Relacioni sistem Office-za upravljanje bazama podataka – RSUBP (Relational Data Base Management System, RDBMS). 

· programski paket koji je sastavni deo grupe programa Microsoft Office. 
· predviđen je za:
a. rad na jednom računaru i

b. rad u računarskoj mreži.

· podržava i rad sa Internetom, kao i izradu HTML dokumenata.

· U osnovi MS Access-a leži programski jezik Visual Basic for Applications (VBA), a namenjen je za projektovanje i eksploataciju prostih i složenih relacionih baza podataka.

· VBA ima najprostiju sintaksu i semantiku od svih objektno orijentisanih programskih jezika, pa je zato MS Access i najpogodniji za početnike u ovoj oblasti.

· omogućava razmenu (“uvoz” i “izvoz”) podataka kako unutar tako i van MS Office-a. Posebno je važno to što omogućava razmenu podataka sa SQL Server-om i Oracle-om, koji predstavljaju 2 najmoćnija i najzastupljenija sistema za upravljanje relacionim bazama podataka.

· može da se koristi kao samostalan SUBP, a može da bude čeoni deo – aplikacija u kombinaciji sa nekim snažnijim SUBP.

· moćna Windows aplikacija koja povezuje sve prednosti i lakoću korišćenja grafičkih alata sa brzinom i efikasnošću obrade, koje pruža SUBP.

· kao pomoć u projektovanju baze i aplikacije nudi veliki broj alata i čarobnjaka (Wizards) koji umnogome olakšavaju rad i omogućavaju brz razvoj aplikacija (Rapid Applications Development, RAD).
· za definisanje i manipulaciju podacima korisnicima je na raspolaganju:

a. SQL (Structured Query Language) i 

b. QBE (Query By Example).

· ugrađeni su mehanizmi za rad sa više tabela istovremeno, a takođe postoje sredstva za ostvarivanje veza između njih.

· na raspolaganju su alati za kreiranje obrazaca i izveštaja, izradu poslovnih grafikona i dijagrama.

· zahvaljujući brojnim ugrađenim funkcijama moguće su brze poslovne i statističke analize, rad sa datumima i vremenom, kao i funkcije za rad sa tekstualnim podacima.

4. Razvojno okruženje MS Access:
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Office Fluent korisnički interfejs
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Grupe srodnih komandi grupisane su u glavnoj traci Office Fluent. Ključne funkcije Office Fluent korisničkog interfejsa obuhvataju sledeće:

· Komandne kartice – kartice koje prikazuju komande koje se često koriste na jednom mestu.
· Kontekstualne komandne kartice – komandne kartice koje se prikazuju u zavisnosti od konteksta tj. objekta na kom se radi, odnosno zadatka koji se obavlja.
· Galerije – nove kontrole koje prikazuju pregled stila ili opcije tako da je moguće videti rezultat pre pravljenja izbora. Galerije se koriste putem Microsoft Office 2007 interfejsa.
· Traka sa alatkama za brzi pristup – standardna traka sa alatkama koja se prikazuje na glavnoj traci i nudi trenutan pristup putem samo jednog klika najpotrebnijim komandama (Save).
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· Objekti na karticama:  Tabele, upiti, obrasci, izveštaji i makroi prikazuju se kao objekti na karticama u prozoru programa Access.
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· Prozor za navigaciju:  Navodi i obezbeđuje brz pristup svim objektima u trenutno otvorenoj bazi podataka. Omogućuje organizaciju po tipu objekta, datumu kreiranja, datumu izmene, odgovarajućoj tabeli (na osnovu zavisnosti objekata) ili u prilagođenim grupama. Mogu se lako skupiti da zauzmu malo prostora, ali da i dalje budu dostupne. Predstavlja zamenu za prozor „Baza podataka“ koji je korišćen u ranijim verzijama programa Access.
· Mala traka sa alatkama  Proziran element interfejsa, sličan traci sa alatkama, koji se prikazuje iznad izabranog teksta.

5. Elementi (objekti) MS Access baza podataka:

a. tabele (Tables),

b. upiti (Queries),

c. obrasci (Forms),

d. izveštaji (Reports),

e. makroi (Macros),

f. moduli (Modules).

Baza u MS Access-u može da sadrži maksimalno 32768 objekata.
Tabela je osnovni objekat (svih relacionih sistema za upravljanje bazama podataka a ne samo MS Access-a) koji služi za smeštanje i memorisanje podataka. Access podržava primarne ključeve (integritet podataka, jedinstvenost svake n-torke) i spoljnje ključeve (obezbeđuje potpuni referencijalni integritet na nivou samog RSUBP, čime su onemogućena nepotpuna brisanja i ažuriranja podataka). Maksimalan broj istovremeno otvorenih (aktivnih) tabela je 2048.
Upit je najčešće korišćen alat u radu sa relacionim bazama podataka. MS Access omogućava:

1. grafički, brz i komforan način kreiranja upita na bazi primera (QBE),

2. postavljanje upita pomoću strukturiranog upitnog jezika (SQL),

3. upotrebu čarobnjaka za izradu upita, obrazaca i izveštaja,

4. postavljanje upita nad najviše 32 tabele,
5. formiranje rezultata upita kao tabele od najviše 255 kolona.

Rezultat upita je dinamički skup podataka čiji se sadržaj menja u zavisnosti od promena sirovih podataka u fizičkim tabelama. Upit omogućava kreiranje virtuelne tabele čiji zapisi nastaju od svih ili samo izabranih polja iz jedne ili više fizičkih tabela baze podataka.
Obrazac služi za komfornije i sigurnije unošenje novih podataka u tabele. Takođe služi za editovanje i brisanje postojećih podataka kao i za preglednije prikazivanje podataka iz tabela. Moguće je kreirati obrasce koji omogućavaju samo pregledanje podataka i to samo određenih polja. Na taj način se obezbeđuje zaštita podataka od neovlašćenih izmena, kao i tajnost nekih podataka u odnosu na neke korisnike.
Izveštaj prikazuje na ekranu monitora, ili ako se odštampa na papiru, nove informacije, koje smo dobili kao rezultat obrade raspoloživih podataka iz baze. Izveštaji mogu kombinovati podatke iz više tabela i na taj način nam omogućavaju da predstavimo složene veze koje postoje između raznih skupova podataka. U izveštajima se, kao i u upitima, mogu koristiti razne funkcije, pa se osim podataka mogu prikazati i razne izračunate veličine.
Makro predstavlja skup komandi koje zadaje korisnik, a služe za automatizaciju poslova koji se ponavljaju, tj. obavljaju na isti način.
Modul čini skup procedura i funkcija napisanih u nekom programskom jeziku. Najčešće je to VBA, ali mogu biti napisane i u nekom drugom jeziku, npr. u Visual Basic-u, Visual C++, itd. Te procedure i funkcije mogu se povezivati sa elementima Access baze podataka.







6. Relaciona baza podataka je skup vremenski promenljivih tabela (relacija) koje mogu biti bazne i izvedene. Bazne tabele se još nazivaju i fizičke tabele, jer one zaista postoje trajno memorisane na disku, dok izvedene tabele nastaju kao rezultat neke operacije nad fizičkim tabelama i postoje samo privremeno u operativnoj memoriji računara. Zbog toga se izvedene tabele nazivaju i virtuelne.
7. Kreiranje baze podataka u Access-u, predstavlja u stvari proces kreiranja fizičkih tabela i veza između njih, a sve ostalo spada u domen aplikacije, tj. obrade podataka.
8. Podaci se pamte tako da budu nezavisni od programa koji ih koriste, a strukturiraju se tako da je omogućen porast baze.
9. Model podataka služi za prikazivanje objekata sistema - entiteta, njihovih svojstava - atributa, kao i njihovih međusobnih veza. Koji su to objekti, i koji su relevantni podaci kojima se izdvojeni entiteti (objekti) mogu opisati, vrlo je bitno odrediti sa merom. Od toga najviše zavisi efikasnost obrade i informacije koje će biti rezultat obrade podataka iz modela. Ako je izabrano malo podataka obrada će biti vrlo brza, ali će model biti previše pojednostavljena slika realnog sistema i imaće malu verodostojnost. U tom slučaju model može pružiti mali broj korisnih informacija. Ako se model opiše sa suviše velikim brojem podataka, postaje suviše složen, pa je obrada teška, dugotrajna, a dobijene informacije mogu biti konfuzne.
10. Entiteti po svojoj prirodi mogu biti:
· realni deo sveta (na primer: student, nastavnik, kupac, knjiga, narudžbenica, račun, ...),
· apstraktni pojam (na primer: predmet, smer, zanimanje, ...),
· događaj (upis na fakultet, polaganje ispita, uzimanje knjige iz biblioteke, narudžbina, ...),

11. asocijacija (predmet-nastavnik, student-smer, student-predmet, ...).

12. Osobine objekata (entiteta) predstavljaju njegove atribute koji ga bliže opisuju i to u onom obimu koji je za datu primenu dovoljan. Izbor pogodnog skupa atributa koji su od značaja za neku aplikaciju naziva se apstrahovanje podataka i vrlo je važan korak u projektovanju sistema.

13. Da bi jedna tabela bila relacija mora da zadovolji sledeće uslove:
· ne postoje duplikati vrsta tabele (dve vrste moraju se razlikovati bar u vrednosti jednog atributa koji na jedinstven način opisuje tu vrstu i zove se primarni ključ),

· redosled vrsta nije značajan,

· redosled kolona nije značajan, ali je isti za sve vrste jedne tabele,

· sve vrednosti atributa u relacijama su atomske, tj. nije dozvoljeno da atributi budu relacije, odnosno da imaju više vrednosti.

14. Primarni ključ(Primary Key) tabele je takva kolekcija njenih atributa, koja zadovoljava sledeće uslove:
· ne postoje bilo koje dve n-torke sa istom vrednošću ključa (osobina jedinstvenosti), i

· ako se bilo koji atribut izostavi iz ključa gubi se osobina jedinstvenosti (osobina neredundantnosti).

15. Spoljni ili strani ključ (Foreign Key), predstavlja atribut ili grupu atributa jedne tabele, koji služe za povezivanje sa vrednošću primarnog ključa neke druge tabele. Spoljni ključevi služe da se uspostavi veza između tabela u relacionoj bazi podataka.

16. Sekundarni ključevi su svi atributi po kojima se vrši pretraživanje baze (osim primarnog ključa). Razlika između primarnog i sekundarnih ključeva je u tome, što pri pretraživanju baze po primarnom ključu dobijamo najviše jedan zapis ili nijedan. Pri pretraživanju po sekundarnim ključevima dobijamo skup zapisa, jer više objekata može imati istu vrednost za taj atribut. Primer primarnog ključa, za entitet Student mogao bi biti Broj_indeksa, a primer sekundarnog ključa za isti entitet: Sifra_smera.
17. Kreiranje tabela u MS Access-u:
· ručno kreiranje tabele: Datasheet View i Design View,

· automatsko kreiranje tabele: Table Wizard,

· uvoz tabele iz neke druge baze podataka: Import Table,

· virtuelna veza sa tabelom iz druge baze podataka: Link Table.

18. Create table in design View:

· Field Name (ime polja) – ime atributa (polja, kolone) u budućoj tabeli. Ime ne sme biti službena reč SQL-a i mora počinjati slovom engleskog alfabeta. Od specijalnih karaktera može sadržati samo znak podvučeno “_” i razmaknicu “ ” (“space” karakter). Dužina imena ograničena je na 64 karaktera. Upotreba YU karaktera (Š,Đ,Ž,Č,Ć) u imenima atributa, (i uopšte u imenima objekata baze podataka) je moguća, ali umanjuje prenosivost aplikacije sa sistema na sistem. Zbog toga se upotreba YU karaktera u ovom slučaju ne preporučuje. U jednoj bazi podataka može postojati više atributa sa istim imenom, ali oni ne smeju pri tome biti u istoj tabeli. Preporučuje se, radi preglednosti i eliminacije grešaka, da se ova mogućnost ne koristi. Ovo, naravno, ne važi kada se radi o atributima za spajanje (spoljni ključevi).
· Data Type (tip podatka) – tip podatka koji će poprimiti određeni atribut. Access podržava sledeće tipove podataka:
· Short Text (znakovni tip do 255 karaktera),

· Long Text tip (do 1 GB),
· Number (numerički tip), mogu biti Byte (0-255, 1B), Integer (-32768 do 32767, 2B), Long Integer (-2000000000 do 2000000000, 4B), Single (7 decimalnih mesta, 4B), Double (15 decimalnih mesta, 8B), Decimal (12B).
· AutoNumber, 4B
· Date/Time (datumski i vremenski) tip obuhvata opseg datuma od 1.1.100 do 31.12.9999 godine, 8B
· Yes/No (logički tip), 1B
· Currency (novčane vrednosti), 8B
· OLE objekti, 2GB, čuva MS Excel radni list, Word dokument, sliku
· Hyperlink,

· Null-vrednost (nepostojeći podatak).

· Description (opis atributa), služi kao podsetnik čemu određeni atribut služi, i može se pisati na bilo kom jeziku.
· Field Properties (osobine polja). Dele se na:
· General (opšta svojstva):
· Field Size (veličina polja). Kod numeričkih tipova omogućava da se za posmatrani atribut izabere jedan od ponuđenih numeričkih tipova podataka. Kod atributa tekstualnog tipa omogućava da se za posmatrani atribut definiše maksimalan broj karaktera.
· Format (formatiranje). Omogućava da se za posmatrani atribut izabere jedan od ponuđenih oblika (formata) zapisivanja odgovarajuće vrste podataka.
· Caption (natpis, pridruženi naslov), omogućava da se za posmatrani atribut definiše natpis (naslov) koji će se umesto imena polja pojavljivati u tabeli, rezultatima izvršavanja upita, obrascima i izveštajima.
· Default Value (podrazumevana vrednost), omogućava da se za posmatrani atribut definiše podrazumevana vrednost, koja će se automatski upisivati ukoliko se ne unese nijedna druga.
· Validation Rule (pravilo ispravnosti), omogućava da se za posmatrani atribut definiše pravilo ispravnosti, tj. skup dozvoljenih vrednosti atributa.
· Validation Text (tekst poruke u slučaju neispravnog podatka), omogućava da se za posmatrani atribut definiše tekst poruke koja će se prikazivati u slučaju unosa podatka koji ne ispunjava uslove definisane pravilom ispravnosti (Validation Rule).
· Input Mask (Svojstvo Input Mask omogućava da se za posmatrani atribut definiše ulazna maska koja dozvoljava unos podataka u unapred definisanom formatu).
Karakteri koji definišu ulaznu masku:

	Karakter
	Objašenjenje

	0
	Korisnik mora da unese cifru (0-9).

	9
	Korisnik može da unese cifru (0-9).

	#
	Korisnik može da unese cifru, razmak, znak plus ili minus. Ukoliko se ne unese ništa, Access će uneti blanko razmak.

	L
	Korisnik mora da unese slovo.

	? 
	Korisnik može da unese slovo.

	A
	Korisnik mora da unese slovo ili cifru.

	a
	Korisnik može da unese slovo ili cifru.

	&
	Korisinik mora da unsese ili karakter ili razmak.

	C
	Korisnik može da unese karaktere ili razmake.

	.,:;-/
	Decimale, hiljaditi deo, separatori datuma i vremena. Izabrani karakteri zavise od regionalnih podešavanja u operativnom sistemu.

	>
	Pretvara sve karaktere koji slede u velika slova.

	<
	Pretvara sve karaktere koji slede u mala slova.

	!
	Označava da se maska za unos popunjava sa leve na desnu stranu, a ne sa desna na levo.

	\
	Karakteri koji slede nakon znaka \  će biti prikazani kako su napisani.

	""
	Karakteri napisani u okviru dvostrukih navodnika će biti prikazani kako su napisani.


· Required (obavezno, zahtevano), omogućava da se za posmatrani atribut definiše da li on obavezno mora imati vrednost koja je različita od Null.
· Indexed (indeksirano polje), omogućava indeksiranje posmatranog atributa koje ubrzava pretraživanje i sortiranje vrednosti unutar polja.
· Decimal Places (decimalna mesta, omogućava da se za posmatrani atribut numeričkog tipa definiše broj cifara iza decimalne tačke koji će biti zapamćen).
· Allow Zero Length (dozvoljena je dužina nula), omogućava da se za posmatrani tekstualni atribut definiše da li je dozvoljena vrednost dužine 0 (prazan string).
Pri pravljenju upita kada se desnim kliknom u delu Criteria izabere stavka Build za kreiranje izraza (expression Builder) mogu se videti ugrađene funkcije (Funcitons/Built-In Functions) koje se mogu svrtstati u neke od kategorija: matematičke, tekstualne, datumske, funkcije konverzije, opšte...

	Kategorija 
	Funkcije

	Matematičke funkcije
	Abs(), Exp(), Log(), Sgn(), Tan()

	Tekstualne funkcije
	Len(), Trim(), Mid(), Left(), Right()

	Datumske funkcije
	Date(), Time(), Day(), Hour(), Now()


Operatori predstavljaju znak ili simbol koji se koriste u okviru nekog izraza. 
	Kategorija 
	Operatori

	Aritmetički operatori
	+, -, *, /, \, ^, Mod

	Znakovni operatori
	&

	Relacijski operatori
	<, >=, >, <=, =, <>, Between, In, Like

	Logički operatori
	And, Or, Not, Xor, Eqv, Imp


Lookup (posebna svojstva u smislu domena podatka). Pruža velike mogućnosti u pogledu unosa i provere ispravnosti podataka, ali i u automatskom generisanju formi preko čarobnjaka. To se posebno dobro može iskoristiti kod spoljnih ključeva u tabelama. Svaki spoljni ključ je primarni ključ iz neke druge tabele, pa njegove vrednosti treba ograničiti na vrednosti primarnog ključa u povezanoj tabeli. 
· Svojstvo Display Control u Lookup kartici definiše vrstu kontrole u tabeli i na ekranskom obrascu, koja će se koristiti prilikom unosa podataka u datom polju. Ima vrednosti Text Box, Combo Box, List Box. 
· Svojstvo Row Source Type omogućava da se definiše vrsta izvora podataka koji će se pojaviti kao stavke Combo Box-a ili List Box-a. Može da ima vrednosti: Table/Query, Value List, Field List.
· Svojstvo Row Source omogućava da se definiše izvor podataka koji će se pojaviti kao stavke Combo Box-a ili List Box-a. Izvor podataka može biti tabela ili upit iz iste baze podataka. 
Svojstvo Bound Column omogućava da se iz izvora podataka izabere kolona čije će se različite vrednosti pojaviti kao stavke Combo Box-a ili List Box-a. Svojstvo Column Count omogućava da se izabere broj kolona iz izvora podataka koje će biti prikazane u Combo Box-u ili List Box-u. Svojstvo Limit To List omogućava da se za posmatrani atribut dozvoli ili zabrani unos vrednosti koje nisu među stavkama Combo Box-a.Kreiranje veza – relacija između tabela

Tabele se mogu povezati među sobom određenim relacijama tipa:

· 1:1 – jedan prema jedan (jednom zapisu u „levoj“ tabeli odgovara tačno jedan zapis u „desnoj“ tabeli i obrnuto). Veza tipa 1:1 može da se ostvari na dva načina. Prvi način podrazumeva povezivanje primarnih ključeva dve tabele, koji moraju biti definisani nad istim domenom (skupom vrednosti). Drugi način podrazumeva da se u desnu tabelu dodaje jedno polje koje postaje spoljni ključ te tabele. Polje koje je spoljni ključ u desnoj tabeli mora biti definisano nad istim domenom (skupom vrednosti) kao polje koje je primarni ključ u levoj tabeli. Primarni ključ leve tabele povezuje se sa spoljnim ključem desne tabele. Svojstvo Indexed spoljnog ključa mora imati vrednost Yes (No Duplicates).
· 1:N – jedan prema više (jednom zapisu u „levoj“ tabeli odgovara više zapisa u „desnoj“ tabeli, a jednom zapisu u „desnoj“ tabeli odgovara tačno jedan zapis u „levoj“ tabeli). Veza tipa 1:N ostvaruje se tako što se u desnu tabelu dodaje jedno polje koje postaje spoljni ključ te tabele. Polje koje je spoljni ključ u desnoj tabeli mora biti definisano nad istim domenom (skupom vrednosti) kao polje koje je primarni ključ u levoj tabeli. Primarni ključ leve tabele povezuje se sa spoljnim ključem desne tabele. Svojstvo Indexed spoljnog ključa mora imati vrednost Yes (Duplicates OK).
· M:N – više prema više (jednom zapisu u „levoj“ tabeli odgovara više zapisa u „desnoj“ tabeli, a takođe jednom zapisu u „desnoj“ tabeli odgovara više zapisa u „levoj“ tabeli). Veza tipa M:N ostvaruje se tako što se kreira vezna tabela kojoj se dodaju spoljni ključevi. Polja koja su spoljni ključevi u veznoj tabeli moraju biti definisana nad istim domenom (skupom vrednosti) kao polja koja su primarni ključevi u baznim tabelama. Primarni ključ svake bazne tabele povezuje se sa odgovarajućim spoljnim ključem vezne tabele. Svojstvo Indexed oba spoljna ključa mora imati vrednost Yes (Duplicates OK).
19. Integritet podataka obezbeđuje se putem:

· vrednosnih ograničenja:
· zadavanje tipa podatka;

· definisanje skupa dozvoljenih vrednosti (Validation Rules);

· opštih ograničenja, tj. pravila integriteta relacionog modela:
· integritet entiteta: primarni ključ ili neki njegov deo ne mogu imati Null vrednost. Kako je primarni ključ jedinstven, to se na ovaj način obezbeđuje da svaki red (zapis) u tabeli bude jedinstven;

· referencijalni integritet: skup vrednosti spoljnjeg ključa u nekoj tabeli T1, koja je u relaciji N:1 sa nekom drugom tabelom T2, mora biti podskup skupa vrednosti primarnog ključa u tabeli T2.
2. nedelja: Pravljenje baze podataka Saobraćajni fakultet.accdb
1. Pokrenuti programski paket Access 2016. 
2. Kreirati bazu podataka: Saobracajni fakultet.accdb, na sledećoj lokaciji:
C:\Vezbe\Programiranje\Broj_indeksa\Saobracajni fakultet.accdb.
3. Kreirati novu tabelu pod nazivom: STUDENT, upotrebom opcije: Create Table Design. 

· U tabeli STUDENT definisati sledeća polja (atribute):

1. StudentID*

2. ImeStudenta,
3. PrezimeStudenta,
4. BrojIndeksa,
5. GodinaStudija,
6. JMBG,
7. Status,
8. DatumRodjenja.
Uneti podatke u tabelu STUDENT.
4. Kreirati novu tabelu pod nazivom: NASTAVNIK, upotrebom opcije: Create Table Design.

· U tabeli NASTAVNIK definisati sledeća polja (atribute):

1. NastavnikID*,
2. ImeNastavnika,
3. PrezimeNastavnika,
4. Zvanje,
5. Titula.
· Uneti podatke u tabelu NASTAVNIK.
5. Kreirati novu tabelu pod nazivom: PREDMET, upotrebom opcije: Create Table Design.

· U tabeli PREDMET definisati sledeća polja (atribute):

1. PredmetID*,

2. SifraPredmeta,
3. NazivPredmeta,
4. NaucnaOblast.
· Uneti podatke u tabelu PREDMET.

6. Kreirati novu tabelu pod nazivom: SMER, upotrebom opcije: Create Table Design.

· U tabeli SMER definisati sledeća polja (atribute):

1. SmerID *,
2. NazivSmera,

3. SifraSmera.
· Uneti podatke u tabelu SMER.
7. Kreirati sledeću vezu između baznih tabela:

· SMER - STUDENT = 1 : N
1. Tabeli STUDENT dodati novo polje: Smer, koje postaje njen spoljni ključ.

Povezati primarni ključ tabele SMER i spoljni ključ tabele STUDENT.
8. Kreirati sledeće veze između baznih tabela:

· STUDENT – NASTAVNIK = M : N
1. Kreirati novu tabelu: PREDMETNI NASTAVNIK, sa sledećim atributima:

1. PredmetniNastavnikID*,

2. StudentID **
,

3. NastavnikID **,
4. PredmetID **,
5. SkolskaGodina,
6. PravoNaPotpis,
7. Ocena.
1. Povezati primarni ključ tabele STUDENT i polje: StudentID tabele PREDMETNI NASTAVNIK.

2. Povezati primarni ključ tabele NASTAVNIK i polje: NastavnikID tabele PREDMETNI NASTAVNIK.

3. Uneti podatke u tabelu PREDMETNI NASTAVNIK.

· STUDENT – PREDMET = M : N
1. Povezati primarni ključ tabele PREDMET i polje: PredmetID tabele PREDMETNI NASTAVNIK.
· NASTAVNIK – SMER = M : N
1. Kreirati novu tabelu: NASTAVNIK-SMER, sa sledećim atributima:

1. SmerID **,
2. NastavnikID **
Oba polja označena kao spoljni ključevi čine složeni primarni ključ tabele NASTAVNIK-SMER.
1. Povezati primarni ključ tabele SMER i polje: SmerID tabele NASTAVNIK-SMER.

2. Povezati primarni ključ tabele NASTAVNIK i polje: NastavnikID tabele NASTAVNIK-SMER.

3. Uneti podatke u tabelu NASTAVNIK-SMER.
· NASTAVNIK – PREDMET = M : N
1. Kreirati novu tabelu: ANGAZOVANJA, sa sledećim atributima:

1. NastavnikID **,
2. PredmetID **,
3. SkolskaGodina *.
Sva tri polja čine složeni primarni ključ tabele ANGAZOVANJA.

1. Povezati primarni ključ tabele NASTAVNIK i polje: NastavnikID tabele ANGAZOVANJA.

2. Povezati primarni ključ tabele PREDMET i polje: PredmetID tabele ANGAZOVANJA.

3. Uneti podatke u tabelu ANGAZOVANJA.
· PREDMET – SMER = M : N
1. Kreirati novu tabelu: PREDMET-SMER, sa sledećim atributima:

1. PredmetID **,

2. SmerID **,
3. Semestar,
4. Status,
5. FondCasovaPredavanja,
6. FondCasovaVezbi.
Oba polja označena kao spoljni ključevi čine složeni primarni ključ tabele PREDMET-SMER.
1. Povezati primarni ključ tabele SMER i polje: SmerID tabele PREDMET-SMER.

2. Povezati primarni ključ tabele PREDMET i polje: PredmetID tabele PREDMET-SMER.

3. Uneti podatke u tabelu PREDMET-SMER.
1. Kreirati novu tabelu NASTAVNIK KONTAKT, sa sledećim atributima:

1. KontaktID *,
2. NastavnikID **,
3. Email,
4. BrojTelefona,

5. Kabinet,

6. TerminKonsultacija

1. Povezati primarni ključ tabele NASTAVNIK i polje: NastavnikID tabele NASTAVNIK KONTAKT.

2. Uneti podatke u tabelu NASTAVNIK KONTAKT.
· Kreirati unarnu vezu na tabeli PREDMET koja definiše uslovni predmet za dati predmet:
· Tabeli PREDMET dodati novo polje UslovniPredmetID
· Povezati primarni ključ tabele PREDMET sa atributom UslovniPredmetID
3. nedelja:
1. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati upit qrySTUDENTI. 


Upit treba da prikazuje sve zapise iz tabele STUDENT sa sledećim poljima:

1. ImeStudenta,
2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa,
4. GodinaStudija,
5. Smer.
2. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati upit qrySTUDENTI 2 I 3 GODINE.
Upit treba da prikazuje sve zapise iz tabele STUDENT u kojima je vrednost atributa Godina_studija jednaka 2 ili 3, sa sledećim poljima:

1. ImeStudenta,
2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa.
3. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati upit qrySTUDENTI 1 GODINE.
Upit treba da prikazuje sve zapise iz tabele STUDENT koji se odnose na studente 1. godine studija, sortirane po vrednosti atributa Smer u rastućem poretku, sa sledećim poljima:

1. ImeStudenta,
2. PrezimeStudenta,
3. SifraSmera,
4. GodinaStudija.
4. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati upit qryPRAVO NA POTPIS IZ OSPR, nad tabelama: STUDENT, NASTAVNIK, PREDMET i PREDMETNI NASTAVNIK.
Upit treba da prikazuje sve zapise koji se odnose na studente koji su kod Prof. dr Ane Uzelac stekli pravo na potpis iz predmeta čija je šifra OSPR, sa sledećim poljima:

1. ImeStudenta,
2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa,
4. ImeNastavnika,
5. PrezimeNastavnika,
6. SifraPredmeta.
5. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati upit qryBROJ OCENA PO PREDMETIMA, nad tabelom PREDMETNI NASTAVNIK.
Upit treba da prikazuje, za predmete OSPR i PROG, broj studenata koji je dobio određenu ocenu. Neka zapisi budu sortirani po vrednosti atributa Sifra_predmeta u rastućem poretku, a zatim po vrednosti atributa Ocena u opadajućem poretku.
6. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati upit qryNASTAVNICI, nad tabelama NASTAVNIK i NASTAVNIK KONTAKT.
· Upit treba da prikazuje sve zapise iz tabela NASTAVNIK i NASTAVNIK KONTAKT sa sledećim poljima:

1. ImeNastavnika
2. PrezimeNastavnika,
3. Zvanje,
4. Titula,
5. Emai,
6. BrojTelefona,
7. Kabinet,
8. TerminKonsultacija.
7. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati upit qryUSLOVNI PREDMET ZA PROG, nad tabelom PREDMET. Upit treba da prikazuje podatke o predmetu koji je uslovan za predmet programiranje.

a. SifraPredmeta

b. NazivPredmeta

c. NaucnaOblast
4. nedelja:
1. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati upit qryPROSECNA OCENA PO PREDMETIMA, nad tabelom PREDMETNI NASTAVNIK.
Upit treba da prikazuje, za svaki predmet, prosečnu ocenu. Neka zapisi budu sortirani po vrednosti atributa Sifra_predmeta u rastućem poretku.
2. Kreirati bazu podataka: Saobracajni fakultet1.accdb, na sledećoj lokaciji:
C:\Vezbe\Programiranje\Broj_indeksa\Saobracajni fakultet1.accdb.
3. Kreirati akcioni upit tipa: Make-Table Query, qryKREIRANJE NOVE TABELE STUDENT, koji će u bazi podataka Saobracajni fakultet1.accdb kreirati tabelu STUDENT identičnu tabeli STUDENT iz baze podataka Saobracajni fakultet.accdb.

4. Kreirati u bazi podataka Saobracajni fakultet1.accdb praznu tabelu NOVI STUDENT identičnu po strukturi tabeli STUDENT. U tabelu NOVI STUDENT uneti sve potrebne podatke o 2 nova studenta.
5. Kreirati akcioni upit tipa: Append Query, qryDODAVANJE ZAPISA, koji će u bazi podataka Saobracajni fakultet1.accdb tabeli STUDENT dodati dva zapisa iz tabele NOVI STUDENT.
6. Kreirati akcioni upit tipa: Delete Query, qryBRISANJE ZAPISA, koji će iz tabele STUDENT u bazi podataka Saobracajni fakultet1.accdb izbrisati sve zapise koji se odnose na studente 1. godine.

7. Upotrebom opcije Create ->Query Design kreirati parametarski upit qrySPISAK STUDENATA ZA IZABRANI SMER, nad tabelom STUDENT.
Upit treba da prikazuje sve zapise koji se odnose na studente koji pripadaju proizvoljnom smeru, koji će se naknadno definisati. Neka zapisi budu sortirani po vrednosti atributa Godina_studija u rastućem poretku, i neka sadrže sledeća polja:

1. ImeStudenta,
2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa,
4. GodinaStudija,
5. SifraSmera.

5. nedelja:

1. Koristeći čarobnjak Form Wizard, pa odabirom Columnar layouta kreirati obrazac frmSTUDENT nad tabelom STUDENT.

2. Na obrazac frmSTUDENT dodati sledeću komandnu dugmad:

1. cmdPrvi_zapis,
2. cmdPrethodni_zapis,
3. cmdSledeci_zapis,
4. cmdPoslednji_zapis,
5. cmdPronadji_zapis.
3. Koristeći čarobnjak Form Wizard, pa odabirom Tabular layota kreirati obrazac frmNASTAVNIK nad tabelom NASTAVNIK.

4. Na obrazac frmNASTAVNIK dodati sledeću komandnu dugmad:

1. cmdDodaj_zapis,
2. cmdSacuvaj_zapis,
3. cmdIzbrisi_zapis,
U podnožju obrasca frmNASTAVNIK dodati jedno polje za tekst: txtDatum koje će prikazivati tekući datum.

5. Upotrebom alata FormWizard kreirati obrazac sa podobrascem nad tabelama: STUDENT, NASTAVNIK i PREDMETNI NASTAVNIK. Glavni obrazac: frmSTUDENT with SubFormPRAVO NA POTPIS kreirati nad tabelom STUDENT i neka na njemu budu prikazani sledeći podaci:

1. ImeStudenta,
2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa,
4. SifraSmera.
Podobrazac: SubFormPRAVO NA POTPIS kreirati nad tabelama NASTAVNIK, PREDMET i PREDMETNI NASTAVNIK i neka na njemu budu prikazani sledeći podaci:

1. ImeNastavnika,
2. PrezimeNastavnika,
3. SifraPredmeta,
4. PravoNaPotpis.
6. Upotrebom alata FormWizard kreirati obrazac sa podobrascem nad tabelama: STUDENT i  SMER. Glavni obrazac: frmSMER with SubFormSTUDENT kreirati nad tabelom SMER i neka na njemu budu prikazani sledeći podaci:

1. SifraSmera,
2. NazivSmera.
Podobrazac: SubFormSTUDENT kreirati nad tabelom STUDENT i neka na njemu budu prikazani sledeći podaci:

1. ImeStudenta,
2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa,
4. GodinaStudija.
6. nedelja:

1. Upotrebom alata FormWizard kreirati obrazac sa podobrascem nad tabelama: PREDMET i  PREDMET-SMER. Glavni obrazac: frmPREDMET with SubForm PREDMET-SMER kreirati nad tabelom PREDMET i neka na njemu budu prikazani sledeći podaci:

1. PredmetID
2. SifraPredmeta,
3. NazivPredmeta,
4. NaucnaOblast.
Podobrazac: SubForm PREDMET-SMER kreirati nad tabelom PREDMET-SMER i neka na njemu budu prikazani sledeći podaci:

1. SmeID,

2. SifraSmera,
3. Semestar,
4. Status,

5. FondCasovaPredavanja,

6. FondCasovaVezbi.

Neka se podobrazac otvara nakon klika na komandno dugme sa natpisom SMEROVI.

2. Upotrebom alata FormWizard kreirati obrazac sa podobrascem nad upitom: qryANGAZOVANJA.

Upotrebom opcije Create -> Query Design kreirati upit qryANGAZOVANJA nad tabelama NASTAVNIK, PREDMET i ANGAZOVANJA. Upit treba da prikazuje sve zapise iz dve tabele, sa sledećim poljima:

1. ImeNastavnika,
2. PrezimeNastavnika
3. Zvanje,
4. Titula,
5. PredmetID,
6. SifraPredmeta
7. NazivPredmeta.
Neka glavni obrazac: frmNASTAVNIK with SubForm ANGAZOVANJA prikazuje sledeće podatke:
1. ImeNastavnika,
2. PrezimeNastavnika,
3. Zvanje,
4. Titula.
Neka podobrazac: SubFormANGAZOVANJA prikazuje sledeći podatak:
1. SifraPredmeta,
2. NazivPredmeta.
Neka se podobrazac SubFormANGAZOVANJA otvara nakon klika na komandno dugme sa natpisom ANGAZOVANJA.
Kreirati na podobrascu SubFormANGAZOVANJA komandno dugme cmdPrikazi_spisak_studenata koje otvara treći obrazac: frmSPISAK STUDENATA SA PRAVOM NA POTPIS.

Obrazac frmSPISAK STUDENATA SA PRAVOM NA POTPIS kreirati nad upitom qrySPISAK STUDENATA SA PRAVOM NA POTPIS. 
Upotrebom opcije Create -> Query Design kreirati upit qrySPISAK STUDENATA SA PRAVOM NA POTPIS nad tabelama STUDENT, NASTAVNIK, PREDMET, PREDMETNI NASTAVNIK i SMER. 

Upit treba da prikazuje sve zapise iz tri tabele, u kojima su ispunjeni sledeći uslovi:

1. ImeNastavnika =[forms]![frmNASTAVNIK with SubForm ANGAZOVANJA]![Ime Nastavnika]
2. Prezime_nastavnika =[forms]![frmNASTAVNIK with SubForm ANGAZOVANJA]![PrezimeNastavnika]
3. Sifra_predmeta = [forms]![SubFormANGAZOVANJA]![SifraPredmeta],
4. Pravo_na_potpis = “Da”.
Neka upit qrySPISAK STUDENATA SA PRAVOM NA POTPIS sadrži sledeća polja:
1. BrojIndeksa,

2. ImeStudenta,

3. PrezimeStudenta,

4. DatumRodjenja,
5. GodinaStudija,
6. SifraSmera,

7. ImeNastavnika,

8. PrezimeNastavnika,

9. SifraPredmeta,
10. PravoNaPotpis.
Neka obrazac frmSPISAK STUDENATA SA PRAVOM NA POTPIS prikazuje sledeće podatke:

1. ImeStudenta,

2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa,
4. GodinaStudija,
5. SifraSmera,
6. PravoNaPotpis.

7. nedelja:

1. Pomoću alata ReportWizard kreirati izveštaj rptPREGLED STUDENATA PO GODINAMA I PO SMEROVIMA, nad tabelom STUDENT. Neka studenti budu grupisani po godinama, a zatim i po smerovima. Neka budu uređeni po prezimenu u rastućem poretku.

2. Pomoću alata ReportWizard kreirati izveštaj rptANGAZOVANJA, nad tabelom PREDMET i upitom qryANGAZOVANJA. Neka zapisi budu grupisani po vrednosti atributa: Naziv_predmeta, a zatim uređeni po vrednosti atributa: Prezime_nastavnika u rastućem poretku.

Neka zapisi u izveštaju sadrže sledeće podatke:

1. NazivPredmeta,
2. ImeNastavnika,

3. PrezimeNastavnika.
3. Pomoću alata ReportWizard kreirati izveštaj rptPREGLED STUDENATA PO PREDMETIMA I PO SMEROVIMA, nad upitom qrySTUDENTI -PREDMETI-OCENE. 

Upotrebom opcije Create -> Query Design kreirati upit qrySTUDENTI -PREDMETI-OCENE, nad tabelama: STUDENT, SMER, PREDMET, NASTAVNIK i PREDMETNI NASTAVNIK.
Upit treba da prikazuje sve zapise iz četiri tabele.

Neka zapisi u upitu sadrže sledeća polja:

1. ImeStudenta,

2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa,
4. SifraSmera,

5. NazivPredmeta,
6. ImeNastavnika,

7. PrezimeNastavnika,

8. Ocena.
Neka zapisi u izveštaju budu grupisani  po vrednosti atributa: NazivPredmeta, a zatim i po vrednosti atributa: SifraSmera. Neka budu uređeni po imenu i prezimenu studenta u rastućem poretku.

4. Pomoću alata ReportWizard kreirati izveštaj rptPREGLED STUDENATA ZA IZABRANI PREDMET, nad upitom qryPARAMETARSKI UPIT ZA IZVEŠTAJ. 

Upotrebom opcije Create -> Query Design kreirati upit qryPARAMETARSKI UPIT ZA IZVEŠTAJ, nad tabelama: STUDENT, SMER, PREDMET i PREDMETNI NASTAVNIK.
Upit treba da prikazuje sve zapise koji se odnose na studente koji su polagali proizvoljan predmet koji će biti zadat u obrascu frmPREDMET:

1. Sifra_predmeta = [FORMS]![frmPREDMET]![SifraPredmeta]

Neka zapisi u upitu sadrže sledeća polja:

1. ImeStudenta,

2. PrezimeStudenta,
3. BrojIndeksa,
4. SifraSmera,
5. Ocena,
6. NazivPredmeta.

Koristeći Form Wizard pa odabirom Columnar layouta kreirati obrazac frmPREDMET nad tabelom PREDMET.

Na obrazac frmPREDMET dodati komandno dugme koje će otvarati izveštaj rptPREGLED STUDENATA ZA IZABRANI PREDMET.
Neka zapisi u izveštaju budu grupisani po vrednosti atributa: Sifra_smera. Neka budu uređeni po broju indeksa u rastućem poretku.

5. Sačuvati izveštaj rptPREGLED STUDENATA PO PREDMETIMA I PO SMEROVIMA kao Word dokument na lokaciji: C:\Vezbe\Programiranje\Statut 2006\Broj_indeksa\rptPREGLED STUDENATA PO PREDMETIMA I PO SMEROVIMA.rtf.

6. Sačuvati izveštaj rptPREGLED STUDENATA ZA IZABRANI PREDMET kao Excel radnu svesku na lokaciji: C:\Vezbe\Programiranje\Statut 2006\Broj_indeksa\rptPREGLED STUDENATA ZA IZABRANI PREDMET.xls.
� * je označeno polje koje je primarni ključ u tabeli.


� ** je označeno polje koje je spoljni ključ u tabeli.








