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Uvod
Copyright

1 Uvod

1.1 Copyright

Autorska i sva ostala zasti¢ena prava na sadrzaj ovog priru€nika zadrzava Stadler
odn. kompanije koje su ovlaséene i povezane sa njom.

Stampanje i umnoZavanje je dozvoljeno samo za internu upotrebu u okviru
preduzeca i u sklopu sopstvenih informacija klijenta.

1.2 Odricanje od odgovornosti i nadoknada
Stete

Ovaj dokument ne objasnjava svaki pojedinacni korak prilikom rukovanja i
odrzavanja vozila, ve¢ se zasniva na sledecoj pretpostavci:

e Vozilima rukuje i odrzava ih iskusno osoblje koje je upoznato sa
vozilima ove vrste.

» Korisnik treba da obezbedi da je osoblje koje je on angazovao za
potrebe rukovanja i odrzavanja adekvatno obuceno i osposobljeno za
te zadatke.

Ovaj dokument u toku trajanja garantnog roka ne sme da se menja bez saglasnosti
firme Stadler.

Izri€ito je iskljuCena bilo kakva odgovornost firme Stadler za Stetu (bilo da je ona
direktna, indirektna, neposredna ili posredna) koja nastane kao direktna ili
indirektna posledica neovlasc¢enih izmena i/ili nepridrzavanja ovog dokumenta, kao
i nepridrzavanja uobicajenih pravila rukovanja ili odrzavanja, u garantnom roku.

Posle isteka garantnog roka unapred je isklju¢ena bilo kakva odgovornost firme
Stadler za Stetu (bilo da je ona direktna, indirektna, neposredna ili posredna) koja
nastane kao direktna ili indirektna posledica greSaka pri rukovanju i odrzavanju,
bilo da su one povezane sa izmenama izvrSenim i/ili nepridrzavanjem ovog
dokumenta od strane korisnika ili sa ne¢im drugim.

Uostalom, klijent ¢e nadoknaditi u punom obimu svaku $tetu koja bi nastala za
firmu Stadler kao direktna ili indirektna posledica izmene i/ili nepridrzavanja ovog
dokumenta posle isteka garantnog roka i/ili neovlas¢ene izmene i/ili nepridrzavanja
ovog dokumenta u toku garantnog roka (bez obzira da li su one direkine,
indirektne, neposredne ili posredne), a posebno usled zahteva treéih lica.
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Uvod
Cilina grupa za ovaj dokument

Ukoliko postoje protivre¢nosti izmedu dokumentacije poddobavljaca i ovog
dokumenta, prioritet uvek imaju podaci iz ovog dokumenta. Osim toga uvek treba
voditi rauna i o bezbednosnim uputstvima u svim vazeéim dokumentima.

1.3 Ciljna grupa za ovaj dokument

Ciljna grupa za ovaj priru¢nik su vozaci pogonskog vozila i sprovodnici voza.
Postojec¢i dokument sluzi ovom stru€énom osoblju kao tehni¢ka osnova za sledece
aktivnosti:

e Upravljanja vozom

* Provere bezbednosnih funkcija

* Otklanjanja smetnji (Klase A i B)

¢ Kontrole operativne spremnosti

¢ Razdvajanja sistema sa smetnjom

* Dijagnoza u slu¢aju prestanka rada dijagnosti¢kog sistema

e U slu€aju opasnosti organizovati brigu za putnike, davanje saopstenja

i pomo¢, pruziti prvu pomoc¢

Mere za spasavanije lica i / ili dobara nisu predmet ovog dokumenta.

1.4 Konvencije prikaza

Lista

¢ Stavka liste prvog reda

Stavka liste drugog reda
Pozivi na preduzimanje mera

0  Preduslov za preduzimanje mere

> Glavni poziv za preduzimanje mere
v Medurezultat

> Glavni poziv za preduzimanje mere

Podpoziv za preduzimanje mere
Podrezultat

vV Krajnji rezultat
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Uvod
Konvencije prikaza

Popreéno upucivanje

Unutar zagrade, posle simbola knjige je prikazan broj poglavlja, a posle
kose crte sledi strana. Upucivanje na poglavlje "Copyright" bi izgledalo kao
Sto sledi: (L 1.1/13).

Upozoravaju¢e napomene

> B B P

OPASNOST

Neposredna opasnost po zivot

Nepovratne povrede sa smrtnim posledicama su skoro izvesne;
ukazuje na neposrednu opasnost i navodi mere za spreCavanje
opasnosti.

A UPOZORENJE

Ozbiljno ugrozavanje zdravlja

Nepovratne povrede sa smrtnim posledicama su moguce; ukazuje
na opasne i nebezbedne mere i navodi mere za spreavanje
opasnosti.

A OPREZ

Ugrozavanje zdravlja/teSka materijalna Steta

Opasnost ili nebezbedna mera, koja za posledicu moze da ima
lakSe povrede, ali i znatnu materijalnu ili imovinsku Stetu.

PAZNJA

TeSka materijalna 3teta

Opasnost ili nebezbedna mera, koja za posledicu moze da ima
znatnu materijalnu Stetu, ali i znatnu materijalnu ili imovinsku Stetu.
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Uvod
Skracenice

Opasnost ili optereéenje zivotne sredine sa lokalnom ili globalnom
Stetom po zivotnu sredinu, koja je vrlo skupa za otklanjanje.

Detaljno objasnjenje odgovarajucih konkretnih situacija; upucivanja
na drugu dokumentaciju.

1.5 Skracenice

CCTV Closed Circuit Television (Sistem televizije zatvorenog kruga)
(video sistem)

Fzg Vozilo, Sinsko vozilo

FLG Kontrolna jedinica vozila

FIS Sistem za informisanje putnika

FLIRT Brzi lagani inovativni regionalni motorni voz
GFK Plastika ojacana staklenim vlaknima
HBL Vod glavnog rezervoara

HLL Glavni vod ko€nice

HLK Grejanje, ventilacija, klima (klima uredaj)
JDG Jakobs obrtno postolje

MDG Pogonsko obrtno postolje

Zastita voza Srpska zastita voza

SKRJ Sistem voznog reda

GIS Gornja ivica Sine

SR Strujni usmerivac

uic Medunarodna Unija Zeleznica
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Bezbednost i odgovornost
Bezbednosne napomene

2

2.1

Bezbednost i odgovornost

Bezbednosne napomene

U principu, vaze pravila i propisi organa vlasti nadleznih za odgovarajucu oblast.

Prilikom kori§¢enja vozila treba obratiti paznju na propise koji se odnose na
sledece oblasti:

Bezbednost na radu

Zastita voza

Rad sa elektricnim naponom

Rukovanje opasnim / ekolo$ki Stetnim materijalima

Uklanjanje opasnih / materija koje zagaduju zivotnu sredinu

U slu€aju nepridrzavanja trebate racunati na sledece posledice:

2.2

Ugrozavanje, povrede i smrt lica
Pogresna funkcija i/ili oSte¢enje vozila ili delova vozila

Ugrozavanije i/ ili zagadenje Zivotne sredine

Namenska upotreba

Vozilo je namenjeno samo za prevoz lica.

Vozilo sme da se koristi samo na prugama, za koje je vozilo
registrovano.

Vozilom se sme upravljati samo u tehnicki besprekornom stanju u
skladu sa ovim uputstvom.

U namensku upotrebu pojedinac¢nih delova ili celih vozila spada i
pridrzavanje mera za rukovanje, odrzavanje podeSavanje i popravke,
propisanih od strane proizvodaca.

Svaka upotreba pojedinacnih delova ili celog vozila, koja nije odobrena
od strane proizvodaca, smatra se nenamenskom. Za sve Stete nastale
usled nenamenske upotrebe odgovara iskljucivo korisnik.

Pored poglavlja ovog priru¢nika moraju da se postuju i vazeca pravila i
propisi.
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Bezbednost i odgovornost
Odgovornost korisnika

2.3 Odgovornost korisnika

Pravna pouka

Vazeéa nisu samo pravila, propisi i uputstva data u ovom dokumentu.
Nepostovanje zakonskih smernica moze voditi do pravnih posledica.

Pridrzavajte se vazecih zakonskih regulativa i propisa.

Dokumentacija

Priruénici pomazu da se sprece nezgode, povrede i osteéenja.
Prirucnike i druga pomocna sredstva drzite neo$tec¢ene i na raspolaganju.

Osoblju ukazati na priru¢nike i podstaci ga da ih procita.

24 Zahtev u pogledu osoblja

U principu, vaze pravila i propisi organa vlasti nadleznih za odgovaraju¢u oblast.

Opisane radove sme da obavlja samo obuceno osoblje, koje je specijalno obuceno
za upravljanje ili pratnju motornih vozila.

2.5 Ponasanje u slu¢aju opasnosti

Posebna podruéja i izvori opasnosti
U slu¢aju kvarova moze doci do posebnih opasnosti na vozilu. Oblasti rizika na
vozilu nastaju usled:
¢ Kretanja vozila u toku pravljenja obezbedenja
¢ Voda za shabdevanje vozila strujom, elektri¢nih sistema
e Potisna i zatezna naprezanja na limenom spojnom elementu vozila
e Pritisna i zatezna naprezanja na spojevima karoserije voza

* Pritisna i zatezna naprezanja na spojevima od okretnog postolja do
karoserije voza

* Vrele povrSine
e Curenje te€nosti

e Curenje komprimovanog vazduha
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Bezbednost i odgovornost
Ponasanje u slucaju opasnosti

Zadrzavanje u opasnim podru¢jima i na izvorima opasnosti

Posebna podrucja opasnosti i izvori opasnosti predstavljaju neizmerne rizike za
osoblje i materijal.

Na vozilu vrSite samo radove neophodne za ponovno pustanje u rad.

Ponovno pustanje u rad

Vozilo ponovo pustite u pogon samo u tehnicki besprekornom stanju.
Postupajte sa sveS¢u o bezbednosti i opasnostima.
Pridrzavajte se uputstava u prirucniku.

Ako vozilo nije u tehnicki ispravnom stanju, mora se obezbediti alternativno
reSenje.
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Tehnicki podaci
Podaci o vozilu

3 Tehnic€ki podaci

3.1 Podaci o vozilu

Dimenzije Duzina iznad kvacila 77 100 mm
ezl Visina 4216 mm
Sirina 2820 mm
Sirina koloseka 1 435 mm
Ulazna Sirina 1300 mm
Visina stajnog dela Spusten pod 600 mm
Visoki pod 1120 mm
Tezina Radna tezina (tara) 133t
Sasija Raspored osovina Bo' 2'2'2' Bo'
Osovinsko rastojanje pogonskog 2 500 mm
obrtnog postolja
Osovinsko rastojanje Jakobs 2700 mm
obrtnog postolja
Precnik tocka (novi) Pogonsko obrtno postolje 920 mm
Jakobs obrtno postolje 760 mm
Broj putnika (kapacitet) Mesta za sedenje (bez preklopnih 224
sedista)
Preklopna sedista 11
Mesta za stajanje (4 osobe/mz) 230
Napajanje 25 kV AC,
50 Hz
Maksimalna brzina 160 km/h
Maksimalna pocetna Do 40 km/h 200 kN
vucna sila
Pocetno ubrzanje 1,2 m/s’
Poduzna sila potiska 1 500 kN
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Tehnicki podaci
Dijagram vucna sila-brzina

Snaga na to¢kovima Maksimalna snaga 2 600 kW
Snaga u kontinuitetu 2 000 kW

3.2 Dijagram vuéna sila-brzina
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Tehnicki podaci
Tip crteza

3.3 Tip crteza
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Tehnicki podaci
Tip crteZa
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Tehnicki podaci
Tip crteza
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Tehnicki podaci
Tip crteZa
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Tehnicki podaci
Tip crteza
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Tehnicki podaci
Tip crteZa

Datum: 01.07.2014 BU_2168083 Strana 27 / 195



Tehnicki podaci
Tip crteza
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Tehnicki podaci
Tip crteZa
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Tehnicki podaci
Pregled glavne struje

3.4 Pregled glavne struje

Kola B
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Tehnicki podaci
Pregled glavne struje
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Tehnicki podaci
Pregled glavne struje

Kola C
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Tehnicki podaci
Pregled glavne struje
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Tehnicki podaci
Pregled glavne struje

Kola D
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Tehnicki podaci
Pregled glavne struje
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Tehnicki podaci
Pregled pneumatike

4 Kocioni otpornik 16

5¢c Trakcioni motor osovina 1

3.5 Pregled pneumatike

Kola B upravlja¢nica

Glavni osiguraci kontakta
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Tehnicki podaci
Pregled pneumatike

Datum: 01.07.2014 BU_2168083 Strana 37 / 195



Tehnicki podaci
Pregled pneumatike

Kola B prelaz izmedu kola
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Tehnicki podaci
Pregled pneumatike

Kola C prelaz izmedu kola
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Tehnicki podaci
Pregled pneumatike

Kola D prelaz izmedu kola
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Tehnicki podaci
Pregled pneumatike

Kola A prelaz izmedu kola
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Tehnicki podaci
Pregled pneumatike

Kola A upravljacnica
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Tehnicki podaci
Pregled pneumatike
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Tehnicki opis
Vozilo, Sinsko vozilo

4 Tehnicki opis
4.1 Vozilo, Sinsko vozilo

4.1.1 Kolski sanduk

Sasija vagona je izradena od lakih varenih profila, koji ¢ine samonosec¢u
konstrukciju.

41.1.1  Struktura Sasije vagona

1 Bocni zid 5 Visokopodna Sasija

2 Krov 6 Niskopodna Sasija

) Prelaznica sa zastitim 7 Donji ram prelaznice
gumama

4 Glava vozila od fiberglasa sa 8 Ceoni zid

zastitom od sudara

41.2 Zastita od sudara

Zastita od sudara je integrisana u glavi vozila i apsorbuje energiju sudara
kontrolisanom deformacijom. U slu€aju sudara ostaju upravljacnica i njena oprema
praktiéno nepromenjene.
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Tehnicki opis
Vozilo, Sinsko vozilo

41.21  Konstrukcija zastite od sudara

Zastita od sudara

Sudarni zid

Sudarne kutije

Kolski sanduk

Supljina za prednje kvagilo

Prednje kvacilo

o O A W N =

Sudarni odbojnik

41.3  Funkcionisanje konstrukcije zastite od sudara

Prilikom sudara prvo prednje kvacilo apsorbuje jedan deo kolizione energije kroz
vozni i potisni uredaj. Ako sila nastavi da raste, svornjaci na smicanje i prednje
kvacilo se potiskuju zajedno sa plo¢om kvacila u predvidenu Supljinu ispod kabine
vozaca.

Zatim, sudarni odbojnici sluze kao apsorpcija energije. Oni su konstruisani tako, da
se ciljano deformisu. Pored toga, nazubljena prednja strana sudarnog odbojnika
spreCava, da se penje preko sudarenih vozila.

Ako sudarni odbojnik nije viSe dovoljan, da apsorbuje kolizionu energiju, sudarne
kutije i sudarni zid se koriste da preuzmu preostali deo energije. Sudarni zid je tako
konstruisan, da sediSte vozaca i pult vozaca ostaju uglavnom nepromenjeni.
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Tehnicki opis
Enterijer vozila

4.2 Enterijer vozila

421  Struktura opreme

Polozaj i sadrzaj ormana za opremu

1 Cekié za hitan slu¢aj 5 Signalna lampa na zadnjim
kolima
2 Crvena zastavica 6 Aparati za gasenje pozara
Set za prvu pomo¢ 7 Teleskopske merdevine
4 Rucna lampa

4.2.2  Sanitarna oprema

Sanitarna oprema sluzi za obavljanje nuzde, mesto za za pranje, kao i za
previjanje i zbrinjavanje male dece tokom voznje.
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Tehnicki opis
Enterijer vozila

4221  Struktura toaleta

1 Taster za slucaj opasnosti 4 Piktogram dispenzer za sapun
2 Taster za ispiranje toaleta 5 Piktogram odvod vode
3 Zabravljivacki taster 6 Piktogram dispenzer za papir

Alarm aktiviran tasterom za slu€aj opasnosti se resetuje otvaranjem vrata toaleta.

4.2.2.2 Funkcionisanje sanitarne opreme

Sistem toaleta je jedan zatvoreni sistem. Sve komponente sa pneumatskim
funkcijama su integrisane u jedinicu toaleta. Usisni sistem za ispiranje je
nezavistan od pritiska i snabdevanja vodom.

Slavina i aparat za suSenje ruku aktiviraju se pomocu tastera. Ventilacija sanitarne
opreme vrsi se preko ventilatora, koji duva preko otvora plafona prema napolje.
Dodatno je ugradeno grejno telo.

Otpaci se vodom za ispiranje i pomoc¢u vakuuma sprovode u medurezervoar,
odakle se zatim pomocu pritiska prebacuju u rezervoar za fekalije.

Datum: 01.07.2014 BU_2168083 Strana 47 / 195



Tehnicki opis
Sasija

Praznjenje antifriza

Pri niskim spoljasnjim temperaturama i isklju¢enim vozilom, automatska zastita od
smrzavanja $titi sistem vodova od smrzavanja. Ako je vozilo isklju¢eno na viSe od
12 sati, sistem vodova mora ru¢no da se isprazni.

4.2.2.3 Upravljac toaleta

Upravljacka tabla toaleta

1 Taster za resetovanje
2 ON-LED

3 Kontrolni tasteri

4 Displej

Regulacija toaleta je smestena u ormaru iza ogledala.
Za rukovanje potrebno je pridrzavati se dokumentacije proizvodaca.

4.3 Sasija
Sasija ima sledece zadatke:
* Snagu pogona i ko¢nica vozila preneti na kolosek.
* Obezbediti maksimalno moguce prianjanje.
* Vodenje vozila po Sinama.
* Amortizovati i prigusiti sile izmedu tocka i Sine.
* Nosenje Sasije vagona.
* Preuzeti mehanic¢ku opremu kocnice.
* Preuzeti antene zastite voza.

* Preneti povratnu struju na Sinu.
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Tehnicki opis
Sasija

431  Struktura Sasije

Struktura Sasije

Numeracija osovine
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Tehnicki opis

Sasija

4.3.2

Struktura pogonskog obrtnog postolja

Struktura Pogonsko obrtno postolje

1 Puni to¢ak s kocionim diskom 8 Rezervoar za ulje uredaja za
podmazivanje venaca tockova
2 Ventilacija vuénog motora 9 Cev uredaja za peskaranje
& Sekundarno ogibljenje / 10  Prenosnik osovinskog sklopa
sekundarni nivo
4 Ram obrtnog postolja 11 Primarni nivo
5 Vuéni motor 12  Pneumatski opruzni sistem
6 Zastita voza Indusi 13  Konfiguracija na osovini
7 Nosac zastite voza
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Tehnicki opis
Sasija

4.3.3  Nacin funkcionisanja pogonskog obrtnog postolja

Pogonsko obrtno postolje vozila poseduje po dve pogonske jedinice. Pogonska
jedinica se sastoji od vuénog motora, prenosnog mehanizma seta tockova i
klinastog gumenog paketa kvacila. Asinhroni vu¢ni motor se napaja trofaznom
strujom i dostize odgovarajuci obrtni moment. Obrtni moment se prenosi
membranskim kvacilom na prenosni mehanizam seta to¢kova, odakle se preko
klinastog gumenog paketa kvacila prenosi na vratilo seta to¢kova.

Sva okretna postolja vozila poseduju po dva sistema ogibljenja.

Primarno ogibljenje obezbeduje fleksibilno i zvu¢no izolovao uleziStenje osovina
pomocu vij¢ane opruge. Podrdku predstavljaju primarni amortizer i vodica osovine.
Prvi stepen sistema opruga kompenzuje radijalne i aksijalne sile izmedu osovina i
koloseka.

Primarno ogibljenje na taj nacin osigurava bezbednu voznju i stabilnost vozila i
doprinosi smanjenju habanja na tocku i Sini. Sekundarno ogibljenje je sistem
vazdu$ne opruge za regulisanje nivoa, koji kompenzuje sile izmedu obrtnog
postolja i kolskog sanduka i kao drugi stepen sistema opruga obezbeduje udobnost
voznje u vozilu. Kod pogonskog obrtnog postolja i kod slobodnog obrtnog postolja
kolski sanduci leze na jednoj precci, koja se amortizuje od dva opruzna lonca,
vertikalnih amortizera, amortizera za poprecne oscilacije i stabilizatora. Jakobs
obrtno postolje poseduje Cetiri opruzna lonca, koji su direktno povezani sa kolskim
sandukom.

Pogonsko okretno postolje se koci elektrodinamicki (L 4.14.1.1 / 83). Ako
elektrodinamicka ko&nica ne moze sama stvoriti potrebnu silu ko¢enja,
pneumatska kocnica pruza nedostajucu silu ko¢enja. Pneumatska kocnica se
sastoji od kocionih diskova za to¢kove sa kocionim diskovima, klestima koc¢nice i
opruznog mehanizma. Po osovini su montirana dvoja kle$ta ko¢nice sa opruznim
mehanizmom.

Vucne i ko€ne sile se prenose na pri¢vrS¢enu precku na karoseriju vagona. Precka
je povezana sa okretnim postoljem preko jedne lemniskate, dve uzduzne spone i
jednog zglobnog svornjaka. Dve uzduzne spone su povezane sa ramom okretnog
postolja na po jednom kraju i zahvataju sa drugim krajem u lemniskatu. Lemniskata
je direktno povezana sa zglobnim svornjakom koji je pri¢vrS¢en zavrtnjima na
precki i prenosi tako nastale snage kretanja na karoseriju vagona.
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Tehnicki opis
Sasija

434  Struktura Jakobs obrtnog postolja

Jakobs obrtno postolje
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Tehnicki opis
Sasija

4.3.5 Nacin funkcionisanja Jakobs obrtnog postolja

Jakobs obrtno postolje oslanja na jedno obrtno postolje 2 kolska sanduka, koji
slede jedan za drugim. Time se kod duzih vozila smanjuje broj obrtnih postolja.
Jakobs obrtno postolje ima elektrodinamic¢ko kocenje (L1l 4.14.1.1 / 83). Ako
elektrodinamicka ko&nica ne moze sama stvoriti potrebnu silu ko¢enja,
pneumatska kocnica pruza nedostajucu silu ko¢enja. Pneumatska kocnica se
sastoji od kocionih diskova za to¢kove sa kocionim diskovima, klestima koc¢nice i
opruznog mehanizma.

Vucna i koCiona sila se prenose preko konstrukcije iz lemniskate, uzduznih spona i
zglobnih svornjaka. Dve uzduzne spone su povezane sa ramom okretnog postolja
na po jednom kraju i zahvataju sa drugim krajem u lemniskatu. Lemniskata je
direktno povezana sa zglobnim svornjakom koji je pricvr§¢en zavrtnjima na spoju
sanduka vagona (nosac zgloba izmedu karoserije vagona) i prenosi tako nastale
snage kretanja na karoseriju vagona.

43.6  Pneumatsko ogibljenje

Pneumatsko ogibljenje ima sledece zadatke:
* Obezbediti mirno kretanje vozila
*  Prigusiti buku od kotrljanja

* lzjednaCenje nivoa kod razlika u teretu
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Sasija

4.3.6.1  Struktura pneumatskog ogibljenja

Vazdu$ni amortizer Jakobs obrtnog postolja (levo) i pogonskog obrtnog postolja
(desno)

1 Pneumatsko ogibljenje Jakobs 4 Amortizer za poprec¢ne
obrtnog postolja oscilacije Jakobs obrtnog
postolja
2 Pneumatsko ogibljenje 5 Meh vazdusnog amortizera
pogonskog obrtnog postolja kod pogonskog obrtnog
postolja
& Meh vazdusnog amortizera 6 Amortizer za poprec¢ne
kod Jakobs obrtnog postolja oscilacije kod pogonskog

obrtnog postolja

4.3.6.2  Nacin funkcionisanja pneumatskog ogibljenja

Pneumatsko ogibljenje izravnava vibracije i obezbeduje mirnu voznju putnika.
Osim toga pneumatsko ogibljenje obezbeduje skoro konstantnu ulaznu visinu sa
izjednaCenjem nivoa koje zavisi od tereta. Pneumatsko ogibljenje je drugi nivo
(sekundarni nivo) opruznog sistema.

Meh pneumatskog ogibljenja stvara uz pomo¢ komprimovanog vazduha protivtezu
dinami¢kim vibracijama u voznji. Ventili za regulisanje nivoa regulidu pritisak u
oprugama. Visina karoserije vagona ostaje tako konstantna, nezavisno od
opterecenja. Na obrtnim postoljima je postavljen crveno-beli prikaz nivoa.
Pneumatsko ogibljenje je pravilno podeseno, kada se donja ivica karoserije vagona
nalazi u okviru belog podrugja.
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U slu€aju kvara se aktivira sistem za pokretanje u slu¢aju opasnosti integrisan u
pneumatskom ogibljenju, a regulaciona tehnika odreduje smanjenu najviSu brzinu.

4.4 Energetski sistem, pogonski sistem

Energetski sistem i pogonski sistem ispunjavaju slede¢e zadatke:

Dovod elektri€ne energije
* U voznom pogonu preko voznog voda, pantografa, kabla za visoki
napon, glavnog prekidaca i glavnog transformatora

* U depo i u radionicu preko depo uti¢nica i transformatora napajanja
depoa

Pretvaranje elektri¢ne energije
* Pretvaranje naizmenic¢ne struje od glavnog transformatora preko
strujnog usmerivaca u trofaznu struju za vu¢ne motore
* Pretvaranje trofazne struje u obrtno kretanje preko vu¢nih motora

* Prevod i prenos obrtaja na osovinski sklop preko prenosnika i paketa
kvacila

Povratni vod koé&ione energije

Kod mreznog strujnog usmerivaca cela kociona energija vu¢nih motora se moze
vratiti u vozni vod.

441  Raspored uredaja

Pogonska oprema je izvedena redundantno. U slu€aju kvara jednog pogona vozilo
moze nastaviti voznju sa preostalim pogonom. U svakom zadnjem vagonu je

instalisan pogonski strujni usmerivac, koji upravlja oba vu¢na motora pojedinacno.
Glavni prekidac je instaliran u vagonima A i C (2x) na plafonu kod prelaza vagona.

Pored svake upravljacnice postoji prostorija za masine. Prostorije za masine
sadrze pogonsku i pomoénu radnu opremu i podeljena je kako sledi:

Raspored uredaja u upravljacnici u smeru voznje desno (vagon A+B)

* Prekida¢ za odvajanje
» Ispitni taster za kontrolu sigurnosnih sistema

* Komponente upravljacke tehnike i releji
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Raspored uredaja u masinskoj prostoriji u smeru voznje desno (vagon A+B

+C)

Elektro ormar xAH2/xAS1 (pomocéni sistemi/upravljacka struja)
Pneumatski panel

Kanal za vazduh za hladenje vuénog motora

Raspored uredaja u masinskoj prostoriji u smeru voznje levo (vagona A+B)

Strujni usmerivac
Hladenje strujnog usmerivaca

Elektro panel xAH1 (pomocni sistemi)

Raspored uredaja na krovu

4.4.2

Pantograf

Mrezna prigusnica

Visokonaponski kabl

Pneumatski sistem i glavni rezervoar za vazduh

Akumulator (na vagonu A+B)

Pantograf

Pantograf prenosi elektrinu struju sa voznog voda prema elektri¢nim
postrojenjima vozila.
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4421  Struktura pantografa

Pantograf
1 Sarnirski zglob 7
2 Sipka voza 8
3 Doniji krak 9
4 Upravljacka Sipka 10
5 Gornji krak 11
6 Nosivo crevo kliza¢a

Brusni komad
Zastitni izolator
Rog

Osnovni ram

Cilindar meha

Nosivo crevo kliza¢a i brusni komadi Cine zajedno klizac.

4.4.2.2 Nacin funkcionisanja pantografa

Kada kod upravljacnice stoji signal ,Pantograf visoko, cilindar meha se snabdeva
sa komprimovanim vazduhom. Na ovaj nacin se zateze zi€ana sajla povezana sa
donjim krakom i izvlaCi krak sve dok se kliza¢ ne nalazi na voznoj zici ili se ne

dostigne maksimalna visina podizanja.
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U toku voznje cilindar meha obezbeduje da se kliza¢ pritiska ravnomernom
potisnom snagom na vozni vod. Brzi pokreti klizaa unapred se kocCe prigusSivacem
vibracija. Za zastitu kontaktne mreZe ugradena je zastita od lomova. U sluéaju
ostec¢enja brusnog komada (lom ili masivne pukotine) iz brusne trake izlazi vazduh.
Na ovaj nacin se odzracuje cilindar meha preko brzospustajuceg ventila i pantograf
se spusta.

Ako se pojavi signal ,Pantograf spustiti, prekida se dovod kompresovanog
vazduha do cilindra meha i uklanja se vazduh iz voda za vazduh. Spustanjem
pritiska aktivira se brzospustajuéi ventil, uklanja se vazduh iz cilindra meha preko
brzospustajuéeg ventila i pantograf se spusta.

443  Mrezna prigusnica

Mrezna prigu$nica zajedno sa kapacitetom medukola strujnog usmerivac¢a ¢ini
ulazni filter za vozilo. Na ovaj nacin se spreCava da taktne frekvencije strujnog
usmerivaca dovedu do nezeljenih povratnih delovanja mreze.

4431  Struktura mrezne prigusnice

Na svakom zadnjem vagonu instalisana je mrezna prigusnica za ogranienje
promene struje. Dimenzionisanje se vrsi prema zahtevima ograni¢enja povratnih
delovanja mreze.

4.4.3.2 Nacin funkcionisanja mrezne prigusnice

444  Strujni usmerivaé

Strujni usmeriva¢ ima sledeci zadatak:

¢ Pretvaranje mreznog napona u trofaznu naizmenic¢nu struju.

4441  Struktura strujnog usmerivaca

Strujni usmeriva¢ se moze grubo podeliti na sledece jedinice:
e DC ulazni kondenzator (medukruzni kondenzator)

e Motorni strujni usmeriva¢
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* Jedinica grani¢nika napona
*  Pomoc¢ni medukruzni usmerivac

* Razdvojni transformator 1.800 Hz za galvansko razdvajanje pomoc¢nih
sistema

* Ld priguSiva¢ za izravnavanje za pomoc¢ni medukruzni usmerivac
* Upravljacki uredaj ukljucujuci snabdevanje strujom
* Regulacija mrezne zastite i zastite punjenja

* CAN-Bus interfejs za komunikaciju sa upravljackim uredajem vozila

44.4.2 Nacin funkcionisanja strujnog usmerivaca

Dovod trakcionog napona od 25 kV-AC se preko glavnog prekidaca (2x), krovnog
odvajaca i ulazne prigusnice (Ld) sprovodi do ulaznih klema konvertora struje. Isti
pretvaraju ulazni napon direktno u 3-faznu naizmenicnu struju za aktiviranje
odgovarajuceg vu¢nog motora.

445 Pogonska jedinica
Pogonska jedinica je ugradena u pogonsko obrtno postolje. Vuéni motor pokrece

preko prenosnika osovinskog sklopa osovinski sklop odnosno koci ga.

4451 Konstrukcija pogonske jedinice

Pogonska jedinica
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1 Prikljucci za kabl vu¢nog 5 Vucéni motor
motora

2 Membransko kvacilo 6 Paket kvacila
Prenosnik osovinskog sklopa 7 Suplje vratilo

4 Izlaz vazduha

Vucni motor zajedno sa membranskim kvacilom, prenosnikom osovinskog sklopa i
paketima kvacila €ini pogonsku jedinicu. U svakom pogonskom obrtnom postolju
ugradene su dve identiCne pogonske jedinice.

4.45.2 Nacin funkcionisanja pogonske jedinice

Vuéni motor pretvara u motornom pogonu elektriénu energiju u mehanic¢ku energiju
i pokrece time vozilo. U pogonu generatora vuéni motor pretvara mehanicku silu
ko€enja u elektricnu energiju i prenosi je preko strujnog usmerivaca i glavnog
transformatora nazad u mrezu (rekuperacija). Temperaturne sonde kontroliSu
zagrejavanje motora i reguliSu potrebnu ventilaciju. Regulacija vu¢nog motora vrsi
se preko pripadajuéeg strujnog usmeriva¢a. Davac osovine na kraju osovinskog
sklopa evidentira broj okretaja.
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4.5 Upravljacki sistem za rezim voznje

451  Leittechnik (Upravljacka tehnika)

Punja¢ akumulatora
Upravljacka jedinica detektora dima
CAN

Decentralizovani bus ¢vor

FBH
FLG
GSS
GW

HLK

RCU
SR

Punja¢ akumulatora
Upravljacka jedinica detektora dima

Controler area network (ovde bus
vozila)

Decentralizovani bus ¢vor (za ulazne i
izlazne signale)

Vozna / kociona poluga
Kontrolna jedinica vozila
Zastita od klizanja i bacanja
Gateway

Grejanje, ventilacija, klima (klima
uredaj)

RailComUnit

Strujni usmerivac
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TBC Spojnica magistrale voza

uiC Medunarodna Unija Zeleznica

4.6 Pomocéni pogonski sistem

Pomoc¢ni pogonski sistem obezbeduje snabdevanje energijom za:

* Vodena pumpa strujnog usmerivaca

» Ventilator vu€énog motora i strujnog usmerivaca

* Pneumatski sistem

* Klima uredaj / Grejanje

* Punja¢ akumulatora

* UtiCnice (230V / 50Hz)
Snabdevanje se stalno vrsi preko pomoc¢nog rezima kocenja, i kod kratkotrajnog
prekida dovoda energije. U slu¢aju kompletnog ispada energije pomoc¢nog
pogonskog sistema jedne polovine vozila, jos funkcionalna polovina vozila

preuzima snabdevanje strujom pomocu zastite spoja i skupne Sine. Pojedinacni
komforni sistemi u prostorima za putnike su, medutim, samo ograni¢eno dostupni.

4.6.1  Struktura pomoénog pogonskog sistema

U svakom strujnom usmerivacu integrisan je jedan pomoc¢ni pogonski usmerivac,
koji se snabdeva od odredenog medukola. Dva pomoc¢na pogonska usmerivaca
snabdevaju potro$ace naizmenicne struje jedne polovine vozila.

4.6.2 Nezavisno napajanje

Preko nezavisnog napajanja vozilo se moze snabdevati energijom i bez voznog
voda.
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4.6.21  Nacin funkcionisanja nezavisnog napajanja

OPASNOST

Nekvalifikovano osoblje

Smrt, teSke povrede, materijalna Steta ili smetnje u funkciji usled
pogresnog rukovanja komponenti koje provode struju!

> Povezivanje kablova i priklju¢ak elektricnih vodova i komponenti
koje provode struju sme da vrSi samo strucno i ovlaSéeno
osoblje.

Na vozilu se nalaze dve uti¢nice za eksterno napajanje, koje su ugradene na
Ceone zidove krajnjih kola.

Kada se vozilo snabdeva sa energijom preko nezavisnog napajanja, blokirano je
podizanje pantografa i uklju€ivanje glavnih prekidaca.

Proverava se odgovarajuci polaritet i smer okretanja nezavisnog napajanja i mora
se aktivirati preko dijagnostickog ekrana. Dovoljna je jedna strana napajanja, da bi
se testirali svi pomocni pogoni. Kada su oba strujna usmeriva¢a sa punjenjem
akumulatora ispravna, oba se aktiviraju. Pojedinacni potroSaci mogu se ukljuciti
samo sa ekrana na strani vozila, na kojem je priklju¢eno nezavisno napajanje.
Nezavisno napajanje se moze prikljuciti i bez provodne tehnike.

4.6.3  Akumulator

Baterija ima sledece zadatke:
* Akumulacija energije
* Napajanje mreze komandnog pulta / upravljacke struje

* U slu€aju nuzde obezbedite pomocni pogon.
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4.6.3.1  Struktura akumulatora

Akumulator
1 Ormari AAH 2 i BAH 2 3 Punja¢ akumulatora
2 Poklopac akumulatora 4 Jedinica akumulatora

(dostupan samo spolja)

Vozilo u svakom zadnjem vagonu ima uredaj za punjenje akumulatora na krovu
vagona i jedinicu akumulatora. Prilaz jedinicama akumulatora je mogu¢ samo sa
spoljasnje strane preko poklopca akumulatora.

Jedinica akumulatora je zatvoreni akumulator od olova, koji se sastoji od vise
Celija. Kao elektrolit, koristi se sumporna kiselina, vezana u silikagelu.

Strana 64 / 195 BU_2168083 Datum: 01.07.2014



Tehnicki opis
Kontrolni i bezbednosni uredaji

4.7 Kontrolni i bezbednosni uredaji

4.71 Zastita voza

Zastita voza ima sledece zadatke:
» Kontrola voza¢a pogonskog vozila
* Prepoznavanje signala

e Zastita voza

Prilikom aktiviranja zastita voza se odmah ukljuci ili usporava brzo kocenje.

4711  Struktura zastite voza
Zastita voza se sastoji od komponenti:

e Autostop sistem

Odvajanje zastite voza nalazi se u upravljatkom ormaru FS2.

4.71.2  Nacin funkcionisanja zastite voza

Dalje informacije o Autostop sistemu nalaze se u odgovarajucoj dokumentaciji
korisnika.

4.7.2  Autostop sistem

4.7.21  Struktura Autostop sistema

Elementi vozila se sastoje od Autostop centralne jedinice RAS 8385 i balize vozila
LLC 0512.

4.7.2.2 Nacin funkcionisanja Autostop sistema

Autostop sistem se zasniva na induktivnom principu povezivanja jednotackastog
prenosa informacija (INDUSI - tackasta zastita voza - PZB). U vezi sa statusom
svetlosnog signala trenutne brzine kretanja i rada vozaca pogonskog vozila,
Autostop sistem aktivira koCenje u slu¢aju opasnosti, ako se voza¢ pogonskog
vozila ne pridrzava potrebnih uslova voznje.
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Dalje informacije o Autostop sistemu nalaze se u odgovarajucoj
dokumentaciji proizvodaca.

4.7.3  Radio-dispecerska veza

Radio uredaj za vozove omogucava eksternu komunikaciju voza¢a pogonskog
vozila i moze se aktivirati u upravljacnici bez vozaca preko prekidaca na kljuc.

Dalje informacije o radio uredaju za vozove nalaze se u odgovarajucoj
dokumentaciji proizvodaca.

4.7.3.1  Struktura radio uredaja za vozove
Radio uredaj za vozove se sastoji od sledec¢ih komponenti:
e Dva upravljacka uredaja po krajnjim kolima.
* Dva govorna aparata po krajnjim kolima.

e Centralni uredaj u kolima A.

4.7.3.2  Nacin funkcionisanja radio uredaja za vozove

Radiodispecerska veza sadrzi funkciju radio stop. Ovom funkcijom voz moze da se
zaustavi direktno iz upravljacke centrale preko radio veze.

4.7.4  Dijagnosticki uredaj
Dijagnosticki uredaj kontroliSe vozilo za vreme rada i kontroliSe u ovu svrhu veliki
deo agregata vozila i njegova pogonska stanja.
Dijagnosticki uredaj pokazuje sledece:
* Procesne vrednosti
e Poruke sa greSkama
* Pregled svih nastalih ili postojec¢ih smetnji
¢ Podaci o odrzavanju (dijagnoza radionice)
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4741  Nacin funkcionisanja dijagnosti¢kog uredaja

Dijagnosticki uredaj prepoznaje, lokalizuje i identifikuje neispravne delove i daje
uputstva za uklanjanje smetnji. Dijagnosticki podaci se prikazuju na displeju u boji
velikog formata u upravljacnici. Pri tome se prikazuju najvazniji podaci i poruke za
vreme voznje u kratkom obliku, da se voza¢ pogonskog vozila ne bi nepotrebno
ometao. Dijagnosticki podaci se mogu iS€itati preko USB interfejsa u upravljacnici
na PC-u.

4.7.5  Protivpozarni sistem

* Nadzor navedenih prostorija po pitanju razvijanja dima:
WC kabine
Prostor za putnike
Upravljaénice
Prostorije za masine
Prelaznice
Glavni upravljacki ormani

* Sprovodi pozarni signal iz centrale za prijavu pozara do obavestajnih
sistema vozila.

4.7.5.1  Nacin funkcionisanja protivpozarnog sistema

Ako pozarni alarmi registruju pojavu dima, to se prenosi na upravljacku tehniku
vozila. Voza¢ pogonskog vozila se akusti¢no i vizuelno obavesti. Da bi bili sigurni
da je vozac¢ pogonskog vozila dobio poruku, on istu mora da potvrdi. Nakon
potvrdivanja akusticno upozorenje se ugasi. Svetlosni taster i dalje svetli. Mesto
prijave dima se prikazuje na dijagnostic¢kom ekranu, i prenosi se aktuelna slika
kamere iz pogodenog podrucja. Visokonaponsko napajanje se iskljuuje u Citavom
vozilu.

4.7.6  Interfon za slu¢aj opasnosti

Interfoni za slu¢aj opasnosti omogucavaju komunikaciju izmedu putnika i vozaca
pogonskog vozila.
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4761  Mesta ugradnje interfona za slu¢aj opasnosti
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4.7.6.2  Struktura interfona za slu¢aj opasnosti

Interfon za slu€aj nuzde
ZvuCnik

Crveni LED
Standby
Zeleni LED
Govor

Zuti LED
Slusanje
Taster za poziv

Piktogram

= © 0 ~N O Oa H» O N =

0 Pismo za slabovidna lica

4.7.6.3  Nacin funkcionisanja interfona za slu¢aj opasnosti

Prilikom aktiviranja interfona za slu¢aj opasnosti vozacu pogonskog vozila se na
upravljackom uredaju informacionog sistema putnika prikazuje jedna poruka.
Istovremeno se prikazuje slika odgovarajuée video kamere na video monitoru.
Preko ruénog aparata radio uredaja voza voza¢ pogonskog vozila moze
razgovarati preko interfona za slu¢aj opasnosti. Kada postoji viSe alarma, moze se
jedno za drugim razgovarati preko viSe interfona za slu¢aj opasnosti.

4.7.7  Spoljna kamera

Oba zadnja vagona su levo i desno opremljeni sa po jednom spoljnom kamerom,
koje prenose svoje slike preko eterneta na monitor u upravljacnici sa vozacem. Pri
tome se broj i veliina slika prilagodava broju vozila u vozu.
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4.8 Osvetljenje

4.8.1  Struktura spoljasnjeg osvetljenja

Ceona svetla
1 Vrsni signal (LED crvenal/bela) 4

2 Far levo (Bi-Xenon) 5

B Signalno svetlo levo (LED
crvena/bela)

Signalno svetlo desno (LED
crvena/bela)

Far desno (Bi-Xenon)
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U automatskom pogonu signalna svetla i vr$ni signal na vrhu voza svetle belom
bojom. Na kraju voza signalna svetla svetle crveno.
Ostale funkcije signalnog osvetljenja su opisane u poglavlju ,Kontrolni elementi*.

4.8.2  Nacin funkcionisanja unutrasnjeg osvetljenja

Ukoliko se u viSestruko upravljanje priklju€e na vozilo (ili voz) spreman za pogon,
novo vozilo ¢e preuzeti status unutrasnjeg osvetljenja sa drugog vozila. Pri tom
uvek prednost ima osvetljenje ,UKLJUCENO*.

Vozilo (ili voz) koje se prikljuCuje postojecu rasvetu za putnike.

Upravljacnica/Masinska prostorija

Osvetljenje u upravljacnici i u masinskoj prostoriji se ne upravlja preko provodne
tehnike. Ono se uklju€uje/iskljuuje na svetlosnom tasteru na upravljackom pultu ili
tasterom na vratima masinske prostorije.

Puno osvetlienje u putnickom prostoru

Puno osvetljenje se ukljuéuje:
» Upravljanjem vozaca pogonskog vozila

* Aktiviranjem rezima CiS¢enja pritiskanjem prekidaca za osvetljenje

Svetlo u sludaju opasnosti u prostoru za putnike
Redovi lampi u putni¢kom odeljku su podeljeni u dve grupe, u slu¢aju uklju¢ivanja
svetla u slu¢aju opasnosti radi samo jedna grupa.
Osvetljenje u slu¢aju opasnosti je uklju¢eno u slucaju:
* Neaktivne provodne tehnike preko upravljackog prekidaca
* Aktivne poruke o pozaru, kada je unutrasnje osvetljenje prethodno
isklju¢eno
* Preniskog napona akumulatora, kada je ukljuéeno unutrasnje

osvetljenja bez napajanja iz voznog voda, uklju€uje se svetlo za slucaj
opasnosti sa vremenskim kasnjenjem.
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4.9 Klimatizacija

Cirkulacija vazduha u putni¢kom

prostoru
1 Kanal za svezi vazduh klima
uredaja
2 Kanal za odvod vazduha

klima uredaja

8 Elektricna konvekciona
grejalica

49.1  Klima uredaj za prostor za putnike
Klima uredaj sluzi za grejanje, ventilaciju i hladenje prostora za putnike u vozilu.

Prostor za putnike svakog vagona raspolaze sa po jednim kompaktnim klima
uredajem, koji je montiran na krovu vagona.

49.1.1  Nacin funkcionisanja klima uredaja - prostor za putnike

Klima uredaj snabdeva prostor za putnike sa kondicioniranim dovodom vazduha.
Prema zahtevima se dovod vazduha hladi ili zagrejava.

Spoljasnji vazduh se usisava u klima uredaj kroz bo€nu vazdusnu resetku.
Opticajni/cirkulacioni vazduh iz prostora za putnike se usisava kroz otvore u podu
uredaja u klima uredaj. Podesivi poklopac izmedu ulaza za spoljni vazduh i ulaza
za opticajni/cirkulacioni vazduh reguliSe odnos me8anja potroSenog opticajnog/
cirkulacionog vazduha i svezeg vazduha. Nastali meSani vazduh se vodi kroz
isparivaC i na kraju kroz grejalicu, te vodi kroz zvuéne prigusivace preko otvora u
donjoj strani zvu¢nog prigusivaca u prostor za putnike. Za hladenje dovodnog
vazduha za prostor za putnike aktivan je kompresor, a grejalica je isklju¢ena. Za
zagrejavanje dovodnog vazduha isklju€en je isparivac, a grejalica je ukljucena.
Klima uredaj raspolaze sa dva kruga hladenja sa po jednim kompresorom za
rashladni medijum. Dva kruga hladenja se odvojeno sprovode kroz zajednicki
kondenzator i ispariva¢. Dovodni vazduh za kondenzator se usisava na obe strane
klima uredaja i sprovodi kroz kondenzator. Pri tome se rashladnom medijumu
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oduzima toplota, koji je pre toga preuzet prilikom isparavanja. Zagrejani odvodni
vazduh iz kondenzatora se izduvava na gore kroz ventilator kondenzatora u
poklopcu klima uredaja.

Kondenzat nastao u toku rada klima uredaja se odvodi na krov vozila.

49.2  Klima uredaj za upravljacnicu

Klima uredaj upravljacnice sluzi za grejanje, ventilaciju i hladenje upravljacnice u
vozilu.

Svaka upravljacnica ovog pogonskog voza poseduje po jedan kompaktni klima
uredaj, koji je montiran umetanjem po strani na krajnjim kolima.

49.21  Nacin funkcionisanja klima uredaja - upravljaénica

Klima uredaj snabdeva upravljanicu kondicioniranim dovodom vazduha. Prema
zahtevima se dovod vazduha hladi ili zagrejava.

Klima uredaj za upravljacnicu se upravlja kroz regulator klime grani¢nog klima
uredaja za prostor za putnike.

Spoljasnji vazduh ulazi kroz otvor na strani klima uredaja. Opticajni/cirkulacioni
vazduh iz upravljacnice struji kroz otvor u podu uredaja u klima uredaj. Podesivi
poklopac izmedu ulaza za spoljni vazduh i ulaza za opticajni/cirkulacioni vazduh
reguliS$e odnos meSanja potrodenog opticajnog/cirkulacionog vazduha i svezeg
vazduha. Nastali meSani vazduh se vodi kroz isparivac i na kraju kroz grejalicu, te
vodi kroz zvuéne prigusSivade preko otvora u donjoj strani uredaja u upravljacnicu.
Za hladenje dovodnog vazduha za upravljacnicu aktivan je ispariva¢ a grejalica je
isklju€ena. Za zagrejavanje dovodnog vazduha isklju€en je ispariva¢, a grejalica je
ukljucena.

Klima uredaj raspolaze sa jednim krugom hladenja sa jednim kompresorom /
kondenzatorom za rashladni medijum i prikljuéenim isparivatem. Dovodni vazduh
se usisava bo¢no na klima uredaja i sprovodi preko kondenzatora. Pri tome se
rashladnom medijumu oduzima toplota, koji je pre toga preuzet prilikom
kompresovanja. Zagrejani odvodni vazduh iz kondenzatora se izduvava na gore
kroz ventilator kondenzatora u poklopcu klima uredaja.

Kondenzat nastao u toku rada klima uredaja se odvodi na krov vozila.
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49.3  Grejanje

Kod niskih spoljasnjih temperatura, vazduh u unutrasnjosti vozila se mora grejati.
Da bi se i u podnom delu prostora za putnike i upravljacnice obezbedilo dovoljno
izvora toplote, u vozilu je ugradeno dodatno elektri¢no grejanje.

49.31  Struktura grejanja

Sistem grejanja se sastoji iz sledecih elemenata:

Prostor za putnike

e Grejanje u prostoru za putnike - klima uredaj

* Elektricna konvekciona grejna tela na bo¢nim zidovima neposredno
iznad poda

¢ Elektri¢ni ventilator za grejanje u svakom portalu vrata

e Elektri¢ni ventilator za grejanje u svakom prelazu vagona

Upravljaénica
¢ Grejanje u upravljacnici - klima uredaj
e Elektri¢ni ventilator za grejanje sa razdelnikom toplog vazduha

e Elektricno povrsinsko grejanje u podnoj nisi i u podrucju nogu ispred
upravljackog pulta

4.9.3.2 Nacin funkcionisanja grejanja

Elektricna konvekciona grejna tela u prostoru za putnike regulie uredaj za klimu,
ventilaciju i grejanje preko upravljackog uredaja vozila.

49.4  Nacin funkcionisanja hladenja

U upravljacnici i u prostoru za putnike cirkulacija vazduha funkcioni$e identi¢no
rezimu grejanja. Konvekciona grejna tela, grejanje za ventilatore i grejanje u klima
uredajima ostaju isklju¢eni. Voza¢ pogonskog vozila moze u upravljaénici zavisno
od spoljasnje temperature grejati podnu niSu i podnu pedalu.
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410 Pomoéna oprema

Pomoc¢na oprema ispunjava sledec¢e zadatke:

* Povecanije prijanjanja kada su zaledene ili mokre Sine i to pomocu
uredaja za peskarenje.

* Smanjenje istroSenosti oboda sa podmazivanjem oboda.

410.1 Sistem za peskiranje

Sistem za peskarenje prosipa u slu€aju potrebe pesak na Sinu i povecava trenje
izmedu Sine i tocka.

410.1.1  Struktura sistema za peskarenje

Sistem za peskarenje nalazi se u oba zadnja vagona na pogonskim obrtnim
postoljima. I1znad svakog pogonskog toCka ugraden je sanduk za pesak, koji se
moze pojedinacno napuniti sa spoljasnje strane. Ventil sistema za peskarenje
nalazi se direktno ispod sanduka za pesak, u postolju.

410.1.2 Nacin funkcionisanja sistema za peskarenje

Upravljacki uredaj vozila upravlja, zavisno od smera voznje, ventilom sistema za
peskarenje, koji dovodi komprimovani vazduh u dva uredaja za prosipanje peska
po osovini. Sa ovog mesta se meSavina peska i vazduha prosipa kroz cev sistema
za peskarenje na Sine ispred toCka. Zahvaljujuc¢i ventilu za smanjenje pritiska,
koli¢ina peska po vremenskoj jedinici ostaje konstantna, nezavisno od pritiska u
vodu glavnog rezervoara vazduha.

410.2 Uredaj za podmazivanje venaca to¢kova

Sistem za podmazivanje venaca tockova mesSavinom ulja i vazduha podmazuje
obode pogonskih to¢kova u intervalima, zavisno od smera voznje, da bi se
smanijilo trenje i istroSenost na tocku i Sini kao i stvaranje buke.

410.2.1 Struktura sistema za podmazivanja oboda

Sistem za podmazivanje oboda je ugraden u pogonskom obrtnom postolju. Preko
kutije za punjenje puni se ulje, koje se prenosi preko creva do mlaznice za
podmazivanje oboda i nanosi se na obode tocka.
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4.10.2.2 Nacin funkcionisanja podmazivanja oboda

Podmazivanje oboda se reguliSe preko upravljatkog uredaja vozila. Zavisno od
brzine povecava se razmak izmedu dva intervala prskanja. Kada se magnetni
ventil iskljuci, vazduh se vodi u cilindar pumpe. Pritisak vazduha i opruga u cilindru
reverzno deluju. Klip magnetnog ventila se uklju€ivanjem i iskljuivanjem potiskuje
na gore i dole, ulje se usisava, meSa sa vazduhom i nanosi mlaznicama.

Magnetni ventil reguliSe upravljacki uredaj vozila za prethodnu osovinu, zavisno od
smera voznje, tj. u vozilu se uvek podmazuje prethodna pogonska osovina.
Kontaktom izmedu tocka i Sine, meSavina ulja i vazduha se takode prenosi na
sledece tockove.

411 Vrata, ulazi

4111 Spoljasnja vrata
Spoljasnja vrata imaju sledecéu funkciju:
e Omoguciti ulaz i izlaz u prostor za putnike
e Zaklju€ati prostor za putnike radi spreCavanja neovlaséenog pristupa

e Zaklju€ati prostor za putnike tokom voznje

411.1.1  Struktura spoljasnjih vrata
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Spoljasnji komandni i kontrolni elementi
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Unutra$nji komandni i kontrolni elementi

1 Davac akusti¢nog
upozoravanja

2 Kocnica za slu¢aj opasnosti
za putnike

Interfon za slu¢aj nuzde

4 Cetvorougaona brava za
odvajanje spoljasnjih vrata

5 Deblokada u sluc¢aju
opasnosti

6 Taster za otvaranje vrata

7 Taster za otvaranje vrata s
produzenim vremenom
otvaranja

411.1.2 Nacin funkcionisanja spoljasnjih vrata
Spoljasnja vrata se
* Ne mogu otvoriti za vreme voznje zbog zaklju¢avanja.

* Mogu tokom voznje aktivirati i zatvoriti iz upravljacnice selektivno po
stranama.

* Mogu mehanicki otkljucati i zaklju€ati ili otvoriti i zatvoriti.

* Mogu otvoriti preko upravljackog prekidaca kada je vozilo isklju¢eno ili
stoji.

* Mogu otvoriti iznutra ili spolja nakon aktiviranja osvetljenog potisnog
tastera.

* Mogu aktivirati pritiskom na taster za zahtev za otvaranje, koji se
izvodi kod sledece aktivacije.

Za vreme voznje spoljasnja vrata se upravljaju uvek u smeru zatvaranja preko
motora vrata.
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Kada su spoljasna vrata selektivno aktivirana od strane vozac¢a pogonskog vozila i
kada postoji signal za zaustavljanje, kod postoje¢eg zahteva za otvaranje se
izvlace klizni stepenici. Kada su klizni stepenici izvuéeni na minimalni razmak,
regulacija aktivira spoljasnja vrata i spoljasnja vrata na kojima stoji zahtev za
otvaranje se otvaraju.

411.2 Pokretna stepenica

Premos&cenje zazora premo$cava horizontalno odstojanje izmedu dna vozila i
perona.

411.21 Konstrukcija premoséenja zazora

Kaseta

1 Zupcasti kais

2 Energetski lanac
& Stepenik
4

Motor

Svako premoscenje zazora je kao jedinica ugradena u kasetu. Sva premoscenja
zazora su opremljena sa horizontalnom zastitom od ukljestenja i senzorom
opterecenja.

411.2.2 Nacin funkcionisanja premoscenja zazora

Premos$cenja zazora se automatski izvlace i uvlace preko regulacije vrata. Pri tome
sigurnosne poluge sprecavaju prekomerno izvlacenje preko perona.

411.3 Sigurnosna petlja

Sigurnosna petlja je serijski priklju¢ak svih pojedinaénih kontakata svakih
spoljasnjih vrata. Svaka spoljadnja vrata se sastoje od serijskog prikljucka sledecih
kontakata:

» Kontrolni prekida¢ za zaklju€avanje spoljasnjih vrata
» Kontrolni prekida¢ za zaklju¢avanje premoscavanje procepa

» Sigurnosni relejni kontakt regulacije vrata
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Sigurnosna petlja je prekinuta, kada najmanje jedna spoljasnja vrata nisu
zatvorena ifili jedno premoSc¢enje zazora nije uvuceno. Kada je sigurnosna petlja
prekinuta, svetlosni taster ,Vrata zatvoriti“ svetli a upravljacki uredaj za vozilo
aktivira blokadu voznje. Voza¢ pogonskog vozila ne dobija aktivaciju za voznju.
Blokada voznje se vrSi na osnovu elektronski prenetih informacija o stanju vrata.
Kada se u slu¢aju smetnji mehanicki odvoje spoljasnja vrata ili premoSéenje
zazora, sigurnosna petlja se premoSéava.

Kada su sigurnosne petlje svih spoljasnjih vrata zatvorene, ukida se blokada
voznje upravljackog uredaja vozila i voza¢ pogonskog vozila dobija dozvolu za
voznju.

412  Sistemi za informisanje

4121 Sistem za informisanje putnika

Sistem za informisanje putnika ima sledece zadatke:
¢ Automatsko davanje informacija o putevima u obliku najava i prikaza
* Direktno obraéanje gostima

e Fiksno obracanje ve¢ sacuvanih obrazaca

Upravljanje sistema za informisanje putnika vrsi se preko panela FB5.

413 Pneumatika

4131 Pneumatski sistem
Pneumatski sistem ima zadatak da proizvodi komprimovani vazduh i da njime
napaja pneumatski sistem vozila.

Sledece komponente vozila se napajaju osusenim i filtriranim komprimovanim
vazduhom:

* Kocioni sistem

e Pantograf

e Glavni prekida¢

¢ Pneumatsko ogibljenje za Sasiju

* Pneumatsko ogibljenje za sediSte masinovode
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Pneumatika
* Signalna sirena
» Sistem za peskiranje
* Uredaj za podmazivanje venaca tockova
* Toalet
* Retrovizor
* Automatsko kvacilo
413.1.1 Ugradnja pneumatskog sistema
413.1.2 Struktura pneumatskog sistema
Struktura pneumatskog sistema
1 Kuciste kompresora sa 5 Konstrukcija kompresora sa
kompresorom i sistemom za prigusivacem vibracija
suSenje vazduha
2 Poklopac kuciSta kompresora 6 Tanka zica za uzemljenje
3 Usisni kanal 7 Poklopac za glavnu i
upravljacku struju
4 Priklju¢ak voda glavnog 8 USica za podizanje

rezervoara za vazduh
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413.1.3 Detalji pneumatskog sistema

Detalji pneumatskog sistema

i

1 Kompresor Utika¢ upravljacke struje

(6}

2 Kompletan razdelni lim Utika¢ glavne struje

& Sistem za suSenje vazduha

4.13.1.4 Nadin funkcionisanja pneumatskog sistema

Pneumatski sistem stvara komprimovani vazduh prekomernim pritiskom do 10,5
bara. Sistem hladi, susi komprimovani vazduh i na kraju napaja u pneumatski
sistem vozila. Softver vozila automatski upravlja pneumatskim sistemom.

4.13.1.5 Nacin funkcionisanja kompresora

Klipni kompresor je pogonjen od strane elektromotora. Preko vazdu$nog filtera on
usisava okolni vazduh i sabija ga u 2 stepena sabijanja "nizak pritisak" i "visok
pritisak". U svakom stepenu sabijanja sigurnosni ventil ograni¢ava odgovarajuci
pritisak, a izmedu oba stepena sabijanja komprimovani vazduh se hladi u
meduhladnjaku. Nakon procesa sabijanja komprimovani vazduh se prvo hladi od
strane kruznog hladnjaka, a zatim odvodi u sistem za su$enje vazduha.
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413.2 Pomocni kompresor

Pomoéni kompresor je potreban, kada pritisak u vodu za komprimovani vazduha

za pantograf iznosi manje od 5,5 bar. Pomoc¢ni kompresor ima sledece zadatke:
* Podignite pantograf.

e Zatvorite glavni prekidac.

414 Kocnica

4141 Elektrodinamicna kocnica

Elektrodinamicka kocnica je glavna kocnica vozila, jer omogucava vrlo snazna
odlaganja i vrlo slabo habanje.

414.1.1 Nacin funkcionisanja elektrodinamicke ko¢nice

Kod elektrodinamickih koc¢nica strujni usmeriva¢ napaja vuéne motore suprotnim
strujnim impulsima. Vu&ni motori deluju u ovom slu¢aju kao generatori i daju
elektriénu energiju. Ova energija se jednim delom vraca preko strujnog usmerivaca
u snabdevanje strujom vozila i drugim delom se vraca nazad u zelezni¢ku mrezu.

Elektrina energija, koja se ne moze vratiti u Zelezni¢ku mrezu, pretvara se u
kocioni otpor u termickoj energiji.

Maksimalno prenosiva snaga strujnog usmerivaca i kona¢na granica snage tocka i
Sine odreduju silu koCenja elektrodinamicke kocnice. Zbog veoma visoke dinamike
regulacije dinamic¢ke veze pogona moze i prilikom nepovoljnih vremenskih uslova
da se iskoristi maksimalna dinamicka veza. Elektrodinamicka ko¢nica deluje
isklju¢ivo na pogonske osovine pogonskih obrtnih postolja.

Ako elektrodinamic¢ka koc¢nica ne moze sama stvoriti potrebnu silu kocenja,
pneumatska kocnica pruza nedostajucu silu ko€enja.

Zastitna funkcija od klizanja elektrodinamicke kocnice je integrisana u upravljanje
vozila i upravljanje strujnog usmerivaca.
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4.14.2 Pneumatska kocnica

Pneumatska kocnica ima sledecu funkciju:

* Kocenje u slu¢aju opasnosti, brzo ko€enje ili prinudno ko¢enje
* Podrzavati elektrodinami¢nu koc¢nicu

e Drzati vozilo u stanju mirovanja

414.21 Struktura pneumatske kocnice

Pneumatska kocnica Jakobs obrtno postolje (levo) i pogonsko motorno postolje
(desno)

1 Kocioni disk Jakobs obrtnog 4 Jedinica klesta koc¢nice JDG
postolja

2 Kocioni disk pogonskog 5 Jedinica klesta ko€nice MDG
obrtnog postolja

& Povlacenje u slu¢aju opasnosti
MDG

Strana 84 / 195 BU_2168083 Datum: 01.07.2014



Tehnicki opis
Kocnica

414.2.2 Pneumatski sistem kocenja

Pregled pneumatskog sistema kocenja

BH Kocna poluga (Kocnik) MV Magnetni ventil
BZ Koc¢ni cilindar NP Pecurka taster za slucaj
nuzde
DRV Dvostruki ventil SBV Ventil za ko¢enje u slucaju
opasnosti
DU Pretvarac pritiska SV Upravljacki ventil
EP EP kocnica S Zastita voza
FBA Sistem kocenja Zuta Napojni vod
masinovode
FSB Kocnica sa opruznim Zelena Kocioni vod
akumulatorom
GSV Ventil protivklizne zastite Plavo Elektri¢ni vodovi
LF Pneumatsko ogibljenje Crna Vod za aktiviranje
opruznog mehanizma
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414.2.3 Nacin funkcionisanja pneumatske ko¢nice
Pneumatska kocnica usporava brzinu kretanja preko kocionih diskova.

Pneumatska kocnica se aktivira komprimovanim vazduhom i reguliSe se direktno
preko upravljackog uredaja vozila, moze se aktivirati i ruéno preko kocione poluge
u upravljacnici.

Pneumatska kocnica radi kompenzujuci opterec¢enje.

414.3 Vrste ko€enja

Elektrodinamic¢na kocnica

Izvodi se pretvaranjem kinetiCke energije u elektricnu energiju od vu¢nih motora.
Pri tome se nastala elektricna energija potroSi za pomoc¢ne pogone u vozilu i vraca
nazad u mrezu.

Indirektna ko¢nica (pneumatska pogonska koé¢nica)

Smanjenje pritiska u glavhom vodu dovodi preko upravljackih ventila do povecanja
kocionog pritiska na klesta koc¢nice. Izvodi se koionom polugom.

Brzo kocenje

Kocenje sa maksimalnom silom ko€enja i najbrzim moguc¢im delovanjem se aktivira
od vozaca pogonskog vozila ili upravljacke tehnike samo u slu¢aju opasnosti i
dovodi po pravilu do zaustavljanja. Prilikom aktiviranja preko kocione poluge,
voznog/kocionog prekidaca ili tastera za slu€aj opasnosti, vrsi se maksimalno
pneumatsko koc¢enje. Elektrodinamicka kocnica se iskljuuje.

Radna koénica
Izvodi se voznim/kocCionim prekidaéem u polozaju ,Kocenje®. Elektrodinamicka i
prema potrebi pneumatska direktna koc¢nica se preklapaju (automatski Blending).

Putnicki alarm

Brzo kocenje, koje aktivira zahtev za hitno kocenje u prostoru za putnike. Vozac
pogonskog vozila se informiSe o odgovaraju¢em dogadaju i moze zahtev za hitno
koc€enje od 100 m posle poslednjeg zaustavljanja da premosti oslobadanjem vrata
za vreme voznje.
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Prinudno koéenje

Brzo kocenje koje je izazvano sigurnosnim uredajem.

Parking kocnica

Opruzna koc€nica, koja se aktivira prilikom kretanja vozila i na koje kocioni postupak
nema uticaja.

Direktna kocnica

Izazvan od voznog/kocionog prekidaca, kocionim pritiskom se preko EP regulatora
pritiska uti¢e na klesta ko¢nice. U stanju mirovanja se koristi kao parkirna kocnica.

414.4 Uredaj za prikaz kocnice
Prikaz koCnice ima slede¢e zadatke:
* Pokazati pogonski status opruznih kocnica i pneumatskih kocnica.

*  Omoguditi vizuelnu kontrolu stanja ko¢nica izvan vozila.
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414.41 Struktura uredaja za prikaz kocnica

1 Zeleni prikaz: Opruzna koc¢nica 3 Crveni prikaz: Kocnica
otpustena aktivirana

2 Crni krst: Opruzna koc¢nica / 4 Uredaj za prikaz ko&nice
pneumatska kocnica je pogonskog obrtnog postolja

odvojena, nema napajanja

Pritisak kocionog cilindra za pogonsko obrtno postolje se prikazuje sa dvostrukim
pokazivacem kocCnice, koji je montiran sa spoljne bo¢ne strane kod upravljacnice.
Pokazivadi za pritisak koCionog cilindra za osovine 1 i 4 se nalaze na desnoj strani
(u smeru voznje u upravljacnici A). Pokazivaci za pritisak kocionog cilindra za
osovine 2 i 3 nalaze se na levoj strani (u smeru voznje u upravljacnici A).

Pritisak kocionog cilindra za slobodno obrtno postolje se pokazuje pomocéu
pokazivaca kocnice, koji su montirani sa spoljne strane na zadnjem zidu
odgovarajucih kola. Pokaziva¢ za pritisak kocionog cilindra za osovine 5, 7 i 9 se
nalazi na desnoj strani a pokaziva¢ za osovine 6, 8 i 10 na levoj strani (u smeru
voznje u upravljacnici A).
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Prikaz kod odvojenih opruznih ko&nica

Opruzna kocnica pokazuje samo da je jedna opruzna kocnica
odvojena, a ne, da li ko¢nica prijanja ili je otpuStena. Kada je
potrebna dalja voznja, opruzna kocnica se mora prethodno hitno
otpustiti.

414.5 Pomocnirezim koéenja

Kod voznje na zastitnom putu, pomoc¢ni rezim kocenja sluzi za to da se medukolo i
pomocni sistemi snabdevaju energijom, koja se isporucuje od vucnih sistema.

414.6 Zastita od klizanja

Zastita od klizanja ima sledece zadatke:
* |zbegavanje ravhog mesta.
» Optimalno iskoriS¢enje dostupne adhezije pri najmanjoj mogucoj
potro$nji vazduha.

414.6.1 Nacin funkcionisanja zastite od klizanja

Zastita od klizanja je aktivna, kada
* Je vozilo uklju¢eno.
» lli kada je kod vu€enja glavni vod napunjen i postoji napon
akumulatora.

Racunar za zastitu od klizanja nadzire aktiviranost ventila protivklizne zastite u
pogledu prekida, kratkog spoja i trajanja uklju€enosti. Pored toga se davac osovine
stalno proverava. Podaci svih osovinskih sklopova vozila se protokolisu i
uporeduju. Na osnovu navedenih referenci prepoznaju se iznenadna smanjenja
broja obrtaja ili razlike broja obrtaja. Racunar za zastitu od klizanja funkcionise
nezavisno od upravljacke tehnike vozila. Aktivan je, kada je vozilo uklju¢eno ili
kada je kod vuce pneumatika funkcionalna. Signal za brzinu se interno stvara i
Salje na upravljacki uredaj vozila.
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Kada sila ko¢enja prelazi vrednost trenja izmedu tocka i Sine, odredena osovina se
okre¢e smanjenim brojem obrtaja ili se potpuno blokira. Zastita od klizanja
prepoznaje ovo i smanjuje pritisak u ko€ionim cilindrima pomocu impulsa za
odzracivanije ili blokadom dovoda vazduha.

Ruénim uredajem za peskarenje moze se selektivno poboljSati vrednost trenja u
slu¢aju potrebe.

414.7 Nacin funkcionisanja opruzne ko¢nice

Opruzna kocnica aktivira klesta ko¢nice mehanicki uz pomoc¢ opruzne snage.
Opruzna koc€nica je otpustena, kada se nalazi pod komprimovanim vazduhom. Sila
kocenja opruzne kocnice je tako projektovana, da moze drzati natovareno vozilo
na 35 %o uzbrdice ili padine. Opruzna kocnica se u svim vozilima u vozu
istovremeno postavlja ili otpusta.

Ako pneumatski sistem ne radi, kod vozila koje je osigurano od kotrljanja moze se
ruéno otpustiti opruzna kocnica uz pomo¢ hitnog povlacenja.

415 Sistemi za spajanje vozila

4151 Automatsko prednje kvacilo

Automatsko prednje kvacilo mehanicki, elektriéno, elektronski i pneumatski
povezuje 2 vozila pri zajednickoj voznji za voz. Vozila idu na krutu vezu, preko koje
se prenose vucne i potisne sile.

Kao deo zastitnog sistema prilikom sudara prvo prednje kvacilo apsorbuje jedan
deo kolizione energije (L1 4.1.2 / 44).
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415.1.1 Struktura prednjeg kvacila

1 Elektricno kvacilo & Uredaj za povlacenje i
udaranje
2 Glava kvacila 4 Kidajuéi element

415.1.2 Nacin funkcionisanja automatskog prednjeg kvacila

Glave kvacila stvaraju u povezanom stanju kruti spoj dva vozila. Automatsko
prednje kvacilo se moze odvojiti iz upravljacnice. U slu¢aju smetnje, automatsko
prednje kvacilo se moze ruéno odvojiti.

Upravljanje i povezivanje kvacila se vrsi uredajem za centriranje sa mehanickim
povratom sredine. Na ovaj nacin se povezivanje omogucava i kod laganih krivina i
na razli¢itom nivou vozila.

Elementi koji troSe energiju amortizuju i prigusuju potisne i vu€ne sile i sile pritiska.
Obezbeduju komfornu voznju i lagano povezivanje.

Prilikom kolizije prednje kvacilo preuzima udarnu energiju i pri tome se deformise.
Na ovaj nacin automatsko prednje kvacilo Stiti putnike i vozilo. Nakon kolizije
automatsko prednje kvacilo viSe ne moze da se koristi i mora da se zameni.
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4.15.1.3 Nacin funkcionisanja prednjeg kvacila kod kolizije

Prilikom kolizije prednje kvacilo preuzima udarnu energiju i pri tome se deformise.
Na ovaj nacin prednje kvacilo stiti putnike i vozilo. Nakon kolizije prednje kvacilo
viSe ne moze da se koristi i mora da se zameni.

4.15.2 Prelaznica

Prelaznica ima sledecu funkciju:

e Povezivanje pojedinacnih Sasija vagona i prenos vucne i potisne sile
izmedu Sasija vagona pomocu kugli¢nih lezajeva.

* Ugodne prelaze izmedu vagona za putnike.

415.2.1 Struktura prelaznice

Prelaznica
1 Spoljni meh za prelaz izmedu 6 Most prelaznice
kola
2 Unutrasnji meh za prelaz 7 Spojni zglob za vagon
izmedu kola
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8 Prelaz visokog napona 8 Pneumatski vodovi okretnog
postolja

4 Elektri¢ni vodovi g Pneumatski vodovi vozila

) Prikaz koc¢nica 10  Amortizer za poprecne

oscilacije

4.15.2.2 Nacin funkcionisanja prelaznice
Komponente prelaznice su tako izradene, da preuzimaju i povlace kretanja

vagona.
Sfericni zglobovi prelaznica omogucavaju razli€ita rotaciona kretanja vagona:

* Horizontalna rotacija, npr. voznja u krivini na ravnoj povrsini.
* Vertikalna rotacija, npr. kod ulaza na uzbrdice i padine.

* Rotacija oko vlastite uzduzne osovine, npr. kod ulaza i izlaza u
nadviSenju krivine ili neravnine koloseka.
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5 Kontrolni elementi

5.1 Komandne table u upravljaénici

Strana 94 / 195 BU_2168083 Datum: 01.07.2014



Kontrolni elementi
Komandne table u upravijacnici

Svi ekrani su opremljeni za upravljanje pomocu ekrana osetljivih na dodir, a
komandni i dijagnosticki ekran su dodatno opremljeni i tasterima na ivici. Posle
gasenja ekrana, npr. u parkirnom poloZaju, on moze da se aktivira dodirom ekrana
osetljivog na dodir.

Komandni i dijagnosti¢ki ekran su medusobno redundantni i u slu€aju otkaza
jednog od njih, onaj drugi u potpunosti moze da preuzme njegovu funkciju.

Svaki ekran je opremljen kontrolnom LED diodom. U slu€aju smetnji na ekranu,
kontrolni LED svetli crveno.

511  Tabla FB1

Pozicija Seme _ Komandni element

65,2 Grejanje nozne pedale Svetledi taster
65,31 Grejanje stakla Svetledi taster
65,5 Grejanje za upravljacnicu Svetledi taster
94,8 Test budnika Svetledi taster
125 Prekidac sa klju¢em Obrtni prekidac
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1291 Podizanje pantografa Svetledi taster
129,2 Spustanje pantografa Svetledi taster
134,5 Zastitna sekcija kontaktne Svetleci taster
mreze
138,1 Glavni prekidac UKLJUCEN Svetleci taster
138,2 Glavni prekidag ISKLJUCEN Svetleci taster
153,1 Rezim parkiranja Svetledi taster
158,1 Pneumatsko ogibljenje Indikatorska lampica
163,1 Kvar / otpustanje Svetledi taster
174 Tunel za pranje Svetledi taster
197 Test lampica Svetledi taster
205,1 Razdvajanje 1-2 Svetledi taster
205,2 Razdvajanje 2-3 Svetledi taster
232 Alarm budnika Indikatorska lampica
268,1 Aktivirana kocnica sa opruznim  Svetleci taster
akumulatorom
268,2 Otpustena kocnica sa opruznim Svetleci taster
akumulatorom
286,3 Provera ventila za kocenje u Svetledi taster
slu¢aju opasnosti
288,3 Brisac stakla Obrtni prekidac
289,1 Povucena pneumatska koCnica Svetleci taster
289,2 Otpustena pneumatska koc¢nica Svetleci taster
311,6 Osvetlienje prostora za putnike Svetleci taster
316 Spoljasnje osvetljenje Obrtni prekida¢
319,71 Lampica za aktivno neregularno Svetleci taster
radno osvetljenje
324 Osvetljenje upravljacnice Svetledi taster
703,12 Pokretn? stepenica Svetledi taster
UKLJUCENA
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703,4

Produzeni otvor vrata Indikatorska lampica

Grejanje nozne pedale

¢ Svetledi taster, nalezuci
e UkljuCuje/iskljuCuje grejanje nozne pedale.

* Svetli, kada je uklju€eno grejanje nozne pedale.

Prekidac sa klju¢em
¢ U polozaju "0", celokupno vozilo je isklju¢eno i
klju¢ se moze izvuci.
e U polozaju "Struja" se uklju€uju minimalni sistemi:
Radio-dispecerska veza
Svetlo upozorenja
Govorno obavestenje putnika
Panik osvetljenje
Provodna tehnika ostaje isklju¢ena.
Klju€¢ ne moze da se izvuce.

e U polozaju "Akumulator”, vozilo se zauzima i
uklju€uje se provodna tehnika. Klju¢ ne moze da
se izvuce.

Osvetljenje upravljaénice

* Svetledi taster
* UkljuCuje/iskljuCuje osvetljenje u upravljacnici.

e Pored vrata maSinske prostorije postavljen je
drugi taster.

* Svetlo se nakon definisanog vremena automatski
iskljuCuje.
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Spoljasnje osvetlienje

Obrtni prekidac

Uklju€uje spoljno osvetljenje.

Kvar / otpustanje

Svetledi taster

Treperi kada je neophodno da se iskljuci greska ili
poruka oznacena sa *.

Svetli u slu€aju smetnji prioriteta A, koje se ne
mogu ukloniti.

U slu€aju aktiviranja, eventualno se iskljucuje deo
sistema sa kvarom.

Dijagnosticki sistem registruje kvarove i prikazuje
ih na ekranu.

Zastitna sekcija kontaktne mreze

Svetledi taster

Pokrece proces "Automatska voznja po neutralnoj
sekciji".

Vuéna sila se smanjuje na 0.
Isklju€uje glavni prekidac.

Ponovno ukljuivanje nakon maksimalne
putanje ili ponovnog uspostavljanja mreznog
napona.

Pantografi vu¢enih vozila se spustaju.
Svetli, sve dok se i poslednja jedinica kompletno
ne ukljudi.
Daljinski upravljana vozila prolaze kroz program
sa kasnjenjem, koje je definisano polozajem
vozila u kompoziciji i duzinom voza.
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Otkacivanje 1-2

¢ Svetledi taster

e Otkacuje prvo i drugo vozilo, kada je parkirni
rezim aktivan, a pritisak glavnog voda mali.

* Razdvajanje:

Pritisnuti svetleci taster da biste izabrali mesto
otkacivanja.

Ponovnim pritiskanjem u roku od 3 sekunde
se anulira izbor mesta otkacivanja.

Posle 3 sekunde zapocinje proces
otkacivanja.

Svetli u toku otkacivanja.

Svetli ako je prednja spojnica mehanicki
deblokirana, a elektricna spojnica uvucena.

Gasi se kada je otkacCivanje zavrseno.
e Kvacenje:
Treperi u toku kvacenja.

Svetli 10 sekundi, ako je kvacenje uspesno
zavr$eno.
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Otkacivanje 2-3

¢ Svetledi taster

¢ Otkacuje drugo i tre¢e vozilo, kada je parkirni
rezim aktivan, a pritisak glavnog voda mali.

¢ Razdvajanje:

Pritisnuti svetleci taster da biste izabrali mesto
otkacivanja.

Ponovnim pritiskanjem u roku od 3 sekunde
se anulira izbor mesta otkacivanja.

Posle 3 sekunde zapocinje proces
otkacivanja.

Svetli u toku otkacivanja.

Svetli ako je prednja spojnica mehanicki
deblokirana, a elektricna spojnica uvucena.

Gasi se kada je otkacivanje zavrseno.
¢ Kvacenje:
Treperi u toku kvacenja.

Svetli 10 sekundi, ako je kvagenje uspesno
zavrseno.

Grejanje za upravljaénicu

¢ Svetledi taster, nalezuci

e UkljuCujefiskljuCuje grejanje udubljenja u zidu.

e Svetli kada je grejanje uklju¢eno.
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Aktivirana ko€nica sa opruznim akumulatorom

¢ Svetledi taster

e Aktivira parkirnu ko¢nicu sa oprugom.

* Svetli, kada su aktivirane sve parkirne koc¢nice sa
oprugom.

e Aktiviranje moguc¢e samo tokom stajanja, zbog
blokade trakcije pri aktiviranoj parkirnoj ko¢nici sa

oprugom.
Otpustena kocnica sa opruznim akumulatorom
I 0 * Svetledi taster

e Otpusta parkirne koCnice sa oprugom.

* Svetli, kada su aktivirane sve koc¢nice sa
opruznim akumulatorom.

OPASNOST

Nezakocéeno vozilo

Smrt ili teSke povrede zbog sudara sa kotrljaju¢im vozilom!

> Obezbedite da vozilo uvek bude zakoc¢eno.

Povucéena pneumatska koc¢nica

e Svetledi taster

e Svetli ako su sve pneumatske kocnice u vozilu
aktivirane.

* Odledivanje:

Preduslov: poluga za voznju /ko¢nik nije u
polozaju za voznju.

Pritiskanjem u toku voznje se pneumatske
koc¢nice aktiviraju sa manjom silom kocenja,
sve dok je pritisnut svetle¢i taster.
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Otpustena pneumatska kocnica

e Svetledi taster
e Ukljucuje/iskljuCuje probno kocenje.
e Pritisnuti pri stajanju i smeru voznje 0.

Parkirna ko¢nica sa oprugom se aktivira,
parkirna koc¢nica je otpustena i probno kocenje
je uklju¢eno.

e Svetli kada su sve koc€nice otpustene.

Brisa¢ stakla

¢ Obrtni prekida¢
¢ 5 polozaja:
Pranje i brisanje (bez naleganja)
Brisac stakla ISKLJ.
Brisanje u intervalima
Sporo brisanje

Brzo brisanje

Provera ventila za ko¢enje u slu¢aju opasnosti

* Svetledi taster
* Svetli kada ventili brzog ko¢enja rade rutinski.

¢ Pokrece sekvencu ispitivanja ventila brzog
kocenja.
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Rezim parkiranja

* Svetledi taster
o UKLJUCUJE/ISKLJUCUJE rezim parkiranja.
e Treperi dok je aktivan rezim parkiranja.

e Svetli kada sva kola vozila dostignu rezim
parkiranja.

e Parkirna ko¢nica sa oprugom se aktivira
automatski (prilikom napustanja rezima parkiranja
ona se ne otpusta automatski).

e Ako napon u rezimu parkiranja otkaze krace od
10 minuta, glavni prekida¢ se ponovo samostalno
ukljucuje.

e Ako napon u rezimu parkiranja otkaze duze od
10 minuta, vozilo se iskljuCuje.

Osvetljenje prostora za putnike

* Svetledi taster
e UkljuCuje/iskljuCuje svetlo u prostoru za putnike.

e Svetli kada je osvetljenje prostora za putnike
isklju¢eno.

* Gasi se kada je uklju¢eno osvetljenje prostora za
putnike.

Tunel za pranje

e Svetledi taster
e UkljuCuje i iskljuCuje rezim tunela za pranje.

* Treperi dok se ne zatvore zaklopke za svez
vazduh klima uredaja.

* Svetli kada je rezim tunela za pranje ukljucen.
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Test lampica

Svetledi taster

UkljuCuje svetlece tastere i indikatorske lampice u
upravljacnici.

Za proveru funkcionalnosti indikatorskih lampica i
svetlecih tastera u upravljacnici.

Podizanje pantografa

Svetledi taster
Podize pantograf.
Treperi dok se pantograf podize.

Svetli ako je najmanje jedan pantograf na vozilu
podignut.

Spustanje pantografa

Svetledi taster
Spusta pantograf.
Treperi dok se pantograf spusta.

Svetli kada najmanje kod jednog vozila u
kompoziciji nije podignut pantograf.

Otvara glavu prekida¢ pre nego $to se pantograf
spusti.
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Glavni prekidaé¢ UKLJUCEN

Svetledi taster
Uklju€uje glavni prekidac.

Pantografi se podizu ako se pritisne svetleci
taster kada su pantografi spusteni.

Sveti kada je kod svakog vozila u kompoziciji
isklju¢en najmanje jedan glavni prekidac.

Treperi maksimalno 20 sekundi, sve dok svi
glavni prekidaci ne posalju povratni signal "glavni
prekida¢ zatvoren".

Glavni prekidaé ISKLJUCEN

Svetledi taster
Isklju€uje glavni prekidac.

Svetli kada je u najmanje jednom vozilu u
kompoziciji isklju¢en glavni prekidac.

Treperi maksimalno 20 sekundi, sve dok svi
glavni prekidaci ne poSalju povratni signal "glavni
prekida¢ otvoren".

Pneumatsko ogibljenje

Indikatorska lampica

Svetli pri normalnom pritisku svih vazdusnih
amortizera.

Gasi se prilikom smetnje na pritisku vazdusnih
amortizera.

Produzeni otvor vrata

Indikatorska lampica

Svetli kada se pritisne taster za invalidska kolica
na spoljasnjim vratima.

Datum: 01.07.2014
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Pokretna stepenica UKLJUCENA

¢ Svetledi taster
e Aktivira pokretne stepenice.

¢ Svetli kada su pokretne stepenice ukljuene.

Grejanje stakla

e Svetledi taster
e UkljuCuje/iskljuCuje grejanje stakla.

e Svetli 10 sekundi kada je grejanje stakla
ukljuceno.

¢ Pritiskanjem duze od 5 sekundi pokrece se
proces odledivanja.

Treperi u toku odledivanja.
Odledivanje traje 3 minuta.

Kada se odledivanje zavrsi, dolazi do blokade
odledivanja u trajanju od 5 minuta.

Lampica za aktivno neregularno radno

osvetlijenje

¢ Indikatorska lampica

¢ Svetli kada je aktiviran rezim neregularnog
radnog osvetljenja.

Alarm budnika

¢ Indikatorska lampica

e Zahteva upravljanje budnikom i njegovim
potvrdivanjem.
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Test budnika

¢ Svetledi taster
e Pokrece se test budnika.

e Svetli u toku testa budnika.

5.1.2 Tabla FB2

1 Dijagnosticki ekran

¢ Monitor sa ekranom osetljivim na dodir

* Prikaz poruka o statusima i smetnjama
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5.1.21 lzgled dijagnostickog ekrana

Izgled dijagnosti¢kog ekrana

opseg —Jop

P U ovom podrucju se prikazuje naslov menija.

AiB U ovom podrudju se informacije prikazuju grafikonima (npr.
tahometar, stupni dijagram) i simbolima.

V U ovom podrucju se simbolima prikazuje isklju€ivo aktuelno stanje
vozila.

CiD Ova podrudja su odredena za prikaz informacija i poruka o

kvarovima. Informacije se prikazuju tekstualno ili simbolima.

E Ovo podrucje je rezervisano za upravljanje vozilom. Komande se
izvr§avaju preko dugmadi u donjem delu dijagnosti¢kog ekrana.

Strana 108 / 195 BU_2168083 Datum: 01.07.2014



Kontrolni elementi
Komandne table u upravijacnici

51.3 TablaFB3

Altpro
1 Brojac kilometara
2 Prikaz brzine
8 Tip voza "1"
4 Naredba

Tip voza "2"
Oslobadanje svetleceg tastera

Budnost, svetleci taster

©© N o O

Budnost, indikatorska lampica

Brojac kilometara

* Broji predene kilometre.

* Postoji samo u krajnjim kolima "A"

Datum: 01.07.2014
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Prikaz brzine

¢ Indikator (tahometar), s donjim osvetljenjem

Tip voza "1"

¢ Indikatorska lampica

e Svetli ¢im se izabere tip voza "1" i pritisak u
glavnom vodu iznosi viSe od 1,6 do 2,0 bar.
Automatsko zaustavljanje je spremno za rad.

Naredba

e Svetleci taster

¢ Aktivira se sirena.

Tip voza "2"

* Indikatorska lampica

¢ Svetli ¢im se izabere tip voza "2" i pritisak u
glavnom vodu iznosi viSe od 1,6 do 2,0 bar.
Automatsko zaustavljanje je spremno za rad.

Obe (levo i desno) plave indikatorske lampice svetle, ¢im se izabere
tip voza "E" i pritisak u glavhom vodu iznosi viSe od 1,6 do 2,0 bar.
Automatsko zaustavljanje je spremno za rad.
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Oslobadanje

¢ Svetledi taster

¢ Deaktivira sirenu u kabini.

Budnost

¢ Svetledi taster

e Pritisnuti radi potvrdivanja poruka upozorenja,
koje je aktivirala zastita voza.

¢ Aktivira se sirena.

Budnost

¢ Indikatorska lampica

¢ Svetli ¢im se detektuje uticaj od 1000 Hz i &im
masinovoda pogonskog vozila pritisne svetledi
taster "Budnost".

* Svetli sve dok je kontrola vremena aktivna.

Dalje informacije o Autostop sistemu nalaze se u odgovarajucoj
dokumentaciji proizvodaca.

5.1.4  Tabla FB4

1 SKRJ ekran
2 HLL/HBL manometar

Manometar za pritisak u
kocionom cilindru

Datum: 01.07.2014 BU_2168083 Strana 111 /195



Kontrolni elementi
Komandne table u upravijacnici

SKRJ ekran

* Prikazuje podatke reda voznje i upozorenja.
* lIzbor putanja i brojeva vozova.

* Upravljanje sistemom za obavestavanje putnika.
Pritisak u napojnom/glavnhom vodu

¢ Dvostruki manometar
¢ Bela kazaljka pokazuje pritisak u napojnom vodu.

¢ Crvena kazaljka pokazuje pritisak u glavhom
vodu.

Pritisak kocionog cilindra

¢ Pokazuje pritisak u ko¢ionom cilindru prednje
pogonske osovine u smeru kretanja vozila.

¢ Vrednost pritiska se meri iza ventila protivklizne
zastite (intervencije protivklizne zastite se mogu
videti na manometru).
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5.1.5 TablaFB5

Ekran sistema za obavestavanje putnika

e Ekran za upravljanje i prikaz

@ N o O

10
11

Ekran sistema za
obavestavanje putnika

Mikrofon

Potvrdivanje interfona za
slu€aj opasnosti

Komunikacija izmedu
upravljacnica

Mikrofon za obavestavanje
Najave
Video rezim (CCTV)

UKLJUCIVANJE/
ISKLJUCIVANJE sistema za
obavestavanje putnika

Izbor broja voza
Potiskivanje dogadaja

Uloga A/B

Upravljanje i prikaz svih funkcija sistema za obavestavanje putnika

Dalje informacije o Autostop sistemu nalaze se u odgovarajucoj

dokumentaciji proizvodaca.

Sistem za informisanje putnika

¢ Mikrofon

* Za govorna obavestenja, deo sistema za
obavestavanje putnika

Datum: 01.07.2014 BU_2168083
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Potvrdivanje interfona za sluc¢aj opasnosti
¢ Prekidac za potvrdivanje interfona za slucaj
opasnosti

Treperi kada se interfon za slu€aj opasnosti
aktivira.

Pritisnuti da bi se potvrdio alarm i iskljucio
zvucni signal upozorenja.

Na ekranu sistema za obavestavanje putnika
pojavljuje se slika sledec¢e kamere.

Komunikacija izmedu upravljaénica

¢ Dugme, nalezuce

e Aktivira mikrofon za komunikaciju izmedu
upravljacnica.

Mikrofon za obave&tavanje

e Ukljucuje mikrofon radi govornog obavestenja.

Najave

¢ Prebacuje ekrane na najavu.

* Moze se izabrati vrsta obavestenja i da li
obavestenje treba da se Cuje u svim zakacenim
kolima ili samo u nekim delovima.

Video rezim (CCTV)

e Aktivira ili deaktivira video rezim.

UKLJUCIVANJE/ISKLJUCIVANJE sistema za

obavestavanje putnika

e Aktivira ili deaktivira ekran i indikatore sistema za
obavestavanje putnika.
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Izbor broja voza

e Izbor broja voza

e Unos broja voza

Potiskivanje dogadaja

¢ Prilikom nekog dogadaja prikazuje odredene
procese na ekranu npr. prikaz kamere u slu¢aju
opasnosti ili pozara).

Uloga A/B

¢ Prebacivanje ekrana (uloga A/B)

51.6 TablaFB6

Regulator brzine (v-regulator)
Prekidac¢ za voznju/kocnice

Prekidac¢ za pravac voznje

A WON -

Signalna sirena
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Regulator brzine (v-regulator)

¢ Rucica menjaca
e Izbor brzine u koracima od po 5 km/h.

* Unapred odabrana zadata vrednost se prikazuje
sa oznakom na pokazivacu brzine.

¢ Potvrdivanje zadate brzine pritiskanjem rucice
menjaca.

¢ Rucica u polozaju "0" postavlja zadatu vrednost
brzine na "0": Minimalnom brzinom od 1 km/h se
vozi pri kvacenju ili u rezimu tunela za pranje.

Prekida¢ za voznju/koénice

¢ Rucica menjaca

* Dva podrudja i dva polozaja:
Pritisak na dole: otklju¢avanje podrucja vuéne
sile.
0° do +27°: podrucje vucne sile.
+27° do +35°: maksimalno podrucje vu¢ne
sile.

PodeSavanje: ,Nulto podeSavanje“: Prekida¢
smera voznje je mehanicki odbravljen.

0° do -27°: podrucje sile kocenja
elektrodinamicke kocnice.

-27° do -47°: podrucje sile ko¢enja
elektrodinamicke i elektropneumatske
kocnice.

Polozaj "polozaj za brzo ko¢enje" (oznacen
crvenim trouglom): izvodi brzo koCenje.

PrekidaC za voznju/koCnice ima jednu rasterizaciju u podrucju vuéne sile i u
podrucju sile ko¢enja. U podrucju vucne sile se energetski optimalno vozi izmedu 0
i te rasterizacije. U podrudju sile ko€enja se koci elektri¢no, tj. energetski
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optimalno, izmedu 0 i ove rasterizacije. Pri zahtevu za vec¢om silom koc¢enja se,
ako elektricna sila ko€enja ne ispunjava ovaj zahtev, na ekranu pojavljuje i
pneumatska kocnica.

Prekidaé¢ za pravac voznje

¢ Rucica menjaca
e Tri polozaja:

Polozaj "Napred": Prekida¢ za voznju /ko¢nice
je mehanicki otklju¢an. Podesen je smer
voznje prema napred.

Polozaj "Nulti polozaj": Prekida¢ za voznju /
ko€nice je mehanicki zaklju€an.

Polozaj "Nazad": Prekida¢ za voznju /koc€nice
je mehanicki otklju¢an. PodeSen je smer
voznje prema nazad.

Pregibni prekidac signalne sirene

e Pregibni prekida¢

* Pet polozaja
PoloZaj mirovanja u sredini (vertikalno)
Pritiskanje u smeru voznje:

dubok ton (1. podeljak)
dubok i visok (2. Podeljak)

Povladenje u suprotnom smeru od smera
voznje:

visok ton (1. podeljak)

dubok i visok ton (2. Podeljak)
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5.1.7  Tabla FB7

1 Deblokada vrata na desnoj
strani

2 Zatvaranje vrata

3 Deblokada vrata na levoj
strani

4 Taster "Iskljucivanje u sluc¢aju
opasnosti"

5 Zahtev za kocnice u slucaju

opasnosti, prostor za putnike
Alarm za pozar
Uredaj za peskarenje

Dugo svetlo

© 00 N O

Koc¢na poluga (Koc¢nik)

Deblokada vrata na desnoj strani

Svetledi taster

Ako se dugme pritisne pri brzini ispod 60 km/h,
desna vrata za ulaz se podeSavaju za otvaranje.

Ako je brzina vec¢a od 60 km/h, ovo podesSavanje
se automatski anulira.

Deblokada vrata se vrsi neposredno pre stajanja,
signal se Salje lokalnim regulacijama vrata.

Dugme svetli dok se ne pritisne dugme "Zatvori
vrata".

Dugme treperi sve dok su otvorena najmanje
jedna vrata na kompoziciji voza.
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Zatvaranje vrata

¢ Svetledi taster

* Svetli ako nisu potpuno zatvorena sva ulazna
vrata na kompoziciji voza ili ako sva pokretna
gazista nisu uvucena.

* Svetli kada je aktivirano otvaranje u slucaju
opasnosti (otvorena sigurnosna petlja).

* Pritiskanjem se resetuje sledece:
Odobrenje, odnosno predizbor vrata.
Aktivirano otvaranje u slu¢aju opasnosti.
Blokirana vrata.

e (asi se ako su sva vrata zatvorena.

Deblokada vrata na levoj strani

¢ Svetledi taster

* Ako se dugme pritisne pri brzini ispod 60 km/h,
leva vrata za ulaz se podesSavaju za otvaranje.

e Ako je brzina vec¢a od 60 km/h, ovo podeSavanje
se automatski anulira.

e Deblokada vrata se vrsi neposredno pre stajanja,
signal se Salje lokalnim regulacijama vrata.

* Dugme svetli dok se ne pritisne dugme "Zatvori
vrata".

* Dugme treperi sve dok su otvorena najmanje
jedna vrata na kompoziciji voza.

Taster "Isklju€ivanje u slu€aju opasnosti"

* Dugme, nalezuce

e Aktivira koCenje u slu¢aju opasnosti. Protivklizna
zastita ostaje aktivna.

e Otvara glavni prekidac.

e Spusta pantograf.
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Zahtev za kocnice u slu€aju opasnosti, prostor

za putnike

¢ Svetledi taster

¢ Treperi kada je aktivirana koc¢nica u slucaju
opasnost za putnike. Istovremeno se oglasava
zvucni signal.

e Aktiviranje premos$¢uje aktivnu kocnicu u slu¢aju
opasnosti za putnike.

Ako se aktivira za ko€nica za sluCaj opasnosti
prilikom zaustavljanja sa deblokadom vrata ili
do 100 m posle polaska, aktivirace se brzo
kocCenje.

Ako se koc¢nica za slu¢aj opasnosti aktivira u
toku voznje, upravljacnici ¢e biti poslato
zvucéno i optiko upozorenje.

Masinovoda pogonskog vozila u roku od 10 s
moze da potvrdi aktiviranjem svetle¢eg
tastera.

Ako se potvrdivanje ne izvr§i u ovom
vremenskom roku, aktivirace se brzo kocenje.

Ako se posle zaustavljanja deblokiraju vrata,
ispraznice se glavni vod za vazduh.

¢ Dijagnosticki sistem registruje aktiviranu ko¢nicu
za slu¢aj opasnosti i mesto aktiviranja koCnice za
sluéaj opasnosti u vozilu se prikazuje na ekranu.
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Alarm za pozar

¢ Svetledi taster

» Signalizuje aktivnu poruku o pojavi pozara ili
dima. Istovremeno se oglasava signalni ton.

Treperi: poruka o pojavi pozara ili dima

Kratka aktivacija: potvrdivanje poruke.
Signalni ton se iskljucuje.

e Poruku o pojavi pozara registruje dijagnosticki
sistem. Mesto slanja poruke o pojavi pozara u
vozilu ¢e biti prikazano na dijagnostickom ekranu.

e Svetli ako sistem detekcije pozara ne funkcionise.

Uredaj za peskarenje

¢ Svetledi taster

e Aktivira uredaje za peskarenje na prvoj osovini
(po vozilu), gledano u smeru voznje.

e Sve dok je taster pritisnut, mlaznice uredaja za
peskarenje ¢e biti aktivirane maks. 5 sekundi.

e Svetli prilikom lo$ih odnosa adhezije.

Dugo svetlo

e Svetledi taster

e Uklju€uje ili iskljuCuje dugo svetlo (donje prednje
lampe).

e Svetli kada je uklju¢eno dugo svetlo.
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Koéna poluga (Kocnik)

¢ Rucica menjaca

* ReguliSe pneumatsku kocnicu preko pritiska
vazduha u glavnhom vodu.

¢ Polozaji uklju€ivanja:
IzjednaCavanje
Zakljucak

Otpustanje (sila kocenja se kontinuirano
smanjuje sa vremenom)

Neutralan polozaj

Kocenje (sila ko€enja se kontinuirano
povecava sa vremenom)

Brza kocnica (jako naleze, oznacena crvenim
trouglom, pneumatsko odzracivanje glavnog
voda)

5.2 Komandni elementi na bocnom levom delu
pulta
Radio-dispecerska veza

e Tasteri za upravljanje i ekran za prikaz

e Upravljanje i prikaz svih funkcija radiodispecerske
veze

Telefonski aparat

¢ Govorni uredaj radio stanice

¢ Komunikacija preko radio veze
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Uticnica
e 230V/50Hz

e Za koriS¢enje od strane masinovode pogonskog
vozila ili suvozaca.

5.3 Komandni elementi na boénom desnom delu
pulta

Regulacija osvetljenja manometra

e Obrtni regulator

¢ ReguliSe osvetljenje manometra.

Servisni eternet interfejs
e Servisno osoblje moze da uspostavlja vezu sa
razli¢itim sistemima:
Dijagnostika
Sistem za informisanje putnika

Upravljanje vozila

Servisni USB interfejs
e Servisno osoblje moze da uspostavlja vezu sa
razliitim sistemima:
Dijagnostika

Sistem za informisanje putnika
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5.4 Nozni tasteri u upravljaénici

Pedala za sigurnosnu regulaciju

¢ Nozna pedala koja moze da se greje

e Potvrduje sve uredaje budnosti.

Strana 124 / 195 BU_2168083 Datum: 01.07.2014



Rukovanje
Ulaz u vozilo

6 Rukovanje

6.1 Ulaz u vozilo

Postoje dva nacina da se ude u upravljacnicu. lli kroz spoljasnja vrata u prostoru
za putnike i zatim kroz vrata upravlja¢nice ili direktno kroz spoljasnja vrata na
upravljacnici. Pristup upravljacnici se ostvaruje pomo¢u KABA kljuca.

6.1.1  Ulazak preko tastera za otvaranje

o Vrata su deblokirana i taster za otvaranje trajno svetli zeleno.

> Pritisnuti taster za otvaranje na povrsini vrata.

v Prilikom pritiskanja taster dodatno svetli crveno, a inaCe stalno svetli
zeleno. Prilikom greske u sistemu taster za otvaranje treperi zeleno.

v Pokretno gaziste se izvlaci i vrata se otvaraju.

6.1.2  Ulazak preko servisnog prekidaca

o Akumulator je prikljucen.

o Centralno zaklju¢avanje je deaktivirano.

> Okrenuti servisni prekida¢ udesno pomocu Cetvorougaonog kljuca.

v Napajanje sistema vrata i osvetljenje u slu¢aju opasnosti se ukljucuju
na samo pet minuta.

v Kada je vozilo uklju¢eno: spoljasnja vrata se otvaraju na pet sekundi,
pokretno gaziste ostaje uvuceno.

> Kada je vozilo isklju¢eno: ponovo kratko okrenuti Cetvorougaoni klju¢
udesno.

v Spoljasnja vrata se otvaraju na pet sekundi, pokretno gaziste ostaje
uvuceno.
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6.1.3

>

v
v

Deaktiviranje centralnog zaklju€avanja

Vozilo je u rezimu parkiranja.
Centralno zakljuCavanje je aktivno.
Okrenuti centralno zaklju¢avanje u polozaj "0".

Sva spoljasnja vrata su otklju¢ana.

Aktivirani su servisni prekidaci i otklju¢avanje u slu¢aju opasnosti.

U slu€aju opasnosti moze da se premosti centralno zaklju¢avanje.

6.1.4

Aktiviranje centralnog zaklju¢avanja

Ako je vozilo ostavljeno u rezimu parkiranja, preko centralnog zaklju¢avanja mogu
da se zatvore i zaklju€aju sva spoljasnja vrata. Ru¢no otvaranje preko
otklju¢avanja u slu¢aju opasnosti je moguce samo iznutra. Centralno zaklju¢avanje
se vrsi preko eksternih prekidac¢a, koji su montirani na obe bo¢ne strane prednjeg

dela vozila.

]

v

NIENENEN

<

Vozilo se nalazi u rezimu parkiranja bez putnika.

Okrenuti centralno zaklju¢avanje u polozaj "1".

Sva vrata se zatvaraju i zaklju¢avaju.

Odobrenje vrata se resetuje i svetleci taster se gasi.
Sci premoSc¢ivaci zazora se uvlace i zabravljuju.

Servisni prekidaci i spoljasnje otklju€avanje u slu€aju opasnosti su
deaktivirani.

Rucno otvaranje preko otklju€avanja u slu€aju opasnosti je moguce
samo iznutra.
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6.1.5  Ulazak preko otklju¢avanja u sluéaju opasnosti

o Vozilo stoji u stanju mirovanja.
o Centralno zakljuavanje je deaktivirano.

> Povuci ru€icu za otklju¢avanje u slu¢aju opasnosti.

v Kada je vozilo uklju€eno oglasava se trajni signal upozorenja i svetli
signalna lampica.

v Vrata se otkljuCavaju i otvara se procep.

» Rucno razmaknuti vrata.

Resetovanje otkljuavanja u sluaju opasnosti
> Okrenuti servisni prekida¢ u polozaj "1" pomocéu Cetvorougaonog
kljuca.

> |li: pri podeSenom vozilu pritisnuti svetleci taster "Zatvori vrata".

6.1.6  Ukljuéivanje rezima ¢iS¢enja

U slucaju vozila sa aktiviranom provodnom tehnikom, rezim
CiS¢enja se blokira u dva slucaja:

- Zauzima se mesto u vozilu.

- Vozilo se nalazi u rezimu parkiranja i vrata su deblokirana samo
na jednoj strani.
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O Vozilo je iskljueno i vrata vozila su zaklju¢ana.

O 1l se vozilo nalazi u rezimu parkiranja i vrata na obe strane imaju isti

status (deblokirana ili zatvorena).

> Prekida¢ za osvetljenje na spoljasnjim vratima krace od 5 sekundi
okretati udesno.

Glavno osvetljenje prostora za putnike se ukljucuje na 20 minuta.
Vrata se mogu otvoriti samo iznutra preko tastera za otvaranje.

Pokretna gazista se ne izvlace.

NIENENEN

Produzava se vreme otvaranja vrata.

Vv Rezim &iS¢enja je ukljucen.

Uti¢nice u prostoru za putnike imaju strujno napajanje, ako se vozilo
napaja preko mreze ili depoa.

IzvlaCenje pokretnih gazista
O Vozilo je u rezimu parkiranja.
0 Rezim ¢iS¢enja je ukljucen.
> Prekidac za osvetljenje na spoljasnjim vratima duze od 5 sekundi

okretati udesno.

v Pokretna gazista se dodatno izvlace na maksimalnu duzinu pri
slede¢em otvaranju vrata.

6.1.7  Iskljuéivanje rezima ¢iS¢enja
O Vozilo je u rezimu CiSéenja.

> Okretati prekida¢ za osvetljenje ulevo.

> |li: podesiti vozilo.
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> li: pustiti da vreme za CiSCenje stekne.

v Pokretna gazista se uvlace ukoliko su bila izvu€ena.

6.2

v/ Vremena otvaranja vrata se resetuju.

v Rezim CiS¢enja je iskljucen.

Pogonsko ispitivanje

Svakodnevna procedura obuhvata sledeca ispitivanja. Dodatno voditi racuna o
porukama na dijagnostickom ekranu.

EN Glavna grupa Aktivnost Poglavije

15380-2 | proizvoda/podgrupa
proizvoda

GC Sistem regulacije za  Pneumatski Probno (2 6.3.5/136)
rezim voznje/ sistem kocenja  kocenje (&3 6.3.5/ 136)
regulacija za voznju i
kocenje

JD Kontrolni i Budnik Ispitivanje  (EH 6.3.3/ 135)
bezbednosni uredaji/ funkcije
bezbednosni uredaji

JD Kontrolni i Signalna sirena  Ispitivanje ([ 6.2.1/130)
bezbednosni uredaji/ funkcije
bezbednosni uredaji

KB Osvetljenje/uredaiji Signalna svetla/ Ispitivanje  (EX 6.2.2/131)
spoljasnjeg farovi funkcije
osvetlienja

NB Vrata, ulazi / Spoljagnja vrata  Ispitivanje (L2 6.2.3/131)
spoljasnja vrata funkcije

ND Sistem vrata Klizeéi stepenik  Ispitivanje (L 6.2.4/131)

funkcije

Signal  Spojni uredaiji u Prelaz izmedu Vizuelna (£26.2.5/131)
vozilu / interfejs kola: spojni provera
izmedu vozila za vodovi za
radna sredstva, komprimovani
signale, energiju vazduh
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EN
15380-2

Signal

B

TB

TD

JG

6.2.1

Glavna grupa
proizvoda/podgrupa
proizvoda

Spojni uredaji u
vozilu / interfejs
izmedu vozila za
radna sredstva,
signale, energiju

Sistemi za noSenje,
obuhvatni elementi /
ormani, rezervoari,
kontejneri

Sistemi za noSenje,
obuhvatni elementi /
ormani, rezervoari,
kontejneri

Komandne i displej
jedinice

Sistem za brisanje
stakla

Aktivnost

Prelaz izmedu Vizuelna

kola: elektricni provera

spojni vodovi

Oplate /pokrivke / Vizuelna

zaklopke spolja  provera

Oplate /pokrivke / Vizuelna

zaklopke spolja  provera

Komandni pult:

indikatorske

lampice / svetledi

tasteri

Voda za pranje  Vizuelna
kontrola

Ispitati signalnu sirenu

Ogranic¢enje rada

> Voditi raCuna o radnim propisima.

Poglavije

(L1 6.2.6 / 132)

(596.2.7/132)

(11 6.2.8/ 132)

(116.2.9/132)

> Na slobodnoj deonici kratkotrajno aktivirati signalnu sirenu (u skladu

sa radnim propisima).

Vv Upravljanje je besprekorno (npr. bez otkaza i labavih kontakata)

vV Signalna sirena se ¢uje glasno i jasno.
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> Ako signalna sirena ne funkcioniSe besprekorno, zameniti neispravnu

komponentu/element.

6.2.2 Ispitivanje signalnih svetala

> Proveriti da li funkcioniSu sva signalna svetla.

> Neispravne svetiljike zameniti u skladu sa radnim propisima.

6.2.3 Ispitivanje spoljasnjih vrata
> Otvoriti sva spoljasnja vrata: pritisnuti svetleci taster "Deblokada
vrata".

> Voditi racuna o dijagnostickim porukama na ekranu.
Ako postoji smetnja, iskljuciti i obeleziti spoljasnja vrata.
> Zatvoriti spoljasSnja vrata: ponovo pritisnuti svetleci taster "Deblokiranje

vrata".

6.24 Ispitivanje ispravnosti pokretnih gazista

> |zvlagenje klize¢eg stepenika.

> Uvlacenje klizeceg stepenika.
Upravljanje je besprekorno (npr. nema smetnji, ostecenja ili
primetnih zvukova)

6.2.5 Ispitivanje spojnih vodova za komprimovani
vazduh

> Vizuelno i akusti¢ki proveriti spojne vodove za komprimovani vazduh u
podrucju prelaza vozila.

> Ako montazno stanje izmedu elemenata nije ispravno, uspostaviti

vezu.

> Ukoliko se utvrdi nezaptivenost, zamenite komponente/elemente.
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Pogonsko ispitivanje

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

Ispitivanje elektriénih spojnih vodova
Vizuelno proveriti elektricne spojne vodove na podrudju prelaza
izmedu kola.

Ako montazno stanje izmedu elemenata nije ispravno, uspostaviti

vezu.

Ako su elektricni spojni vodovi oSteceni, zameniti komponente/

elemente.

Vizuelna provera oplata / pokrivki / zaklopki spolja
Vizuelno proveriti stanje spoljasnjih oplata, pokrivki i zaklopki.

Ako su pri¢vr§éenje ili mehanicko zaklju¢avanje neispravni, dotegnuti

ih pomocu klju¢a za kola (Cetvorougaoni kljuc).

Vizuelna provera unutrasnjosti oplata / pokrivki /
zaklopki

Vizuelno proveriti stanje unutrasnjih oplata, pokrivki i zaklopki.

Ako su pri¢vrscenje, pozicija ili mehanicko zaklju¢avanje neispravni,

dotegnuti ih pomocu klju¢a za kola (Eetvorougaoni kljuc).

Ispitivanje jedinica za upravljanje i prikaz na
komandnom pultu

Pritisnuti i drzati svetle¢i taster za test lampi.

Svi svetledi tasteri i indikatorske lampice na upravljackom pultu
svetle.
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6.3

>

Ako neka svetiljika ne funkcioni$e, nastaviti rad u skladu sa radnim

propisima za sisteme koji su otkazali.

Pustanje u rad

Sledecim kontrolnim elementima se moze upravljati i u upravljacnici koja nije

zauzeta:

6.3.1

v

NN N N NN NN

Dijagnosticki ekran

Brisac stakla

Ko¢nik, polozaj za brzo koc¢enje

Rucica za voznju / kocnik, polozaj za brzo koCenje
Signalna sirena

Taster "Isklju¢ivanje u slu¢aju opasnosti"

Radio-dispecerska veza

Kod parkiranih vozila sa priklju¢enim eksternim napajanjem,
napajanje mora da se ukloni pre podeSavanja.

Podesavanje vozila

Prekidac sa kljuéem okrenuti u polozaj ,Baterija“.

Uklju€uje se provodna tehnika.

Komandni elementi su aktivni.

Dijagnosticki ekrani i komandni ekrani su aktivni.

Uklju€uje se servisno osvetljenje.

Pneumatski sistemi se uklju€uju ako postoji dovoljno vazduha.
Regulacija vrata je aktivna.

Uredaj za merenje brzine je aktivan.

Pripremiti zastitu voza u skladu sa propisima o prevozu.

Sve radio stanice u kompoziciji su aktivne.
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\BIENEEN

NEENIEN

>

v

Pritisnuti svetleci taster "Podigni pantografe".
Pantografi se podizu.

Mrezni napon se prikazuje na dijagnostickom ekranu.
Pritisnuti svetleéi taster ,Glavni prekidaé¢ UKLJUCEN®.
Mreza u vozilu je aktivna.

Komprimovani vazduh je raspoloziv.

Trakcija je aktivna.

Prekidac sa klju¢em okrenuti u polozaj ,Baterija“.

Pritisnuti svetleéi taster ,Glavni prekidaé UKLJUCEN*.

Provodna tehnika reguliSe pravilan tok podizanja sistema.

v Sistem vozila je podignut.

6.3.2

Podesavanje sedista masinovode

OPASNOST

Nepaznja

Smrt ili teSke povrede, kao i teSka materijalna Steta usled sudara
vozila!

> PodeSavati sediSte masinovode samo kada vozilo stoji.
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Sediste masinovode

1 Podesavanje naslona za ruke

2 Podesavanje naslona za leda

8 Podesavanje ramena

4 Podesavanje konture naslona
za leda

5 Otklju¢avanje smera okretanja

6 PodeSavanje grejanja sedista
(nije prikljuc¢eno)

7 Podesavanje dubine jastuka
za sedenje

8 PodeSavanje nagiba

9 Podesavanje amortizera

10 Podesavanije visine

11 Horizontalno podesavanje

U slu€aju prekida dovoda vazduha na strani vozila, izabrani polozaj
sedista ostaje saCuvan. U slu€aju propustanja u pneumatskom
sistemu sedista, prigusni ventil ¢e obezbediti odloZzeni gubitak
pritiska u vazdusnoj oprugi. U slu€aju propustanja u pneumatskom
sistemu sedista, iskljuciti sediSte pomoc¢u pneumatske iskljucne
slavine.

6.3.3 Ispitivanje sigurnosnog upravljaca

Sigurnosni uredaji moraju da se ispitaju sa svaku upravljacnicu.
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Sigurnosni upravlja¢ obezbeduje zaustavljanje vozila pomocu brzog kocenja i
iskljucivanja pogonske snage, ako se sumnja u prisustvo ili budnost masinovode
pogonskog vozila.

o0 Upravljacnica je zauzeta.

0 Vozilo miruje.

v

Pritisnuti taster ,TEST BUDNIKA" na tabli A/BFS1 u razvodnom

ormanu FS1.

Voznja se simulira.

Ispituje se funkcionisanje sigurnosnog upravljaca.

NEENIEN

Test se zavrSava pri vozniji.

v

Potvrdivati zastitu voza (ATP) na svakih 60 sekundi, jer ¢e inace biti
pokrenuto brzo kocenje.

Pritisnuti pedalu budnosti.
lli: pritisnuti taster za potvrdivanje.

6.3.4 Ispitivanje sistema za automatsko zaustavljanje

> |spitati sistem za automatsko zaustavljanje u skladu sa

dokumentacijom proizvodaca.

6.3.5 lzvodenje probnog ko¢enja

Na dijagnostickom ekranu se pojavljuje slika probnog koc¢enja. Na njoj su
prikazane sve pneumatske kocnice i parkirne ko¢nice sa oprugom na vozu.
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o Upravljacnica je zauzeta.

o Vozilo miruje,

o Pritisak napojnog voda > 7,0 bar.

o Nijedan smer voznje nije odabran.

o Konfiguracija voza je proverena od strane masinovode.
o Glavni vod je napunjen na 5,0 bara.

o Aktivirana je parkirna ko¢nica a oprugom.

> Ispitati EP kocnicu.
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6.3.5.1 Ispitivanje EP koénice

v

Pritisnuti svetledi taster "Kocnica otpustena”.
Aktiviraju se parkirne koCnice sa oprugom.
Aktiviraju se EP kocnice.

Vozilo se prebacuje u rezim "Probno koc¢enje".
Svetledi taster "Kocnica aktivirana" je ugasen.

Svetledi taster "Kocnica otpustena" svetli.

NN NN RN

Svetledi taster "Parkirna ko¢nica sa oprugom
aktivirana" svetli.

v Svetledi taster "Parkirna ko¢nica sa oprugom
otpustena" je ugasen.

> Povucite prekida¢ za voznju u polozaj za kocenje
do grani¢nika za brzo koCenje.

v Svetli svetleci taster Koc¢nica aktivirana.

v Svetleci taster Koc€nica otpustena je ugasen.

> Dovesti prekida¢ za voznju u polozaj za brzo
kocenje (samo kod prvog podizanja sistema,
prilikom promene konfiguracije voza, prilikom
zamene masinovode, ali ne pri promeni
upravljacnice)

v Pritisak glavnog voda je < 0,5 bar.

A\

Podesiti prekidaC za voznju u nulti polozaj.
Glavni vod se puni do 5,0 bar.

Svetleéi taster Ko¢nica aktivirana je ugasen.

SNEENEEN

Svetli svetledi taster Ko¢nica otpustena.

6.3.5.2 Ispitivanje indirektne kocnice

Ispituju se kocnik, sistem koCenja masinovode, upravljacki ventili, rele-ventili i
integritet glavnog voda.
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> Pomeriti ko¢nik u polozaj + dok pritisak glavnog
voda ne bude < 3,6 bar.

v Pritisak u glavhom vodu opada.
v Aktiviraju se kocnice.

v Vrednost pritiska glavnog voda na manometru je
< 3,6 bar.

v Svetleci taster "KocCnica aktivirana" svetli.
v Svetledi taster "Ko€nica otpustena” je ugasen.

v Svetledi taster "Parkirna ko¢nica sa oprugom
aktivirana" svetli.

v Svetledi taster "Parkirna ko¢nica sa oprugom
otpustena" je ugasen.

> Podesiti ko¢nik u polozaj za "Brzo ko¢enje" (samo kod prvog podizanja
sistema, prilikom promene konfiguracije voza, prilikom zamene

masinovode, ali ne pri promeni upravljacnice).

N

Glavni vod se odzracuje.

v Manometar "Pritisak u ko¢ionom cilindru" raste do maksimalne
vrednosti.

> Pomeriti ko¢nik u polozaj "-" dok pritisak glavnog voda ne bude

5,0 bar.

N

Svetledi taster "Kocnica aktivirana" je ugasen.

v Svetli svetleci taster "KocCnica otpustena".

6.3.5.3 lIspitivanje ventila brzog ko¢enja

Ispituje se direktno odzracivanje glavnog voda i funkcionisanje pojedinacnih ventila
brzog kocenja.
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> Pritisnuti svetleci taster "Ispitivanje ventila brzog
koc€enja" (samo kod prvog podizanja sistema,
prilikom promene konfiguracije voza, prilikom
zamene masinovode, ali ne pri promeni
upravljacnice).

v Svetleéi taster svetli.

v Ventili za brzo koCenje se aktiviraju jedan za
drugim.

v Glavni vod se odzraduje 4 puta.

> |spitati pritisak glavnog voda na manometru.

6.3.54  ZavrSetak probnog kocenja

A UPOZORENJE

Smanjena sila ko¢enja posle neuspesnog probnog ko€enja

Povecan rizik od nezgoda usled produzene putanje ko¢enja!

> Voditi ra6una o smernicama operatera kod rada koénica sa
smetnjom.

> Pritisnuti svetleci taster "Ko€nica otpustena".
> |l 1zaberite smer voznje.
> |li: Podesite prekida¢ za voznju/kocnice na ,0".

vV Napusta se rezim probnog kocenja.

Stanje pneumatskog sistema kocnica na ekranu u upravljacnici
moze da se proveri kao dopuna svetle¢im tasterima.
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6.3.5.5 Ispitivanje zaptivenosti

Ispituju se gubici vazduha u sistemu ko€nica (samo kod prvog podizanja sistema,
prilikom promene konfiguracije voza, prilikom zamene masinovode, ali ne pri
promeni upravljacnice).

> Podesite polugu ko¢nika, kako bi se podesio Zeljeni pritisak kocenja.
> Dovedite koCnik u polozaj ,ZavrSetak®.
> Ispitajte pritisak u glavnom vodu za vazduh na manometru koc¢ionog
cilindra.
Kocnik viSe nije u polozaju ,ZavrSetak®.

Ako kocnik viSe nije u polozaju "ZavrSetak", ispitivanje zaptivenosti je zavrSeno.

6.3.5.6 Ispitivanje parkirne ko€nice sa oprugom
Provera sigurnog otpustanja parkirne koc¢nice sa oprugom se izvodi posle probnog
kocenja pre polaska.

o Svetledi taster "Parkirna ko¢nica sa oprugom aktivirana" svetli.

> Pritisnuti svetleci taster "Opruzna koc€nica je otpustena".
Kocnica sa oprugom je aktivirana.
Gasi se signalno svetlo "Parkirna ko€nica sa oprugom je
aktivirana".
Zasvetlece svetleci taster "Parkirna ko¢nica sa oprugom je
otpustena".

v« Parkirna koc¢nica sa oprugom je ispitana.

6.3.6 Ispitivanje alarmnog sistema za pozar

Posle podizanja sistema vozila centrala alarma za pozar vrsi automatsko
ispitivanje sistema. Ako je provera neuspesna, svetleci taster svetli trajno. Na
dijagnostickom ekranu vodeceg vozila se prikazuje poruka o gresci i mesto
smetnje.

Ruéno ispitivanje sistema

Ispituje se komunikacija izmedu alarmnog sistema za pozar i provodne tehnike.
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v

v

Sistem vozila je podignut.
Upravljacnica je zauzeta.

Drzati pritisnutim svetleéi taster duze od
3 sekunde.

Pokreée se ispitivanje alarmnog sistema za
pozar.

Svetledi taster treperi dok traje ispitivanje.

v Posle uspesnog ispitivanja svetleéi taster se

gasi.

Vv Ako je provera neuspesna, svetleci taster svetli

trajno.
Na dijagnostickom ekranu se prikazuje prijava
greske.

U slu€aju neuspesne provere alarmnog sistema za pozar: voditi
raCuna o propisima operatera.

6.4 Voznja

6.4.1  Pokretanje vozila

A OPREZ

Eksterni kabl za napajanje u prekidu

Povrede i materijalna Steta zbog zategnutog ili prekinutog kabla za

napajanje!

> Pre pocetka voznje iz depoa proveriti da li su svi utikadi iz depoa

izvucéeni.
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| EKOLOGIJA

Ubrzavajte vozilo samo onoliko koliko je to potrebno. Na taj nacin
se Cuvaju zivotna sredina, infrastruktura i vozilo.

o Sistem vozila je podignut.
o Konfiguracija voza je potvrdena.

o Probno koc€enje i ispitivanje bezbednosnih sistema je zavr§eno i

potvrdeno.
o Prekida¢ za voznju/koc¢nice je u neutralnom polozZaju.
o Vrata su zatvorena.
o Ne postoji blokada trakcije.
o Pritisak glavnog voda >4,9 bara.

o Kocnica sa oprugom je aktivirana.

> lzabrati i potvrditi zadatu brzinu.

> Podesiti prekida¢ za pravac voznje u polozaj "Napred".

> Pritisnuti prekida¢ za voznju/kocnice prema dole i prebaciti ruCicu
unapred.

N

Parkirna koc¢nica se automatski podize.

N

Vozilo pocinje da ubrzava prema napred.
v Polozaj prekidaca za voznju/koCnice odreduje vucnu silu.

6.4.2  Upravljanje budnikom (SIFA)

Budnik (SIFA) spre€ava voznju vozila bez masinovode.
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Upravljanje budnikom

o0 Svetli indikatorska lampica "SIFA".

> Ako pedala budnika ili pritisno dugme na prekidacu za voznju nije
pritisnuto: u roku od 2,5 sekundi nagaziti pedalu budnika ili pritisnuti

dugme na prekidacu za voznju.

> Ako pedala budnika ili pritisno dugme na prekidacu za voznju jeste
pritisnuto: u roku od 2,5 sekundi kratko pustiti pedalu budnika ili
dugme na prekidacu za voznju.

v Signal budnika je potvrden.
Upravljanje budnikom posle oglasavanja sirene budnika

O Signal budnika nije potvrden u roku od 2,5 sekunde.
o QOglasava se sirena budnika.
> Ako pedala budnika ili pritisno dugme na prekidacu za voznju nije

pritisnuto: u roku od 2,5 sekundi nagaziti pedalu budnika ili pritisnuti

dugme na prekidacu za voznju.

> Ako pedala budnika ili pritisno dugme na prekidacu za voznju jeste
pritisnuto: u roku od 2,5 sekundi kratko pustiti pedalu budnika ili
dugme na prekidacu za voznju.

v Signal budnika je potvrden.
Upravljanje budnikom posle prinudnog ko&enja

O Signal budnika nije potvrden.

O Pokrenuto je prinudno kocenje.

> Ako pedala budnika ili pritisno dugme na prekidacu za voznju nije
pritisnuto: nagaziti pedalu budnika ili pritisnuti dugme na prekidacu za

voznju.
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6.4.3

Ako pedala budnika ili pritisno dugme na prekidacu za voznju jeste
pritisnuto: kratko pustiti pedalu budnika ili dugme na prekidacu za
voznju.

Signal budnika je potvrden.

Prinudno kocenje je ukinuto.

Upravljajte vozilom.

Da bi se prinudno ko&enje ukinulo jos tokom samog kocenja,
pedala budnika ili pritisno dugme treba aktivirati dva puta
uzastopno.

Promena brzine voznje

Brzina voznje se podeSava pomocu prekidaa za smer voznje, regulatora brzine i
prekidaca za voznju / koCnice.

Prekida¢ za smer voznje odreduje smer voznje: napred ili nazad.
Regulator brzine odreduje zadatu brzinu.
Prekida¢ za voznju / ko€nice odreduje vuénu silu.

Ubrzavanja

a

>

Prekida¢ za smer voznje podesSen je na napred ili nazad.

Gurnuti regulator brzine ka prednjem staklu.

Pritisnuti prekida¢ za voznju / ko¢nice iz polozaja "0" prema dole i

gurnuti ga u smeru prednjeg stakla.

Potvrditi izabranu zadatu brzinu pritiskanjem regulatora brzine na dole.

Vv Vozilo ubrzava do zadate vrednosti, koja je podeSena na regulatoru

brzine.
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Prazan hod

> Prebaciti prekidac¢ za voznju / ko¢nice u polozaj "0".
vV Brzina se polako smanjuje. Prilikom voznje na nizbrdici, vozilo ipak

moze da ubrzava.

Odrzavanje brzine

O Prekida¢ za smer voznje podes$en je na napred ili nazad.

> Gurnuti regulator brzine ka prednjem staklu.

> Pritisnuti prekida¢ za voznju / koCnice iz polozaja "0" prema dole i
gurnuti ga u smeru prednjeg stakla, da bi se podesila vu¢na sila ve¢a

od zadate brzine.
> Potvrditi izabranu zadatu brzinu pritiskanjem regulatora brzine na dole.

vV Ako je vu¢na sila dovoljna, brzina se moze samostalno odrzavati

(konstantna voznja), ¢ak i prilikom voznje na nizbrdici.

Povecavanje brzine

O PrekidaC za smer voznje podesen je na napred ili nazad.

O Stvarna brzina je manja od podeSene zadate brzine.

> Pritisnuti prekidac za voznju / koCnice iz polozaja "0" prema dole i
gurnuti ga u smeru prednjeg stakla, dok se ne dostigne Zeljena brzina.

vV Vozilo ubrzava do zadate vrednosti, koja je podeSena na regulatoru

brzine.
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Smanijivanje brzine

]

Stvarna brzina je manja od pode$ene zadate brzine.

Pritisnuti prekidac€ za voznju / ko€nice iz polozaja ,0“ prema dole i
gurnuti ga u pravcu upravljacnice, dok se ne dostigne Zeljena zatezna

sila.

v Ako je vuéna sila dovoljna, vozilo se kre¢e Zeljenom brzinom.

6.4.4

Voznja po neutralnoj sekciji mreze

Poluautomatska voznja po neutralnoj sekciji

]

v
v

Stvarna brzina je ve¢a od 5 km/h.

Pre voznje po neutralnoj sekciji mreze pritisnite svetleci taster
"Neutralna sekcija mreze".

Svetledi taster "Neutralna sekcija mreze" svetli.

Postojeca vucna sila se vozilo po vozilo, zavisno od putanje smanjuje
na 0 kN.

Glavni prekidac vozila se vozilo po vozilo, zavisno od putanje, otvara.
Kod viSestrukog upravljanja provodna tehnika vozila obezbeduje da
svako vozilo voza otvara glavni prekida¢ na istom mestu.

Svako vozilo sa podignutim pantografom prolazi sa otvorenim glavnim
prekidacem kroz neutralnu sekciju mreze.

Cim jedno vozilo u kompoziciji detektuje napon kontaktne mreze, to
vozilo automatski zatvara rastavljac za izbor sistema, glavni prekidac i
zastitu pomocnih pogona.

Vucna sila se ponovo generiSe prema aktuelnoj zadatoj vrednosti.

Svetleci taster "Neutralna sekcija mreze" se gasi.

Poluautomatska voznja po neutralnoj sekciji mreze se prekida, ukoliko:

Je posle pritiskanja svetle¢eg tastera "Neutralna sekcija mreze"
predeno rastojanje od 400 m pri Eemu nije detektovan nestanak
mreznog napona. Glavni prekidac se opet zatvara.

Se glavni prekida¢ otvori ruéno. Glavni prekidac ostaje otvoren.
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Rucna voznja po neutralnoj sekciji mreze

O Stvarna brzina je vec¢a od 5 km/h.

> Pre voznje po neutralnoj sekciji mreze gurnuti prekida¢ za voznju/
koc¢nice u neutralni polozaj.
> Prekidac¢ sa klju¢em okrenuti u polozaj ,Baterija“.

v Svi glavni prekidaci se otvaraju.

v Voz se sa spustenim pantografima kotrlja kroz neutralnu sekciju
mreze.

> Posle neutralne sekcije mreze ukljuciti glavni prekidac.

<

Pantografi se podizu.

v Glavni prekidaci se zatvaraju.

6.5 Koéenje

6.5.1  Zaustavljanje vozila

EKOLOGIJA

Ako je ikako moguce, za koCenje koristite elektrodinamicku kocnicu,
koja radi skoro bez habanja. Na taj nacin se ¢uvaju vozilo i zivotna
sredina.

NAPOMENA

Svakog dana uvek pri prvom ulasku u stanicu koristiti pneumatsku
koCnicu. Na taj naCin se spreava zastakljenje obloga koc¢nice i s
tim povezano pogorSanje vrednosti inercije pneumatske kocnice.
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6.5.2

6.5.3

6.6

Vozilo se kreée

Prekidac¢ za voznju / ko¢nice povuci u podrucje sile ko¢enja izmedu "0"
i"-47", dok se vozilo potpuno ne zaustavi.
Aktivira se parkirna kocnica.

Gurnuti prekida¢ za voznju / ko€nice u neutralni polozaj.

Podesiti prekida€ za pravac voznje u polozaj "0".

lzvodenje brzog kocenja

Prebaciti prekidac za voznju / ko€nice u polozaj za brzo kocenje.
lli: gurnuti ko¢nik u polozaj za brzo kocenje.
lli: snazno pritisnite taster "Iskljucenje u slu€aju opasnosti".

IzvrSice se brzo koc¢enje.

Odledivanje diskova kocnice
Prekidac¢ za voznju / ko€nice u nultom polozaju ili koCenje.

Pritisnuti svetleci taster "Kocnica aktivirana".

Pneumatske kocnice se sa smanjenom silom kocenja aktiviraju na
maks. 30 sekundi.

Promena putnika

Prilikom promene putnika izvuéi pokretne stepenike, deblokirati vrata i kamerama
kontrolisati promenu putnika.

6.6.1

Aktiviranje pokretnih stepenica
Vrata nisu deblokirana.

Pritisnuti svetle¢i taster "Pokretne stepenice UKLJUCENE".

Svetledi taster svetli i pokretne stepenice se izvlace prilikom sledeceg
otvaranja vrata.
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Promena putnika

6.6.2

Otvaranje spoljasnjih vrata

U toku voznje vrata vozila su zatvorena i ne mogu da se otvore (¢ak ni
otklju¢avanjem u slu¢aju opasnosti).

]

NN NENEN

Stvarna brzina je manja od 60 km/h.

Pritisnuti svetleéi taster "Deblokada vrata ..." na Zeljenoj strani vozila.
Svetledi taster svetli.

Vrata su podeSena za otvaranje.

Oglasava se i treperi svetle€i/zvucni signalni uredaj za upozorenje.
Od brzine ispod 3 km/h podeSena vrata se deblokiraju.

Aktivna je blokada voznje.

vV Ako postoji signal mirovanja, putnici mogu da otvore vrata pomoc¢u

6.6.3

tastera za otvaranje.

Zatvaranje spoljasnjih vrata

Spoljasnja vrata se zatvaraju automatski, ako nije doslo do promene putnika punih

8 sekundi.

m]

>

v
v
v
v

Desna i leva spoljasnja vrata su deblokirana.

Spoljasnja vrata se zatvaraju automatski

Pokre¢e se vreme predupozorenja.

Oglasava se i treperi svetleci / zvuéni signalni uredaj za upozorenje.
Spoljadnja vrata su zatvorena.

Svetledi taster "Zaklju€aj vrata" se gasi.

v Spoljadnja vrata su zatvorena.
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6.6.4

Zatvaranje s
a

u]

v
v
v

v

6.7

U rezimu pa

Prinudno zatvaranje spoljasnjih vrata

poljasnjih vrata se moze posti¢i prevremeno, prinudnim putem.

U opasnom podrucju se ne nalaze osobe.
Vozilo stoji u stanju mirovanja.

Svetledi taster "Zakljuc€aj vrata" svetli.
Pritisnuti svetledi taster.

Postojeca deblokada vrata se resetuje.

Sva vrata se zatvaraju i zaklju¢avaju.
Izvuceni premoscivaci zazora se uvlace.

Svetledi taster se gasi, kada su sva vrata zatvorena i svi

premoscivaci zazora uvuceni.

Blokada voznje se ukida.

Rezim parkiranja

rkiranja, sistemi poput grejanja, hladenja, kompresora, upravljacke

struje i provodne tehnike nezauzetog voza ostaju u pogonu. Ako kod nekog vozila

nije moguce
Ako je voz 2
spavanja.

Svrha rezim

aktivirati rezim parkiranja, ceo voz se ne prebacuje u rezim parkiranja.
0 minuta u nezauzetom rezimu parkiranja, voz se prebacuje u rezim

a parkiranja je:

Promena upravljacnice

Klimatizacija upravljacnice i vagona
Zagrevanje / grejanje upravljaCnice i vagona
Kvacenje i razdvajanje dva dela voza
Ciséenje vagona

Ostavljanje voza na duze vreme (brza spremnost za voznju)
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6.7.1  Aktiviranje rezima parkiranja

A OPREZ

Produzena glava vozila

Prelomi kosti, nagnjecenja, kontuzije ili ozbiljna materijalna Steta
zbog sudara sa vozilom u prolazu!

> Parkirati vozilo bez profila, tako da ono ne seze u susedne
koloseke ili skretnice.

O Provodna tehnika je uklju¢ena.

0 Vozilo stoji u stanju mirovanja.

o0 Upravljacnica je zauzeta.

O Pantograf je podignut i postoji napon kontaktne mreze.

o0 Glavni prekidaci su zatvoreni ili postoji napajanje iz depoa.

O Prekida¢ za smer voznje je u polozaju "0".

> Pritisnuti svetlecCi taster "Rezim parkiranja".

v Svetledi taster treperi dok se rezim parkiranja aktivira.

v Aktiviraju se sve parkirne kocnice sa oprugom na vozu.

v Aktivira se brzo koCenje, da bi se odzracio glavni vod.

v Svetledi taster svetli kada je rezim parkiranja aktivan na svim vozilima
voza.

v Aktiviran je zauzeti rezim parkiranja.

> Prekidac¢ sa klju¢em okrenuti u polozaj "0".
v Aktiviran je nezauzeti rezim parkiranja.
> Ako rezim parkiranja ne moze da se dostigne: voditi raduna o poruci

na dijagnostickom ekranu.
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6.7.2  Deaktiviranje rezima parkiranja

> Prekidac sa klju¢em okrenuti u polozaj ,Baterija“.

Napusta se nezauzeti rezim parkiranja.

SNIEN

Aktivira se zauzeti rezim parkiranja.

> Pritisnuti svetleéi taster "Rezim parkiranja".

N

Zauzeti rezim parkiranja se istovremeno ukida za sva vozila voza.

v Parkirne ko¢nice sa oprugom ostaju aktivirane.

6.7.3  Aktiviranje stanja pripravnosti

U rezimu spavanja, vozilo se prebacuje u rezim ustede energije. Svi potrosac
energije koji vise nisu potrebni, iskljucuju se potpuno ili se podesavaju na vrednost
ukljuc¢ivanja kojim se Stedi energija.

Stanje pripravnosti se aktivira:

* Posle 20 minuta u nezauzetom rezimu parkiranja

U stanju pripravnosti, klima uredaj radi u recirkulacionom rezimu i zagreva samo
jos do 10 °C (zastita od smrzavanja). Pneumatski sistem se isklju€uje i zajedno sa
glavnim rezervoarom za vazduh se odvaja od ostatka sistema. Komprimovani
vazduh za pantografe i glavne prekidace proizvode pomoc¢ni kompresori. Ako
pomocni kompresori ne mogu da nadomeste gubitak vazduha, napajanje vazduha
¢e ponovo preuzeti glavni kompresori.
Stanje pripravnosti se deaktivira:
e Zauzimanjem upravljacnice
* Istekom vremena za uspostavljanje spremnosti za rad
Vreme za uspostavljanje spremnosti za rad predstavlja trenutak u
kojem vozilo treba da bude spremno za rad. Vreme za uspostavljanje
spremnosti za rad se unosi na dijagnostickom ekranu i prenosi se
preko sabirnice voza.
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Promena upravijacnice

6.8

Promena upravljaénice

Vozilo je parkirano na prikladnom mestu.

Sistem vozila je podignut.

Okrenuti prekidac za voznju/koCnice u polozaj "0".
Prekidac¢ za pravac voznje okrenuti u polozaj "0".
Aktivirati rezim parkiranja.

Napustiti upravljacnicu.

Voditi ra€una da se vrata prema upravljacnici zaklju¢avaju kako
neovlasc¢ena lica ne bi imala pristup.

Zauzeti upravljacnicu vozila koje se nalazi nasuprot vozila koje
napustate.
Izvrsiti skraceno probno kocenje.

Pripremiti zastitu voza i radiodispecersku vezu u skladu sa propisima o

prevozu.

Vv Promena upravljanice je zavrSena.

6.9

Visestruko upravljanje

Vozila pri visestrukom upravljanju dozvoljavaju spajanje do 3 vozila u jednu
kompoziciju. Dozvoljena maksimalna brzina i pri viSestrukom upravljanju iznosi 160
km/h, ali moze biti ograni¢ena iz eksploatacionih razloga. Spajanje i razdvajanje
dva i viSe vozila vrsi se potpuno automatski, obuhvatajuci sve potrebne mehanicke,
pneumatske i elektricne spojeve.
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6.9.1

NIENER N

v

>

Spajanje vozila

PAZNJA
Spojnice nisu u opsegu kaéenja

OStecenje prednjeg kvacila i prednje strane vozila usled
automatskog spajanja na radijusu krivine ispod 150 m, na S-
krivinama, ili prelaznim krivinama!

> Spojite na podobnoj deonici.

> Pratite uputstva operatera kao i zakonske propise.

Stojece vozilo 1 nalazi se u slobodnom rezimu parkiranja.

Slavine za glavni vod za vazduh (crvena) i napojni vod (bela) na obe

strane pored prednjih spojnica, su otvorene.

Prednja spojnica je spremna za spajanje (bregasta rucica u polozaj
"3").

Pregibni prekida¢ na prednjim spojnicama za automatsko aktiviranje
elektri¢nih spojnica nalazi se u polozaju "1".

Vozilo 2 u smeru prema napred dovesti do vozila koje stoji.
Zaustaviti vozilo 2 oko pet metara ispred vozila 1.

Podesiti regulator brzine na ,0".

Voznu / ko€ionu pologu povucite u smeru opsega zatezne sile.
Vozio 2 se sa oko 1 km/h priblizava vozilu 1.

U trenutku prilaza se vu¢na sila vozila 2 automatski smanjuje na 0.
Uspostavljaju se mehanicki, pneumatski i elektriéni spojevi.
Aktivirati rezim parkiranja na vozilu 2 .

Prebaciti se u Zeljenu upravljacnicu i zauzeti je.

Potvrditi konfiguraciju voza.

vV Voz je konfigurisan.
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Za spajanje dodatnog vozila ponoviti kompletan postupak, pri €emu se veé spojena
vozila posmatraju kao jedno vozilo.

NAPOMENA

Vozilo sa neispravnim pogonom moze da se spoji sa ispravnim
vozilom i moze da radi sa smanjenom snagom trakcije. Voditi
raCuna o propisima operatera.

6.9.2 Razdvajanje vozila

Razdvajanje vozila

Moze doci do ozbiljnih povreda kao $to je fraktura kostiju,
prignjeCenja i kontuzije zbog povratnog trzaja prednjeg kvacila!

> Kada razdvajate na krivini, uvek stojte na unutrasnjoj strani
krivine na sigurnom rastojanju.

> Razdvajanje vozila vrsiti samo na predvidenim kolosecima.

> Pratite uputstva operatera i zakonsku proceduru.

NAPOMENA

Razdvajanje pojedinacnih vozila je uvek moguce iz jedne od dve
upravljacnice na krajevima voza. Razdvojena vozila ostaju u
polozaju parkiranja.
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6.9.3

Celokupno vozilo se nalazi u zauzetom parkirnom polozaju.
Svetledéi taster "Parkirni polozaj" svetli.

Pritisnuti odgovarajuci svetle¢i taster "Razdvajanje 1-2" ili
"Razdvajanje 2-3", da bi se izabralo Zeljeno mesto razdvajanja.

Razdvajanje se vrsi na izabranom mestu.

Svetleéi taster "Razdvajanje ..." Treperi sve dok traje razdvajanje.
Svetleci taster "Razdvajanje ..." Se gasi kada se razdvajanje uspesno
zavrsi.

Vozila su razdvojena.

Izvrsiti probno ko€enje u skladu sa propisom operatera.
Razdvojte vozila.
Za dodatna razdvajanja ponoviti postupak.

Propisno spustiti sistem na vozilu koje treba da se parkira.

Vuca vozila

Kod viSestrukog upravljanja vozila mogu da se vuku zatvorena za putnike. Rezim
vuce vozila se ukljucuje i iskljuCuje na dijagnostiCkom ekranu zauzete
upravljacnice, selektivno po vozilima.

Ukljucivanje reZzima vuéa voza

>

>

Na dijagnosti¢kom ekranu izabrati meni "Pregled voza".

Pritisnuti "Rezim vuce".
Izabrati zeljeno vozilo.
Pritisnuti "UKLJUCENO".
Potvrditi unos tasterom "ENTER" (traje oko 60 sekundi).

Osvetljenje prostora za putnike se smanjuje na osvetljenje u slucaju
opasnosti i iskljuuje se posle 60 sekundi.

Odobreni tasteri za otvaranje spoljasnjih vrata se mogu koristiti samo
jo§ iznutra.

Svi unutrasnji prikazi se gase.

Na spoljasnjim prikazima se pojavljuje tekst "Ne ulaziti u vozilo".
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> Proveriti da li se u vozilu, koje treba prevesti, nalaze neki putnici.
6.10 Stavljanje van pogona

6.10.1  Spustiste sistem vozila
0 Vozilo stoji u stanju mirovanja.

> Stavite prekida¢ za voznju/ ko€nice ko¢nice u neutralan polozaj.
> Stavite prekida¢ za smer voznje u neutralan polozaj.

> Pritisnite svetlosni taster "Spustanje pantografa".

v Pantograf se spusta.

> Pritisnite svetlosni taster "aktiviranje ko¢nice sa oprugom".

> Prekidac¢ sa klju¢em okrenuti u polozaj "0".

> |zvadite kljuc.

AN

Upravljacka tehnika se iskljucuje.

v Svetla za slu¢aj opasnosti svetle joS oko 5 minuta.

6.10.2 Praznjenje sanitarne instalacije

PAZNJA
Spoljne temperature manje od 0 °C

OStecenje rezervoara za svezu vodu i vodovi koji se zamrzavaju,
ako je vozilo duze od 12 sati parkirano na temperaturama ispod
0° C.

> |zvrsiti veliko praznjenje zbog mraza.

> Isprazniti rezervoar sa fekalijama.
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Automatski se pokrece proces malog praznjenja u slu€aju mraza,
¢im se vozilo parkira (¢im se napusti meni za voznju). U slu¢aju
menjanja upravljacnice programirano je kadnjenje.

Aktivirati veliko praZnjenje zbog mraza

Kod velikog praznjenja zbog mraza se prazne dovod za umivaonik, vakuumska
jedinica toaleta i rezervoar za svezu vodu.
Potrebni kontrolni elementi se nalaze na panelu za regulaciju WC-a.

>

v

Na ekranu izabrati "Praznjenje zbog mraza 2".

Pokreée se praznjenje zbog mraza. Praznjenje zbog mraza traje
najmanje 5 minuta.

Prekid praznjenja zbog mraza: pritisnuti taster "Reset".

Praznjenje rezervoara sa fekalijama

>

6.10.3

Rezervoar sa fekalijama isprazniti u skladu sa dokumentacijom

proizvodaca.

Napustanje vozila

Spustiti sistem vozila ili aktivirati rezim parkiranja.

Naputiti upravljacnicu i voditi raCuna da se vrata prema upravljacnici
propisno zaklju€aju, kako neovlasc¢ena lica ne bi imala pristup.
Otvoriti spoljasnja vrata pomocu servisnog prekidaca.

Spoljasnja vrata se otvaraju i posle kratkog vremena automatski
zatvaraju.
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7 Otklanjanje kvarova

741 Klasifikacija kvarova

Dijagnosticki sistem vrsi podelu mogucih poruka o kvarovima u Cetiri razreda:
* Razred A
Teski kvarovi sa znatnim funkcionalnim smetnjama
Crveno obojena poruka o kvaru na dijagnostickom ekranu
Obavezno je potrebna trenutna reakcija masinovode
Moguce je automatsko odvajanje sistema

Ako je potrebno, masinovoda treba da izvrSi ruéno odvajanje
sistema

* Razred B
Srednje teski kvarovi bez znatnih funkcionalnih smetnji
Zuto obojena poruka o kvaru na dijagnostikom ekranu
Neophodno je otklanjanje u bliskoj buduénosti
NajceSc¢a posledica je neplanirano servisiranje

* Razred C
Mali kvar bez znatnih funkcionalnih smetnji
Nema poruke o kvaru na dijagnosti¢kom ekranu
Otklanjanje u sklopu normalnih radova odrzavanja

* Razred D

Nema kvara u pravom smislu reci, ve¢ se radi o pogreSnom
rukovanju od strane masinovode

Plavo obojena informativna poruka na dijagnostickom ekranu
Pomoc¢ da bi se olak$ao povratak redovnom procesu upravljanja
(npr.: ru€ica za voznju/kociona poluga u polozaju za ubrzavanije,
prekida€ za pravac voznje, ali u neutralnom polozaju)
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1.2

>

>

Opste otklanjanje kvarova

Treperi svetledi taster ,kvar/otpustanje®.
Na dijagnostickom ekranu s prikazuje poruka o kvaru.
Pritisnuti taster ,Aktivan kvar*.

Pojavi¢e se meni ,Aktivan kvar*.

Kratko pritisnuti odgovaraju¢u poruku o kvaru.

Pritisnuti taster ,Mera pomo¢i“ ili ,Mera pomodi prilikom stajanja“.
Prikazuje se tekst sa opisom pomoci.

Aktivirati kontrolne elemente navedene u tekstu sa opisom pomogi.

Pritisnuti svetle¢i taster ,Kvar/otpustanje®.

v Svetledi taster ,Kvar/otpustanje* se gasi.

vV Kvar je odraden.
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7.3 Kvar ulaznih vrata i ulaza

7.3.1  Odvajanje pokretne stepenice

1 Poklopac 2 Prekida¢ za odvajanje

Prekida€ za odvajanje ,Pokretna stepenica“ ima tri polozaja:
* Polozaj 0: normalan rezim rada

* Polozaj 1: iskljuuje se napon pokretne stepenice i ona moze da se
ugura ruc¢no. Sigurnosna petlja ostaje prekinuta, sve dok se pokretna
stepenica ne uklopi mehanicki.

* Polozaj 2: premoscuje sigurnosnu petlju. Sme da se aktivira samo,
ako je pokretna stepenica mehanicki uvuéena i zaklju€ana.

> Otvoriti poklopac ¢etvorougaonim kljuéem.
> Okrenuti prekida¢ za odvajanje u polozaj ,1°.

> Ruc¢no ugurati pokretnu stepenicu.

Proveriti da li je pokretna stepenica kompletno uvucena i
zaklju€ana.

> Okrenuti prekida¢ za odvajanje u polozaj ,2".

vV Pokretna stepenica je odvojena.
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7.3.2  Otvaranje spoljasnjih vrata u sluéaju opasnosti

* Odvojena spoljasnja vrata ne mogu da se otvore u slu¢aju opasnosti.

* Otvaranje spolja u slu¢aju opasnosti se resetuje komandom Centralno
zatvaranje vrata (prinudno zatvaranje).

7.3.21  Otvaranje spoljasnjih vrata u slu¢aju opasnosti

Otvaranje u slu€aju opasnosti nije moguce ako su vrata mehanicki

zaklju¢ana.
o Spoljna vrata nisu odvojena.
> Povucite deblokadu u slu¢aju opasnosti.
v Spoljnja vrata otklju¢ana.
v Kada se podize sistem vozila, uje se zvuéni
signal.
Deblokada u slu¢aju > Krila vrata razdvojite obema rukama.
opasnosti, sa spoljne

vV Spoljna vrata su otvorena i ostaju otvorena.
strane

7.3.2.2  Otvaranje vrata sa unutrasnje strane u slu¢aju opasnosti

Kada je vozilo u pokretu, ili su vrata mehanicki zatvorena,
deblokada u slucaju opasnosti nije moguca.
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Deblokada u slucaju
opasnosti, sa unutrasnje
strane

>

Vozilo se nalazi u stanju mirovanja.
Spoljna vrata nisu odvojena.

Povucite deblokadu u slu¢aju opasnosti.
Spoljnja vrata otkljuc¢ana.

Kada se podize sistem vozila, Cuje se zvucni
signal.

Krila vrata razdvojite obema rukama.

vV Spoljna vrata su otvorena i ostaju otvorena.

7.3.3  Odvajanje spoljasnjih vrata

OPASNOST

Blokirani putevi za evakuaciju

Smrt ili teSke povrede zbog nepoznavanja blokade spoljasnjih vrata!

> Pratite uputstva operatera kao i zakonske propise.

Svaka spoljadnja vrata se mogu odvoijiti pomoc¢u Cetvorougaone brave na
unutrasnjoj strani krila vrata. Na taj nacin se premoscuje kontakt na sigurnosnoj

petlji.

» Zatvoriti vrata.

> |spitati da li je dostignuta mehanicka blokada mrtve tacke.

> Pomocu Cetvorougaonog klju¢a okrenuti Cetvorougaonu bravu na krilu

vrata za 90°.

v Ako se oglasi zvuk upozorenja, onda upravljanje vratima prilikom
odvajanja nije prepoznalo blokadu mrtve tacke.

v Tasteri za otvaranje se gase.
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> Pritisnuti taster za otvaranje.

v Spoljasnja vrata se ne otvaraju.

v Pokretna stepenica se ne izvladi.
vV Spoljasnja vrata su odvojena.
vV Servisno otvaranje spoljasnjih vrata nije moguce.

vV Otvaranje spoljasnjih vrata u slu€aju opasnosti nije moguce.

Uvlacenje pokretne stepenice

Izvu€ena pokretna stepenica se ne uvlaci prilikom odvajanja spoljasnjih vrata. U
tom slucaju sigurnosna petlja ostaje prekinuta, a blokada voznje ostaje aktivna.

> Okrenuti Eetvorougaonu bravu na krilu vrata pomocu ¢etvorougaonog
klju€a u roku od dve sekunde i vratiti je u normalan polozaj.

v Pokretna stepenica se uvlaci.

> Ako treba odvojiti spoljasnja vrata: pomocu ¢etvorougaonog kljuca
ponovo okrenuti ¢etvorougaonu bravu na krilu vrata za 90°.

v Pokretna stepenica se uvlaci i zaklju€ava.

v Spoljasnja vrata su odvojena.
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74  Odvajanje i odzradivanje vazdusnog
amortizera

741  Odvajanje vazdusnog amortizera

> Zatvorite isklju¢nu slavinu doti€nog obrtnog postolja:
Jakobs obrtno postolje 1: isklju¢na slavina 721.7/A21 na tabli
pneumatike PM2 u kolima A.

Jakobs obrtno postolje 2: isklju¢na slavina 721.7/B21 na tabli
pneumatike PM2 u kolima B.

Jakobs obrtno postolje 2: isklju¢na slavina 721.7/D11 na tabli
pneumatike PM2 u kolima D.

Pogonsko obrtno postolje 1: iskljuéna slavina 721.7/A11 na tabli
pneumatike PT1 u kolima A.

Pogonsko obrtno postolje 2: isklju¢na slavina 721.7/B11 na tabli
pneumatike PT1 u kolima B.

74.2  Odzracivanje vazdusnog amortizera

PAZNJA
Pogresno rukovanije ispusnim ventilom
OStecenje opruge ventila!

> Pritisnuti ventil za odzracivanje samo u stranu, ne vuéi niti
utiskivati.

> Pritisnite ispusni ventil na loncu vazduSnog
amortizera u stranu.

> Drzite ga dok se ne isprazni vazdusni amortizer.
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7.5 Iskljuivanje akumulatora

PAZNJA

Deaktiviranje uredaja protiv klizanja na isklju¢enom akumulatoru

Ravna mesta na to¢kovima kod brzog kocenja!

> Iskljucite upravljacki sistem pre iskljucivanja akumulatora.

> U kolima A, otvorite orman AAH2.
> Glavni prekida¢ akumulatora stavite u polozaj "Off" ("O").
> U kolima B, otvorite orman BAH2.

> Glavni prekida¢ akumulatora stavite u polozaj "Off" ("O").

7.6 Kvar na sistemu koCnica

A UPOZORENJE

Smanjena kociona sila

Povecan rizik od nezgoda usled produzene putanje koc¢enja!
> Pratite uputstva operatera kao i zakonske propise.

> Ranije zakocite vozilo ili smanjite brzinu.

Ako su sve iskljuCne slavine koCnica zatvorene, aktiviraju se
opruzne kocnice i blokada voznje.

Datum: 01.07.2014 BU_2168083 Strana 167 / 195



Otklanjanje kvarova
Kvar na sistemu kocnica

7.6.1  Isklju€ivanje pneumatske kocnice
Isklju€ivanje ko&nice

> Osigurati vozilo od kotrljanja.

> Zatvorite isklju¢nu slavinu doti€nog obrtnog postolja:
Jakobs obrtno postolje 1: isklju¢na slavina 121/A21 na tabli
pneumatike PM2 u kolima A.

Jakobs obrtno postolje 2: isklju¢na slavina 121/B21 na tabli
pneumatike PM2 u kolima B.

Jakobs obrtno postolje 3: isklju¢na slavina 121/D11 na tabli
pneumatike PM2 u kolima D.

Pogonsko obrtno postolje 1: isklju¢na slavina 121/A11 na tabli
pneumatike PT1 u kolima A.

Pogonsko obrtno postolje 2: iskljuéna slavina 121/B11 na tabli
pneumatike PT1 u kolima B.

Iskljugivanje brze ko&nice

Brza koc¢nica se moze iskljuciti samo kada je ventil brze ko¢nice neispravan ili
sistem za brzo kocenje ima kvar.

> Osigurati vozilo od kotrljanja.

> Kada je ventil brze koCnice neispravan, iskljuCite ga:
Pogonsko obrtno postolje 1: iskljuéna slavina 243.2/A11 na tabli
pneumatike PT1 u kolima A.

Pogonsko obrtno postolje 2: iskljuéna slavina 243.2/B11 na tabli
pneumatike PT1 u kolima B.
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7.6.2  Iskljuéivanje koénice sa oprugom

PAZNJA

Razdvojena opruzna ko¢nica koja nije aktivirana u slu€aju
opasnosti

Obe kocCnice sa oprugom na pogonskom obrtnom postolju mogu da
se pneumatski isklju¢e samo zajedno. Ko€nica sa oprugom, koja je
razdvojena ali nije aktivirana u slu¢aju opasnosti, i dalje ostaje
aktivna i bez nadzora. Prilikom voznje se prekomerno greju ploCice
kocnica, diskovi i tockovi!

> Skinite obe ko¢nice sa oprugom na pogonskom obrtnom
postolju.

> Zatvorite iskljuénu slavinu dotiénog pogonskog obrtnog postolja:
Pogonsko obrtno postolje 1: dupla isklju¢na slavina 221/A11 na
tabli pneumatike PT1 u kolima A.
Pogonsko obrtno postolje 2: dupla isklju¢na slavina 221/B11 na
tabli pneumatike PT1 u kolima B.

> Proverite indikator ko¢nice sa oprugom iznad
doti€nog pogonskog obrtnog postolja.

Prikaz kocnica Kada se odvoji ko¢nica sa oprugom, indikator
koc¢nice pokazuje crni krst na beloj pozadini.
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7.6.3  Aktiviranje ko€nice sa oprugom u slucaju
opasnosti

OPASNOST

Nezakoé&eno i neosigurano vozilo

Smrt ili teSke povrede, teSka materijalna Steta usled sudara sa
vozilom koje se otkotrljao!

> Pre aktiviranja ko¢nice sa oprugom u sluc¢aju opasnosti osigurati
vozilo od kotrljanja.

> Obezbediti da ko€nica sa oprugom aktivirana u slu¢aju
opasnosti bude jasno obelezena.

> Prilikom ponovnog pustanja ko¢nice sa oprugom u pogon ispitati
propisno funkcionisanje sistema kocnica.

Aktiviranje kocnice sa oprugom u
slu¢aju opasnosti

1 Sigurnosna poluga

2 Utika¢ sigurnosne poluge

8] Rucka sigurnosne kocnice sa
oprugom

> Osigurati vozilo od kotrljanja.

> Razdvajanje kocnice sa oprugom (1! 7.6.2 / 169).

> Otvorite sigurnosnu polugu (1) na pogonskom obrtnom postolju.
> lzvucite utika¢ sigurnosne poluge (2) na stranu.

> Povucite rucku sigurnosne koc¢nice sa oprugom (3) sve dok se ne Cuje

jasan zvuk krckanja.

v Kocnica sa oprugom je aktivirana.
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1.7

7.71

Utaknite utika€ sigurnosne poluge (2) sa strane u sigurnosnu koc¢nicu

sa oprugom.
Zatvorite sigurnosnu polugu (1).

Dve kocnice sa oprugom na ovoj osovini takode aktivirajte u slucaju
opasnosti.

Obe koc€nice sa oprugom na drugoj osovini pogonskog obrtnog

postolja takode aktivirajte na isti nacin.

Da ponovo aktivirate ko€nicu sa oprugom nakon podizanja
odvajanja, morate je ru¢no pokrenuti i ponovo aktivirati. Na taj nacin
opruga kocnice sa oprugom ponovo ulazi u zljeb.

Kvar na spajanju
Ruéno pneumatsko i mehanicko spajanje vozila

A UPOZORENJE
Nepredvidivo kretanje vozila i prednjih kvacila prilikom spajanja
Smrt ili teSke povrede, prelomi kostiju, nagnjecenja!

> U toku spajanja drzati neophodno rastojanje prema prednjem
delu vozila.
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o Prednja kvacila vozila su identi¢ne konstrukcije.

> Iskljuénu slavinu na zadnjoj strani kvacila
prebaciti na gore.

v Elektri¢no kvacilo je deaktivirano.
v Pneumatski srednji polozaj je deaktiviran.

Isklju€na slavina za > |Iskljuciti napon kvacila.
prednje kvacilo

> Povezati vozila.

vV Prednje kvacilo koje nije pod naponom se spaja mehanicki i

pneumatski. Elektri¢no kvacilo se ne izvladi.

7.71.2  Ruéno razdvajanje

OPASNOST

Nezakoc&eno i neosigurano vozilo

Smrt ili teSke povrede, teSka materijalna Steta usled sudara sa
vozilom koje se otkotrljao!

> Kod ruénog razdvajanja, osigurajte vozilo od kotrljanja.

> Ako koc¢nica sa oprugom nije mogla da se aktivira, osigurajte
vozilo ko¢ionim papu¢ama.
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A UPOZORENJE

Razdvajanje vozila

Moze doci do ozbiljnih povreda kao $to je fraktura kostiju,
prignjecenja i kontuzije zbog povratnog trzaja prednjeg kvacila!

> Kada razdvajate na krivini, uvek stojte na unutrasnjoj strani
krivine na sigurnom rastojanju.

> Razdvajanje vozila vrsiti samo na predvidenim kolosecima.

> Pratite uputstva operatera i zakonsku proceduru.

0 Voz stoji.
o Voz je u rezimu parkiranja ili je spusten sistem.
o Prednja kvacila vozila su identi¢ne konstrukcije.

> Okrenite rucku za aktiviranje elektricnog kvacila
u slu¢aju opasnosti na obe strane kvacila na

desno ili na levo.
Rucka za aktiviranje

elektri¢nog kvacila u
sluc¢aju opasnosti > Ruc¢no povucite unazad obe polovine elektricnog
kvacila.

v Elektricno kvacilo je aktivirano.

v Zatvorite poklopac polovina elektricnog kvacila.

> Na kolima kompozicije zatvorite iskljuéne slavine glavnog dovoda

vazduha.
v Vuceno vozilo je zako¢eno.
> Na jednoj od dve polovine kvacila okrenite ru¢ku
za ru¢no razdvajanje na desno.
v Deblokirajte zatvarace kvacila.

v Rucka za ruéno razdvajanje se pokre¢e unazad
u svoj pocetni polozaj.

Rucka za ruéno
razdvajanje
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> Razdvojte vozila.

v Automatski se uspostavlja polozaj zatvara€a spojnica spreman za
spajanje.

vV Vozila su ruéno razdvojena.

7.8 Vuca vozila

Vozilo, koje treba da se vuce, moze preko prednjeg kvacila da se spoji sa vozilom
identi¢ne konstrukcije i da se vuce. Ako vuéno vozilo nema identi¢nu konstrukciju,
mora imati UIC kvacilo. Oba vozila se vezuju pomoc¢nim kvacilom.

A UPOZORENJE

Smanjena kociona sila

Povecan rizik od nezgoda usled produzene putanje kocenja!
> Pratite uputstva operatera kao i zakonske propise.

> Ranije zakocite vozilo ili smanjite brzinu.

PAZNJA
Spojnice nisu u opsegu kacenja

OStecenje prednjeg kvacila i prednje strane vozila usled
automatskog spajanja na radijusu krivine ispod 150 m, na S-
krivinama, ili prelaznim krivinama!

> Spojite na podobnoj deonici.

> Pratite uputstva operatera kao i zakonske propise.
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PAZNJA
Neobezbedena spoljnja vrata i klizeéi stepenici

Velika materijala Steta zbog otvorenih vrata ili izvucenih klize¢ih
stepenika tokom voznje!

> Pre vuce uverite se da su sva spoljasnja vrata zatvorena i svi
klizeéi stepenici uvuceni.

PAZNJA

Odvojene koénice sa oprugom, neaktivirane u sluéaju opasnosti

Velika materijalna Steta na obrtnim postoljima usled aktivirane
koc¢nice sa oprugom tokom voznje!

> Osigurati vozilo od kotrljanja.

> Aktivirati odvojene koc¢nice sa oprugom.

7.8.1  Vuca vozila sa ukljuéenom provodnom tehnikom

OPASNOST

Nezakocéeno vozilo

Smrt ili teSke povrede, kao i teSka materijalna Steta usled sudara sa
vozilom koje se otkotrljalo!

> Osigurati vozilo od kotrljanja.

Vozilo koje mora da se vu€e na manja rastojanja, moze da se vuce sa uklju¢enom
provodnom tehnikom. Vu€eno i vuéno vozilo spajaju se samo mehanicki i
pneumatski. Elektrino kvacilo je isklju¢eno. Prilikom vuce sa ukljuéenom
provodnom tehnikom, pneumatskom ko¢nicom se upravlja preko glavnog voda
vucnog vozila.
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PodeSavanje vozila koje se vuée

0 Vozilo je osigurano od kotrljanja.
O Po potrebi je montirano pomo¢no kvacilo.
0O Upravljacnica je zauzeta

> Okrenite obrtni prekida¢ "Uklju¢en rezim vuce" [241] u komandnom

ormanu FS1 na polozaj "1".

N

Pneumatska kocCnica je otpustena.

v Kocioni sistem se viSe ne napaja. Pneumatskom ko¢nicom se upravlja
preko glavnog voda koc¢nice na vu¢nom vozilu.

Pode3avanje vucnog vozila

> Povezati vozila.

> Testirajte ko¢nice na vuénom vozilu. Druga osoba prati pri tom

pneumatske spoljasnje pokazivace na vu¢enom vozilu.

v Nakon uspesnog testa ko¢nica vuéna kompozicija je spremna za

voZznju.

Vuca vozila

> Pritisnite taster "Aktivirana ko¢nica sa oprugom"
f na vu¢enom vozilu.
0 v Koc€nica sa oprugom je aktivirana.

> |zaberite smer voznje. Izabrani smer vozZnje uvek mora da odgovara

stvarnom smeru voznje vucenog vozila.

> Vudéi vozilo.
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7.8.2  Vuca vozila sa iskljuéenom provodnom tehnikom

OPASNOST

Nezakocéeno vozilo

Smrt ili teSke povrede, kao i teSka materijalna Steta usled sudara sa
vozilom koje se otkotrljalo!

> Osigurati vozilo od kotrljanja.

Vozilo mora da se odvuce ako postoji kvar i provodna tehnika mora da se iskljuci.
Prilikom vuce s isklju¢enom provodnom tehnikom, pneumatskom ko&nicom se
upravlja preko glavnog voda ko¢nice na vuénom vozilu.

Aktiviranje rezima vuce kada je uklju¢ena provodna tehnika,
aktivirae blokadu voznje i generisace poruku o kvaru.

Podesavanje vozila koje se vucée

o Vozilo je osigurano od kotrljanja.
o Spusten je sistem vozila.

o Po potrebi je montirano pomoéno kvacilo.

> Otpustanje kocnica:
Zatvoriti iskljucne slavine 243.2/A11 i 243.3/A11 na tabli
pneumatike PT1 u kolima A.

Zatvoriti isklju¢nu slavinu 243.2/A11 i 243.3/B11 na tabli
pneumatike PT1 u kolima B.
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> Podesiti slavine za vu€u (opruzna kocnica se otpusta preko glavnog
voda):

Okrenuti iskljuénu slavinu 221.3/A11 na tabli pneumatike PT1 u
kolima A u polozaj za vucu.

Okrenuti iskljuénu slavinu 221.3/B11 na tabli pneumatike PT1 u
kolima B u polozaj za vucu.

> QOdvajanje sistema ko¢enja masinovode:
Zatvoriti iskljuénu slavinu 121.5/B1 kod prelaza izmedu kola.

v Pneumatska zastita od klizanja je uklju¢ena kada je akumulator
napunjen a pritisak u glavnom vodu ko€nice iznad 3,0 bar.
Pneumatska zastita od klizanja ostaje aktivha sve dok se punjenje
akumulatorske baterije ne iscrpi ili dok pritisak u glavnom vodu
ko€nice ne padne ispod 2,8 bar (isklju¢ivanje na 10 minuta.

v Svi ostali elektri¢ni potrosaci su iskljuceni.

Podesavanje vuc¢nog vozila

> Povezati vozila.

> Testirajte ko¢nice na vuénom vozilu. Druga osoba prati pri tom

pneumatske spoljasnje pokazivace na vu¢enom vozilu.
Vv Nakon uspesnog testa ko¢nica vu¢na kompozicija je spremna za
voznju.
Vuéa vozila
> Da bi se signalizovao kraj voza, u zadnjoj vozackoj kabini pri¢vrstiti i
ukljuciti signalnu lampu za sluc¢aj opasnosti.

> Vudi vozilo.
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7.8.3  Upotreba pomocénog kvaéila

Set pomocnog kvacila

1 Pomoc¢no kvacilo za tip 10 & Kuke za vucu
2 Vesanje kuka za vucu 4 Pneumatski prikljucci
PAZNJA

Zaprljan pneumatski sistem stranog vozila

Unisteni pneumatski vodovi i komponente od prljavstine u
vodovimal!

> Uvek produvajte pneumatske vodove stranog vozila pre nego
Sto ih prikljucite.

Montiranje i povezivanje pomoénog kvaéila
o Vozilo stoji u stanju mirovanja.

» Ocistite glavni vod vazduha i vod glavnog rezervoara za vazduh na
vuénom vozilu.
Produvajte pneumatske vodove.
> Zatvorite slavine glavnog voda kocnice i voda glavnog rezervoara

vuénog vozila.

> Prikacite veSanje vucnih kuka na kuke za vucu na vuénom vozilu.
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Vuca vozila

Prikacite pomoc¢no kvacilo tip 10 na vesanje kuka za vucu.
Spojite kociona creva pomoc¢nog kvacila na vuéno vozilo i drzite ih

zatvorenim.

Okrenite sigurnosnu rucku elektricnog kvacila na prednjem kvacilu
vucenog vozila na desno ili levo.
Elektricno kvacilo je iskljuceno.
Zatvoriti slavine za glavni vod koc€nice i vod glavnog rezervoara na
vuéenom vozilu.
Vucnim vozilom pri¢i na oko 20 cm od vucenog vozila.
Proverite visinu pomoc¢nog kvacila i po potrebi je korigujte.
Krenite vu€nim vozilom brzinom od oko 1 km/h.
Vozila su udvojena.
Proverite da li su obe spojnice pravilno spojene.
Otvorite slavine za glavni vod ko€nice na oba vozila.

Otvorite slavine za vod glavnog rezervoara na oba vozila.

DemontaZza pomoc¢nog kvacila

Vozilo stoji u stanju mirovanja.

Oba vozila su osigurana od kotrljanja.

Zatvorite slavine za glavni vod koCnice na oba vozila.
Zatvorite slavine za vod glavnog rezervoara na oba vozila.
Ruéno razdvajanje (L1 7.7.2 / 172).

Udaljite se najmanje 5 m s vu¢nim vozilom.

Skinite kocCiona creva pomocnog kvacila sa vu¢nog vozila.
Skinite pomoc¢no kvacilo tip 10 sa veSanja kuke za vucu.
Skinite vuénu kuku vuc€nog vozila sa vu¢enog vozila.

Okrenite sigurnosnu rucku elektricnog kvacila na prednjem kvacilu

vuéenog vozila u normalan polozaj.
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7.84  Rezim ,Voznja sa vozackom kabinom bez funkcije
vuce*
Ako se na vodecem vozilu u visestrukom upravljanju viSe ne moze izvrsiti vuca,
npr. ako je reagovala zastita od udara pantografa, onda vodece vozilo moze da se
koristi kao prikolica sa vozackom kabinom.
Pri tom na vozilu nije potrebno izvrsiti prespajanje. Sledeci parametri se postavljaju
automatski:
* Pantograf i glavni prekidaci se viSe ne aktiviraju preko provodne
tehnike.
» Sve neophodne komande se prenose preko upravljacke tehnike i
magistrale voza.
* Akumulatorska baterija u neispravnom vozilu se vi$e ne puni.

* Napon akumulatorske baterije je prikazan na dijagnostickom ekranu.

Automatska voZnja sa vozackom kabinom bez funkcije vuée

Voznja sa vozackom kabinom bez funkcije vuce se ukljuuje automatski, odnosno
aktivira automatski, ako su ispunjeni sledeéi uslovi:

» U viSestrukom upravljanju je vozilo elektri¢no spojeno sa najmanje jos
jednim vozilom i zauzeto je.

* Pantograf je odvojen, jer je zastita od udara reagovala tri puta
uzastopno.

* Oba 2 konvertora su odvojena zbog kvarova. Automatski aktiviran
rezim ,Voznja sa vozackom kabinom bez funkcije vu¢e® vodi do
prikaza na dijagnostickom ekranu, kojim se masinovoda pogonskog
vozila obavestava da je aktiviran voznja sa vozackom kabinom bez
funkcije vuce.

Rezim ,Voznja sa vozackom kabinom bez funkcije vuce® se napusta tek kada se
iskljuci provodna tehnika.

7.9 Nezeljeno raskidanje voza

Ako je kvacilo izvrSilo razdvajanje bez odgovaraju¢e komande, onda postoji
nezeljeno razdvajanje voza. Kontrolu toga vrsi provodna tehnika.
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A UPOZORENJE

Nezeljeno raskidanje voza

Teske povrede i materijalna Steta zbog sudara sa vozilom bez
vozacal

> Obavestiti centralu.
> Obezbediti deonicu.

> Evakuisati vozila.

Posledice za deo voza koji je prethodno imao vozacéa

Glavni prekidadi se iskljucuju.

Pantograf se spusta.

Aktivira se brzo kocenje.

Ako se vozilo nalazi u stanju mirovanja, aktiviraju se opruzne kocnice.
Prebacivanje u parkirani polozaj.

Magistrali voza se ukida ime.

Dijagnosti¢ka poruka prioriteta A na dijagnostickom ekranu u zauzetoj
vozackoj kabini: vozilo je izgubljeno.

Svetledi taster ,Razdvajanje 1-2“ i ,Razdvajanje 2-3“ trepere u obe
vozacke kabine.

Resetovanje poruke o kvaru

>

>

Spustiti sistem vozila.

Podici sistem vozila preko vodeceg vozila.

lli: podici sistem izgubljenog vozila.

Pritisnuti svetleéi taster ,Otpustanje” na jednom od dva dela voza.

Svetledi tasteri se gase kada se vozilo opet pocne koristiti kao vodeno
vozilo. Poruka o kvaru nestaje sa ekrana.

Posledice po deo voza koji je prethodno vodio

Aktivira se brzo kocenje.
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» Dijagnosti¢ka poruka Prio A na dijagnostickom ekranu: izgubljeno
vozilo 2 ili 3.

* Zvuk upozorenja preko zvucnika u vozackoj kabini u trajanju od 2
sekunde.

* Svetledi taster ,Razdvajanje 1-2“ i ,Razdvajanje 2-3“ trepere u obe
vozacke kabine.

Resetovanje poruke o kvaru

v

Spustiti sistem vozila.

v

Podici sistem vozila.

v

Pritisnuti svetleéi taster ,Korekcija“.

v Svetledi tasteri svetle u skladu sa novom konfiguracijom voza. Poruka
o kvaru nestaje sa ekrana.

710 Blokada voznje

U slu€aju blokade voznje nikakva zadata vrednost vuéne sile nece biti prosledena
konvertorima. Aktiviranje kocione sile je i dalje moguce.

U slucaju opasnosti se nekoliko blokada voznje moze premostiti preko plombiranog
obrtnog prekidac¢a ,Premosc¢enje blokade voznje* u upravljackom ormanu FS2.

7.10.1  Nepremostiva blokada voznje

Pritisak glavnog voda manji od 4,7 bar  Postoji aktivno brzo kocenje, eventualno

pri brzini od preko 15 km/h je vod neispravan

Brzo kocenje Resetovati sigurnosni sistem, odn. u
slu€aju kvara odvojiti odgovarajuci
sistem.

Rezim parkiranja je aktivan Deaktivirati rezim parkiranja.

Uklju€ene su slavine za ,Rezim vuce“  Spustiti sistem vozila pre vuce ili
prekinuti rezim vuce.

Dostignuta maksimalna brzina Zakociti vozilo (nagib).
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Glavni prekida& ISKLJUCEN

Podignut je sistem joS jedne vozacke
kabine

Komunikacija magistralom voza je u
kvaru

Ne postoji pravac voznje

Pravac voznje je promenjen

Nakon spajanja: vozna / koCiona poluga
je u polozaju ,Opseg zatezne sile”

Kvar na zastiti voza

Pritisnuti svetleéi taster ,Glavni prekidac
UKLJUCEN*.

Voditi raCuna o porukama na
dijagnosti¢ckom ekranu.

Podesiti prekida¢ za pravac voznje,
odnosno voditi raéuna u slu¢aju poruka
kvara na dijagnosti¢kom ekranu.

Prebaciti prekidac za voznju/prekidac
koc¢nice u polozaj ,Kocenje“, a zatim u
neutralni polozaj. Aktivirati rezim
parkiranja.

Odvojiti zastitu voza, voditi racuna o
radnim propisima.

7.10.2 Premostiva blokada voznje

OPASNOST

Premosc¢eni sigurnosni sistem

Smrt ili teSke povrede, kao i teSka materijalna Steta usled
isklizavanja iz Sina ili otvorenih vrata u toku voznje!

> Kod premo$éenih sistema nadzora proveriti da li je stanje
bezbednosno relevantnih sistema ispravno.

> Pratite uputstva operatera i zakonsku proceduru.
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A OPREZ

Izvuéeni klizeéi stepenici u toku voznje

Povrede i teSka materijalna Steta usled prekoracenja profila

osvetljenog prostora!

> Uvek uvuci/ugurati i zakljucati klizece stepenike.

Ove blokade voznje se mogu premostiti pomoc¢u plombiranog obrtnog prekidaca
,Premoscenje blokade voznje“ na tabli ,AS1".

Opruzna koc¢nica se moze fiksno
premostiti

Moze se premostiti ko¢nik u poziciji za
kocenje

Pritisak glavnog voda ispod 4,0 bar je
premostiv

Koc¢nica u toku voznje nije labava
(premostivo)

Vrata su deblokirana prilikom stajanja
Vrata su otvorena

Klizeci stepenik nije uvucen i nije
zaklju¢an

Opruzna kocnica ne otpusta

Pritisak napojnog voda je manji od
6,5 bar

Pritisnuti svetleéi taster "Opruzna
kocnica je otpustena”.

Rucicu kocnice oboriti u polozaj
otpustanja.

Postoji aktivho brzo koc€enje, eventualno
je vod neispravan

Resetovati rucicu kocnice, odvoijiti
koc€nicu koja je u kvaru.

Zatvoriti sigurnosnu petlju zatvaranjem i
odvajanjem vrata odn. klize¢ih
stepenika. Pritisnuti svetledi taster
~Korekcija“.

Ako na peronu opruzne koc¢nice ne
mogu da se otpuste u slu¢aju opasnosti
i ako nije odvojena nijedna od FSB
slavina, vozilo moze da se brzinom
manjom od 5 km/h vozi do slobodnog
prostora.

Pritisnuti svetleci taster ,Kompresor,
direktno®, da bi se dopunila koli¢ina
vazduha.
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Oba ventila za ko¢enje u slu¢aju Ako se vozilo evakuiSe iz opasnog u

opasnosti u vodeéem vozilu su bezbedno podrucje, okrenuti prekidac

odvojena za razdvajanje ,Premoscéavanje” u
polozaj , 1

Slediti propise operatera u pogledu
voznje sa odvojenim sigurnosnim

uredajima.
Sistem ko¢enja masinovode sa Slediti propise operatera u pogledu
iskljuénom slavinom 121.5/B1 je voznje sa odvojenim sigurnosnim
odvojen uredajima.

711  Ruéno uzemljenje vozila

OPASNOST

Visok napon na komponentama

Smrt ili teSke povrede pri dodiru komponenata pod naponom!

> Nikad nemojte koristiti klju¢eve drugog vozila.

0 Vozilo stoji u stanju mirovanja.
O Vozilo je zakoceno.

O Crveni klju¢ je utaknut i ne moze da se izvuce.

> Otvoriti poklopac.
> Okrenuti i izvuci crveni kljuc.

v Iskljuuje se napajanje pantografa komprimovanim vazduhom i oni se
ne mogu viSe podizati. U slu€aju da je neki ostao podignut, onda se
odmah spusta.

> Gurnuti crveni klju¢ u multiplikator kljuCeva i okrenuti ga.
v Dva plava klju¢a se okre¢u zajedno sa crvenim.

> lzvudi dva plava klju¢a.
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>

v

Gurnuti dva plava klju¢a u po jedan cilindar brave pored prekidaca za

uzemljenje i okrenuti ih.
Okretati dva prekidaca za uzemljenje dok se ne uklope.

Okrenuti dva crna kljuca.

Crni kljucevi sada mogu da se izvuku.

Vv Vozilo je uzemljeno.

Oslobadanje klju¢eva za strujne usmerivaée

712
7121

v

Utaknuti i okrenuti crne klju¢eve u multiplikatoru kljuca.
Okrenuti Cetiri Zuta klju¢a i izvuéi ih.

Zutim kljusevima otkljugati poklopce konvertora.

Cetiri zuta klju¢a se mogu izvuéi samo kada su poklopci strujnih
usmerivaca postavljeni i zaklju¢ani. Na taj nacin je obezbedeno da
se uzemljenje ne moze prekinuti kada su strujni usmerivaci
otvoreni.

Situacija u sluc¢aju opasnosti

lzvodenje brzog kocenja

Prebaciti prekidac za voznju- /koCnice u polozaj za brzo kocenje.
lli: gurnuti ko¢nik u polozaj za brzo kocenje.
lli: pritisnuti taster ,Iskljuivanje u slu€aju opasnosti®.

IzvrSice se brzo koc¢enje.
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7.12.2 Povlaéenje koénice za slu¢aj opasnosti za putnike

Osoblje voza i putnici preko ko&nica za slu¢aj opasnosti za putnike mogu da
zahtevaju kocenje u slu€aju opasnosti.

O Opasna situacija zahteva trenutno kocenje.
> Povuci ko€nicu za slu¢aj opasnosti za putnike.

vV Zahtevano je koCenje u slucaju opasnosti.

Masinovoda moze da premosti zahtev za ko€enje u slu€aju opasnosti.
Povlacenjem kocnice za slu€aj opasnosti se izvan podrucja zelezniCke stanice ne
aktivira direktno kocenje u slu€aju opasnosti.

7.12.3 Alarm za pozar

Za nacin postupanja u slu¢aju pozara vaze smernice operatera.
Detaljnije informacije nalaze se u odgovarajuc¢oj dokumentaciji
operatera.

712.3.1 Reagovanje na alarm za pozar

Posle izvrSenog alarma za pozar vozilo se moze voziti joS 5 minuta.

> Na bezbednom mestu potpuno zaustaviti vozilo u roku od
5 minuta.
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Ponistavanje alarma za pozar

NN NN NN

Protivpozarni sistem aktivira alarm za pozar.
Treperi svetleci taster ,Alarm za pozar*.
Oglasava se signalni zvuk u upravlja¢nici.

Slika kamere je uklju¢ena.

Pritisnuti svetle¢i taster ,Alarm za pozar®.

Ponistava se alarm za pozar.

Signalni zvuk se potpuno utiSava.

Na dijagnostickom ekranu se prikazuje alarm za pozar.
Iskljuuje se ventilacija u celom vozu.

Iskljuuje se grejanje u celom vozu.

Zaklopke za svez vazduh se zatvaraju.

Spustiste sistem vozila

>

Po potrebi primati obavestenja preko punkta za komunikaciju u sluc¢aju

opasnosti.

Alarmirati vatrogasce.

Zakoditi vozilo.

Na bezbednom mestu potpuno zaustaviti vozilo.

Nema uticaja na rezim parkirani polozaj ili poloZaj u stanju
pripravnosti.

Spustite sistem vozila.
Prekidac sa klju¢em postaviti u polozaj ,Baterija“.

Uklju€eno je svetlo za slu€aj opasnosti.

Evakuacija vozila

>

>

>

Govorno obavestenje putnicima u skladu sa smernicama operatera.
Evakuisite putnike.

Po potrebi gasite pozar.
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712.3.2 Gasenje pozara

A UPOZORENJE
Jak dim i vruéina

Smrt ili teSke povrede prilikom gasenja ru¢nim aparatom za gasenje
pozara!

> Koristiti ruéni aparat za gasSenje pozara samo kod pozara u
zacetku i samo radi spasavanja ljudi.

> Voditi raGuna o sopstvenoj bezbednosti.

> Pronadi izvor pozara.

> Kod pozara u zacetku (mali pozari koji se brzo gase): ugasiti vatru.
Izvaditi aparat za gaSenje pozara iz drzaca.

Voditi raCuna o napomenama za kori§¢enje na aparatu za gasenje
pozara.

Ugasiti vatru.

Raspored aparata za gasenje pozara

Piktogram

Strana 190/ 195 BU_2168083 Datum: 01.07.2014



Otklanjanje kvarova
Kvar na sanitarnoj instalaciji

Aparati sa penom za gasenje pozara su dobro oznaceni u vozackoj kabini i
montirani u prostoru za putnike.

Raspored aparata za gasenje pozara

713  Kvar na sanitarnoj instalaciji

Svaki kvar na WC-u dovodi do automatskog zaklju¢avanja kabine WC-a.
Zaklju¢ana vrata WC-a se zatim mogu jednokratno otvoriti iznutra.

7.13.1  Aktiviranje praznjenja zbog mraza

Potrebni kontrolni elementi se nalaze na panelu za regulaciju WC-a.

Aktiviranje malog praznjenja zbog mraza

Prilikom procesa malog praznjenja zbog mraza prazne se svi cevovodi i sistem za
zaprljanu vodu.

> Na ekranu izabrati "Praznjenje zbog mraza 1".

v Pokrece se praznjenje zbog mraza. Praznjenje zbog mraza traje oko
5 minuta.

> Prekid praznjenja zbog mraza: pritisnuti taster "Reset".

Aktivirati veliko praZnjenje zbog mraza

U slugaju velikog praznjenja zbog mraza osim dovoda za umivaonik i vakuumske
jedinice WC-a, prazni se i rezervoar za svezu vodu.

> Drzati pritisnut taster ,Mraz 2 najmanje 5 sekundi.

v Pokrece se praznjenje zbog mraza. Praznjenje zbog mraza traje
najmanje 5 minuta.

> Prekid praznjenja zbog mraza: pritisnuti taster "Reset".
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7.13.2 Resetovanje regulacije WC-a

Potrebni kontrolni elementi se nalaze na panelu za regulaciju WC-a.
O Uzrok kvara je otklonjen.

> Drzati pritisnut taster ,Reset” najmanje 5 sekundi.

v Regulacija WC-a se resetuje i kre¢e iznova.
714  Elementi za odvajanje

7141 Tabla pneumatike PT1
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Element za odvajanje Funkcija

[121/A11] [121/B11] Dvostruka isklju¢na slavina

kocnice

[221/A11] [221/B11] Dvostruka isklju¢na slavina

za opruznu kocnicu

[221.3/ [221.3/ Isklju€na slavina za rezim

A11] B11] vuce

[243.2/ [243.2/ Isklju€na slavina za brzu

A11] B11] kocnicu

[721.7/ [721.7/ Isklju€na slavina za
A11] B11] vazdusni amortizer

Isklju€uje pneumatsku
kocnicu.

Isklju€uje opruznu kocnicu.

Aktivira ko¢nicu sa
oprugom da bi se moglo da
se vuce vozilo sa
isklju¢enom provodnom
tehnikom.

Odvaja ventil za koCenje u
slu€aju opasnosti.

Isklju€uje vazdus$ni
amortizer.
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7.14.2 Tabla pneumatike PM2
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Element za odvajanje Funkcija

[121/A21] [121/B21] [121/D11] Dvostruka iskljucna Iskljucuje
slavina kocnice pneumatsku kocnicu.

[721.7/ [721.7/ [721.7/ Iskljuéna slavina za  Iskljucuje vazdusni
A21] B21] D11] vazdu$ni amortizer  amortizer.
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