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III racunska vezba
Upravljivost i stabilnost

AuToR: PREDMET:

Marko Stokié EKSPLOATACIONO-TEHNICKA SVOJSTVA MOTORNIH VOZILA




Sva autorska prava autora prezentacije su zastiCena i prezentacija se moze koristiti samo za nastavu na daljinu studenata Saobracajnog
fakulteta Univerziteta u Beogradu i ne mogu se koristiti u druge svrhe bez pismene saglasnosti autora prezentacije.

» Za dato motorno vozilo

A.  Odrediti odnos uglova zaokretanja upravljackih tockova 6 i 6,, za krute i elastiCne pneumatike i
opisati kako se odreduje. Dato je 8, = 5°, 10°, 15°, 20°, 25°, 30° na osnovu kog se odreduje 0,

B.  Graficki prikazati odnose uglova skretanja upravljackih toCkova za 6 vrednosti brzina od:
V1= 0km/h; V, =10 km/h; V3 =20 km/h; V, =30 km/h; V5 =40 km/h; V=50 km/h i izvrsiti analizu
dobijenog grafikona.

C.  Odrediti kriticnu brzinu u odnosu na bocno klizanje / zanoSene Vy,. i prevrtanje Vkrp u zavisnosti
od razlicitih vrednosti 0
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Ulazni podaci za veZbu

> b - Trag toCkova » D - Precnik naplatka

> 1 - Meduosovinsko rastojanje > p - Pritisak u pneumaticima

» G, - Osovinsko opterecenje prednje osovine » Kgs - Koeficijent otpora odvodenju po tocku

> G, - Osovinsko opterecenje zadnje osovine > Ks, - Koeficijent otpora odvodenju na prednjoj os.

» B - Sirina pneumatika » K5 - Koeficijent otpora odvodenju na zadnjoj os.
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Pneumatici koji su kruti u poprecnom pravcu

» Kada se tockovi vozila kotrljaju kao kruti, centar skretanja se nalazi na osi zadnje osovine. Da bi se
ostvarilo kotrljanje upravljackih toCkova bez klizanja, geometrija upravljackog mehanizma mora biti
takva da normale na svaki prednji toc¢ak prolaze kroz istu taCku (centar skretanja). Ukoliko ovo ne bi
bio slucaj pojavila bi se geometrijska nesaglasnost koja bi izazvala klizanje prednjih tockova. Uglovi
zakretanja upravljackih tockova odredeni su slede¢im relacijama:
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» Vidi se da u slucaju krutih pneumatika uglovi zakretanja upravljackih tockova ne zavise od brzine
kretanja. Ovi uglovi odgovaraju i uglovima zakretanja upravljackih tockova sa elasticnim pneumaticima
prilikom skretanja malim brzinama kada nema boCnog ubrzanja i nije potrebno da pneumatici
ostvaruju reakcije u vidu boc¢nih sila.
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Pneumatici koji su elasticni u poprecnom pravcu

» U slucCaju skretanja vozila sa elastiCcnim pneumaticima, povecanje brzine kretanja izaziva porast
bocnog ubrzanja koje je obrnuto proporcionalno radijusu skretanja. U ovom slucaju pneumatik
ostvaruje boc¢nu silu pa se pored kotrljanja javlja i bo¢no klizanje. Kontaktna povrSina pneumatika i
podloge pomera se u odnosu na osnu ravan tocka, a pravac kotrljanja pneumatika izlazi iz vertikalne
ravni tocka - odvodenje pneumatika (povodenje, derivacija). Na tocku se zbog dejstva bocne sile i
njegove elasticnosti pojavljuje ugao (boCnog) klizanja.

» Iz tog razloga kod elasticnih pneumatika razlika kotangensa obuhvata i relevantne faktore za veliCinu
uglova povodenja. U te faktore spada: brzina skretanja (odreduje veliCinu centrifugalne sile,
opterecenje prednje i zadnje osovine, kao i vrednosti koeficijenta otpora prema odvodenju preko
kojih se manifestuju karakteristike samih pneumatika. Formula za uslov razlike kotangensa u ovom
slucaju glasi:
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Pneumatici koji su elasticni u poprecnom pravcu

v L : v A v ctgOs - ctgbu

» Proracun koeficijenata povodenja se vrsi na sledeci nacin — ]
5 5,21
Ks=5B -(D+2B)-(p+1) 1‘; 133;
Ks, =2-Ks [kPa/rad] 0 0,4652 20 ST
Ks, = 4 - Ks [kPa/rad] 25 30,77
30 38,29
5 5,14
.. i i : e 10 10,58
» Dobijene vrednosti uneti u datu tabelu i napraviti T 16.33
dijagram odnosa uglova 65 i 0,, u zavisnosti od brzine L PR 20 22,38
kretanja 25 28,72
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Kriticna brzina u odnosu na zanosenje i prevrtanje

» Proracun koeficijenata povodenja se vrsi na sledeci nacin
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@ — vrednost uzeti iz druge veibe
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» 0 — predstavlja aritmetiCku vrednost 6,1 0,

» Dobijene vrednosti uneti u datu tabelu i napraviti
dijagram odnosa uglova 6 i Vkrp 1 Vkr,

» Procitati poglavlje 4.5 iz knjige kako bi se detaljno
objasnila analiza grafikona i postupak rada

» Kopiranje teksta iz knjige je zabranjeno!



Sva autorska prava autora prezentacije su zastiCena i prezentacija se moze koristiti samo za nastavu na daljinu studenata Saobracajnog
fakulteta Univerziteta u Beogradu i ne mogu se koristiti u druge svrhe bez pismene saglasnosti autora prezentacije.

Rok za predaju vezbe

>
>
>
>
>
>
>
>

Dve nedelje od nedelje kada je veZba objasnjena

Vezba se predaje na sledeci nacin

Naziv mail-a (Subject): ETSMV_vezba_3

Pravilno popunjen Excel Sablon (popunjavaju se samo zelena polja)

Naziv Excel fajla: Excel_sablon_brojindeksa (npr: Excel_sablon_180111)

Word fajl poslat elektronski

Word fajl predat u papirnoj formi

Naziv Word fajla: Ime_prezime_sifraOdseka_brojIndeksa (npr: Marko_Markovic_DT_180111)



