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OSNOVNI POJMOVI I DEFINICIJE

Linija javhog masovnog transporta putnika (JMTP) je osnovni element sistema javnog
masovnog transporta putnika i najnizi hijerarhijski nivo u upravljanju ovim sistemom.

Linija je deo transportne mreze sistema javnog masovnog transporta putnika na kojoj se
obavlja proces transporta putnika po unapred odredenim i korisnicima poznatim
uslovima (trasa linije, definisana stajalista, intervali (polascima) vozila, cene usluga, itd...).
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Slika. Hijerarhija u upravljanju i mesto linije u sistemu JMTP



OSNOVNI POJMOVI I DEFINICIJE

Imajuéi u vidu dualnost, kao vaznu karakteristiku transportnih sistema, odnosno ako

jednu liniju posmatramo kao sistem, sa aspekta upravljanja postoje dve grupe elemenata
kojima se linija moze kvantitativno definisati u prostoru i vremenu:

—STATICKI ELEMENTI LINIJE ili ELEMENTI STRUKTURE LINIJE, predstavljaju elemente koji
se ne menjaju u odredenom-duzem periodu vremena u normalnom rezimu rada linije.

—DINAMICKI ELEMENTI LINUE ili ELEMENTI FUNKCIONISANJA LINIJE, predstavljaju one

elemente linije ¢ijom se promenom u skladu sa trensportnim zahtevima i projektovanim
kvalitetom usluge vrsi optimizacija funkcionisanja linije.
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Slika. Sematski prikaz linije javnog masovnog transporta putnika



KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Staticki elementi linije)

1. TRASA LINIJE se moze opisati kao unapred definisana putanja kretanja vozila izmedu
dva terminusa. Sastoji se od odredenih gradskih ulica, prigradskih saobracajnica,
podzemnih deonica (tuneli) ili nadzemnih deonica (vijadukti).

Svi navedeni delovi gradske transportne mreze u slucaju javhog masovnog transporta
putnika, koji je Cesto sinonim za transport putnika vozilima velikog kapaciteta, moraju
u pogledu konstrukcije i tehnickih elemenata (usponi, radijusi krivina, profili i dr.) da
zadovolje uslove kretanja planiranih tipova vozila.

Kategorije (tipovi) trasa linije

Osnovni tipovi (kategorije) trase prema stepenu nezavisnosti u odnosu na ostali
dinamicki saobradaj:

-Tip trase C;
-Tip trase B;

-Tip trase A.




KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Stati€ki elementi linije)

Kategorije (tipovi) trasa linije

Kategorija (tip) trase “C”

Tip trase C su saobracajnice sa mesovitim saobradajem na kojima vozila sistema javnog
masovnog transporta putnika dele sudbinu saobra¢ajnog toka sa ostalim dinamickim
saobradajem. Na ovom tipu trase vozila sistema javnog masovnog transporta putnika mogu
da imaju prioritete (Zute trake, posebni svetlosni signali)




KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Stati€ki elementi linije)

Kategorija (tip) trase “"C-1"

Trasa je izvedena na povrSinama kojim se saobracaju &
vozila sistema javnog transporta putnika zajedno sa

ostalim vidovima saobracaja (putnickim f‘:-"
automobilima, biciklima i peSacima). Ukrstanja sa Ff
peSackim tokovima regulisana su obelezenim peSackim [

prelazima.
Kategorija (tip) trase “"C-2"

Vozila sistema javnog masovnog transporta putnika
krecu se u posebnoj izdvojenoj traci (zuta traka),
koja nije fizicki poduzno odvojena od ostalog dinamickog
saobracaja. U odredenim slucajevima pristup ovoj trasi
moze biti omogucen vozilima sa prioritetom (hitna
sluzba, taxi, policija, vatrogasci) ili posebnim vozilima u
striktno definisanim vremenskim periodima u toku dana
(dostavna vozila i sl.).

Kategorija (tip) trase “"C-3"

Kod ovog tipa trase vozila sistema javnog masovnog
transporta putnika i pesaci dele iste saobracajne
trake. Ostalim motornim vozilima, a Cesto i biciklima je
zabranjeno kretanje tim trakama, osim na ukrstajima —
raskrsnicama.




KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Stati€ki elementi linije)

Kategorija (tip) trase "B”

Tip trase B su saobracajnice za vozila sistema javnog masovnog transporta putnika
koje su poduzno fizicki izdvojene od ostalog saobracaja (ivicnjacima,
ogradama, denivelacijom, i sl.), ali sa ukrStanjima u nivou sa ostalim dinamickim

saobracajem.
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KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Stati€ki elementi linije)

Kategorija (tip) trase “"B-1"

Trasa je izvedena u posebnim povrSinama rezervisanim za ===
vozila sistema javnog masovnog transporta putnika, fiziCki E==:
poduzno odvojena zastithom ogradom od ostalog =
dinami¢kog saobracaja. Motorna vozila, bicikli i peSaci se !
ukrStaju sa vozilima javnog transporta na posebno
kontrolisanim mestima.

Kategorija (tip) trase "B-2"

Trasa je izvedena u posebnim povrSinama rezervisanim
za vozila sistema javnog masovnog transporta putnika
fizicki poduzno odvojena ivicnjacima ili drugom
komunalnom opremom od ostalog dinamickog
saobracaja. Motorna vozila, bicikli i peSaci se ukrstaju sa
vozilima javnog transporta na posebno kontrolisanim
mestima.

Kategorija (tip) trase “"B-3"

Trasa je izvedena u posebnim povrSinama rezervisanim
za vozila sistema javnog masovnog transporta putnika
fizicki poduzno odvojena zelenim pojasom ili slicnim
nacinom od ostalog dinamickog saobracaja. Motorna
vozila, bicikli i peSaci se ukrstaju sa vozilima javnog
transporta na posebno kontrolisanim mestima.




KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Stati€ki elementi linije)

Kategorija (tip) trase “"A”

Tip trase A, ili tzv. izdvojena trasa za vozila
sistema javnog masovnog transporta
putnika je potpuno kontrolisana trasa
bez ukrstaja u nivou ili bilo kakvog
dozvoljenog koriS¢enja od ostalih vidova
saobracaja. Ova trasa moze biti povrSinska,
podzemna i nadzemna.



KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Stati€ki elementi linije)

Tun tpace b2 N

Tun Tpace b3 .

Tun tpace L1 s
| Tun Tpace U2




KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Stati€ki elementi linije)
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KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Stati€ki elementi linije)

Sﬂ?f{‘:‘\
e v

a) smerovi linije nisu odvojeni b) smerovi linije odvojeni razdelnim ostrvom
Jednostrane - Trasa linije u oba smera nalazi se u obodnom delu saobraéajnice

Centralne - Trasa linije se nalazi u centralnom delu saobracajnice




KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Staticki elementi linije)

2. Broj i naziv linije,

3. Smerovi linije: sm; sm=1,2

4. Terminusi:t t=1,2

Terminusi predstavljaju pocetne ili zavrSne tacke/stajaliSta na definisanoj trasi linije, na
kojima vozila menjaju smer kretanja, odnosno predstavljaju pocCetne i zavrSne tacke
kretanja vozila duz linije. Najcesce su izgradeni kao posebni objekti (okretnice),
posebno ako mreza okolnih ulica ne omogucava promenu smera (okretanje vozila).
Mogu opsluzivati jednu ili viSe linija, kao i jedan ili viSe razliCitih vidova transporta.

5. Stajalista na liniji: s; s=1,2,....... n

Stajalista na liniji za korisnike predstavljaju pristupne tacke sistemu javnog masovnog
transporta putnika. To su unapred definisane lokacije na trasi, odnosno
karakteristicne preseCne tacke na liniji opremljene odgovaraju¢im objektima i
opremom na kojima se vozila planski zaustavljaju u toku perioda funkcionisanja linije.
Jedna od osnovnih funkcija jednog stajaliSta, kao pristupne tacke sistemu, jeste da
omogudi pristajanje vozila i ulaz odnosno izlaz putnika u vozilo i iz njega (izmenu
putnika). ,

Nn=>ng,—-2=n+n,-2

sm=1

Broj stajalista na liniji: n (stajaista),




KLASIFIKACIJA LINIJA JMTP

Prema polozaju trase linije u odnosuna ' ©
centralno gradsko urbano podrucje -\ = -
linije se mogu klasifikovati na: Ll 4 "S- I\?
R - radijalne linije

D - dijametralne linije
T - tangencijalne linije
K - kruzne linije

P - periferne linije

Dijametralna linija

Izbor optimalnog tipa linijje prema - |
polozaju trase obavlja se na osnovu PN
poznatih realnih “linija Zelja” putnika
definisanih  na osnovu intenziteta
transportnih  potreba i zahteva u @ /
prostoru. o &




KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Staticki elementi linije)

6.Medustani¢no rastojanje (/.

Medustanicna rastojanja su izvedeni staticki elementi

linije. Predstavljaju posledicu definisanja trase i mikrolokacije stajaliSta na trasi.

Medustanicna rastojanja su duzine izmedu uzastopnih stajalista ili stajalista i terminusa

mereno po trasi linije.

Predstavlja rastojanje izmedu dva uzastopna (susedna) stajalista (s) i (s+1) u smeru linije

(sm). Prosecna vrednost medustani¢nih rastojanja na liniji moze se iskazati kao odnos

sume svih medustanicnih rastojanja na liniji i ukupnog broja medustanic¢nih rastojanja na

liniji ( d =n ), odnosno:

2 nsm_l 2
22 s 2 la
| — sm=1 s=1 — sm=1
sr 2
n
> N2

sm=1

Smer A (1)
-«

sasass) saunas) [asana] [asanan]
vt v ; v / v
ling—®]—————- - Ll e Lo \1,,,
T .
51; END) ny O] S
N S, S — net
e +$ 2,2 +T 2.3 +T *%
(mamman momman] (#oman] L

Smer B §2Q



KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (Staticki elementi linije)

7. Srednja duzina linije — L (km) predstavlja rastojanje izmedu pocetnog i zavrsnog
stajaliSta na liniji (terminusa). Dobija se racunski kao izvedena veli¢ina na osnovu
rastojanja izmedu terminusa u jednom smeru (L,) i drugom smeru (L,) linije, odnosno
kao srednja vrednost zbira svih medustanicnih rastojanja u oba smera linije, odnosno:

Ny —1

ZL ZZ'sms

sm =1 sm—l s=1

DALJINAR je dokument propisan i definisan Zakonom kojim su definisani osnovni staticki
elementi linije javnog masovnog transporta putnika.

Zakonom o prevozu putnika u drumskom saobradaju ("SI. glasnik RS", br. 68/2015,
41/2018, 44/2018 - dr. zakon, 83/2018, 31/2019 i 9/2020) daljinar se definise kao ,,...akt
kojim je utvrdena udaljenost u kilometrima sa minimalnim vremenima voznje autobusa
izmedu autobuskih stanica, odnosno autobuskih stajaliSta u obavljanju medumesnog
prevoza“, i osnova za izradu i registraciju redova voznje u medumesnom transportu
putnika u Republici Srbiji.




KARAKTERISTIKE LINIJE U PROSTORU - (DALJINAR LINIJE)

5

KALEMEGDAN /DONJI GRAD/ - USTANICKA

i

SMER A

SMER B

KALEMEGDAM /DOMI GRAD/ - Bulevar vojvode Bojovica - Cara Duana
- D¥ordZa VaSingtona - 27. marta - Kraljice Marije - Ruzveltova - Bulevar
krzalja Aleksandra - USTANICKA

USTANICKA - Bulevar krzlja Aleksandra - Ruzveltova - Kraljice Marije -
27. marta - DZordza Vadingtona - Cara DuSana - Bulevar vojvode
Bojovica - KALEMEGDAN [DOMII GRADY

s B
Zifra Maziv stajalitta "[5::]—‘ Z fm:s Lifra Maziv stajalista "[9::]5 Z ,Fm:s
5=l Sl
2 | TADEUSA KOSCUSKA 311 0 107 | USTAMICKA 55 0
71 | Brate Baruh 186 186 105 | Koste Trifkovica 677 &I7
73 | Kralja Petra 250 436 103 | Mite RuZica 231 08
52 | Dorcol fKneginje Ljubice/ 377 B13 101 | dr Velizara Kosanovica 256 1.164
54 | Pijaca "Skadarlija” 484 1.297 29 | Pijaca "Zvezdara”™ 527 1.691
E& | Bulevar despota Stefana 284 1.581 27 | Batutova 610 2.301
B8 | Takowska 358 1.549 S5 | Lion 335 2.636
743 | Palilulska pijaca 413 2.362 23 | Pop Stojanova 436 3.072
85 | MaSinski fakultet 354 2.716 20 | Pijaca "Beram” 346 3.418
63 | Vukovspomenik 409 3.125 88 | GO Zvezdara 383 3.781
86 | Vukowvspomenik /Bul kralja Aleksa./ 265 3.390 108 | Vukov spomenik [Bul. kralja Aleksa./ 423 4.204
87 | G0 Zvezdara 375 3.765 &1 | Vukov spomenik 206 4,410
8% | Pijaca "Beram" 426 4,191 62 | Masinski fakultet 242 4.652
92 | Pop Stojanova 400 4.591 &1 | Palilulska pijaca 380 5012
94 | Lion 360 4,951 29 | Takovska 38l 5373
96 | Batutova 406 5357 %7 | Bulevar despota Stefana 444 5817
53 | Pijaca "Zvezdara"” 470 5.B27 55 | Pijaca "Skadarlija” 300 6.117
100 | drVelizarz Kosanovica 330 6.157 53 | Dorcol fKneginje Ljubice/ 383 6.500
102 | Mite Rugica 447 6.504 74 | Kralja Petra 406 6.906
104 | Koste Trifkovica 253 6.897 72 | Brate Baruh 305 7.111
106 | USTANICKA 442 7.339 3 | Tadeusa KoStuika 211 7.422
1 | KALEMEGDAM /DONI GRAD/S 169 7.591
UKUPNO STAIALISTA 21 UKUPNO STAJALIETA n
[ PROSECMO MEBUSTANIENO RASTOJANE = | 364 m
. TADEUSA KOSEUSKA: f311m
DUAIMA OKRETNICE : - .
USTAMICKA: =55 m

| SREDMIA DUZINA LINLUE 5A OKRETNICAMA :

| 7.648 m




KLASIFIKACIJA LINIJA JMTP

Prema intenzitetu transportnih zahteva

—Osnovne (direktne) linije, koje su karakteristiCne po intenzivnim i stalnim tokovima
putnika.

—Pomocne (napojne) linije - koje rasterecuju osnovne linije na pojedinim deonicama
(lokalne linije) ili u pojedinim periodima vremena (usluga u vrSnom casu-komjuter

servis).
Prema rezimu stajanja vozila na stajalistima

—Standardne linije - kod kojih vozila staju na svim stajalistima duz trase linije.

—Ubrzane (poluekspres) linije- kod kojih vozila staju samo na odredenom broju
stajalista.

—Brze (ekspres) linije - kod kojih vozila staju samo na pocetno — zavrSnim stajalistima,
odnosno terminusima liniie.
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KLASIFIKACIJA LINIJA JMTP

Prema vidovima (podsistemima) JMTP

PRIGRADSKE ZELEZNICE




KARAKTERISTIKE LINIJE U VREMENU - (Dinamicki elementi linije)

Dinamicki elementi linije (elementi funkcionisanja) predstavljaju elemente cijom se
promenom u skladu sa spoljnim kriterijumima (pre svega transportnim zahtevima i
definisanim/oc¢ekivanim kvalitetom usluge) postize optimalno funkcionisanje linije.

Osnovni dinamicki elementi linije su:
- vreme obrta u karakteristicnom periodu vremena (To),
- broj vozila na liniji u karakteristicnom periodu vremena (N,.},

- kapacitet transportne jedinice (m).

Dinamicki elementi izvedeni iz osnovnih dinamickih elemenata ili iz relacije izmedu
dinamickih elemenata i elemenata strukture su:

- brzine (obrta, prevoza i saobracéajna),
- interval i frekvencija vozila na liniji u karakteristicnim periodima vremena,

- transportna sposobnost linije u karakteristicnom periodu vremena.



KARAKTERISTIKE LINIJE U VREMENU - (Dinamicki elementi linije)

Parametri kojima se kvantitativno definiSu karakteristike funkcionisanja linije javnog
masovnog transporta putnika, odnosno kretanje vozila na liniji u toku jednog obrta (npr. od
terminusa do istog terminusa), prikazani su na dijagramu put-vreme.
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KARAKTERISTIKE LINIJE U VREMENU - (Dinamicki elementi linije)

Vreme vozZnje izmedu stajalista (s) i (s+1), u smeru linije (sm): tv g, ¢ (min)

Vreme voznje izmedu stajaliSta predstavlja vremenski period u toku koga se vozilo kretalo
izmedu posmatranih stajalista na liniji ukljuCujuéi sve vremenske gubitke usled uslova

saobracajnog toka (vremena stajanja na semaforima ili vremenski gubici usled zagusenija,
isl.).

Vreme voZnje izmedu dva terminusa u smeru linije sm: Tvg,, (min)

Nt sm—1

TVsm - sz—:l 1:Vsm,s

Vreme voznje na liniji: Tv (min)

Ngt,sm—1

ZT ZZ

Vsm,s
sm=1 sm=1 s=1 ’




KARAKTERISTIKE LINIJE U VREMENU - (Dinamicki elementi linije)

Vreme zadrzavanja (Cekanja) vozila na stajalistu (s) u smeru linije (sm): tz,,

Vreme zadrzavanja (¢ekanja) vozila na stajaliStu predstavlja vremenski period u toku koga
se obavi izmena putnika na posmatranom stajalistu (ulaz-izlaz putnika).

Ukupno vreme zadrzavanja na svim stajaliStima u smeru linije (sm) : Tz,

Nst,sm—1

TZsm - Z

Zsm,s
s=1 '

Ukupno vreme zadrZavanja na svim stajaliStima na liniji (oba smera): T

R
sm=1 sm=1 s=1 zsm, s

Vreme zadrzavanja vozila na terminusu (t, ) linije u smeru (sm) predstavlja vremenski
period koje vozilo provede na posmatranom terminusu (promena smera kretanja vozila,
lako CiSéenje, zamena saobracajnog osobljai sl.).




KARAKTERISTIKE LINIJE U VREMENU - (Dinamicki elementi linije)

Ukupno vreme zadrzavanja na terminusima linije: T,

2

thztt

m
sm=1 >
Vreme prevoza u smeru (sm) linije predtavlja predstavlja vremenski period u toku
koga se vozilo kretalo izmedu dva terminusa na liniji ukljuujuc¢i sva vremena
voznje izmedu stajaliSta i vremena zadrzavanja vozila na svim stajaliStima u
posmatranom smeru linije : T

Ngt sm—1 Nt sm—1
Tpsm _TVsm T Tzsm o sz—:l tVsm,s sz—:l tzsm,s
Vreme prevoza na liniji: T,
Ngt sm—1 Nst sm—1

T, =T, Z > Vsm,s+Z >

Z
sm=1 s=1 sm=1 s=1 sm.s




KARAKTERISTIKE LINIJE U VREMENU - (Dinamicki elementi linije)

Vreme obrta na liniji - T, (min)

Vreme obrta je vremenski period izmedu dva uzastopna polaska istog vozila sa
odredenog stajalista na liniji (obi¢no sa terminusa linije):

2 Nst sm—1 2 Nst sm—1 2
T, =Tp +T, =T, +T,+T, = > > tVsm,s + > > tzsm,s > ttsm
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DINAMICKI ELEMENTI LINIJE - Brzine

Maksimalna brzina vozila (V,,,) predstavlja najve¢u mogucu brzinu koju vozilo moze da
postigne i odrzi na ravhom horizontalnom putu duzine 1 km, bez vetra, najveéeg poduznog
nagiba do 1.5 %.

Projektna — racunska brzina vozila (V,) predstavlja maksimalnu brzinu kojom vozilo moze
bezbedno da se kreée na jednoj deonici puta u zavisnosti njegovih projektovanih geometrijskih
karakteristika, kao Sto su radijusi krivina, poduzni i poprec¢ni nagibi i dr.

Dozvoljena brzina vozila (V,) predstavlja najvecu propisanu brzinu kretanja vozila koja je
dozvoljena na odredenoj deonici puta. Ova brzina se obi¢no odreduje na osnovu kineticke
energije - E, koju vozila razvijaju pri kretanju i koja utie na posledice u slu¢aju udesa vozila.

Brzina voznje ili saobracajna brzina (V,) predstavlja srednju brzinu koju vozilo ostvari na putu
odredene duZine, a dobija se kao odnos duzine predenog puta - L i vremena provedenog u
voznji -Tv ukljuCujuéi vremenske gubitke zbog saobradajnih uslova (gubici vremena usled
zagusenja, gubici vremena na svetlosnim signalima, i sl.), odnosno:

2 2 Nst,sm—1
2L ZLsm Z Z Ism,s
Vs — — sm=1 — sm=1 s= [km/h]
T, 2 2 Nst,sm-



DINAMICKI ELEMENTI LINIJE - Brzine

Brzina prevoza (V) je srednja brzina kojom se voze putnici na liniji i zavisi od duzine
voznje - L, i vremena prevoza — T, koje ukljuCuje vremena provedena u voznji i vremena
zadrzavanja vozila na stajaliStima usled izmena putnika (ulaz-izlaz putnika).

2 Ngt.sm—1

2 2
ZL n;ll—sm n;ll—sm ngl Zl Ism,s
—_— _ SIn= _ sm= _ o -
Vp - Tp B ZZ: T - 22: T 4 i T B 2 ”st,sm—lt 2 nSt'Sm_lt [km/h]
_|_
smet smd M smg ST sr%l sZ:: Vsm,s snél sgl Zsm,s

Brzina obrta vozila na liniji (V,) predstavlja srednju brzinu koja se ostvari tokom obrta
vozila na liniji, uzimajudi u obzir vreme u voznje, vreme zadrzavanja na stajalistima zbog
ulaska i izlaska putnika i vreme zadrzavanja na terminusima, odnosno:

2 2 2 Nst,sm—1
2L z Lsm Z Lsm Z Z Ism,s
Vo — - — s;n:l =— Sg‘=1 ; _ - sm=1 s=1 :
2 Nst,sm— 2 Nst,sm— 2
T ZTw Tt 2T X3 b 433 bt 2t



DINAMICKI ELEMENTI LINIJE - Brzine

Eksploataciona brzina (V,) predstavlja srednju brzinu vozila ostvarenu u toku radnog
vremena vozila i predstavlja odnos izmedu ukupnog broja predenih kilometara u

sistemu javnog gradskog transporta putnika (K) i ukupnog vremena koje je vozilo provelo
na radu (H,).

V- K _ Kp+Km+Kn km/h]
H H

r r

gde je:

K, - ukupan broj predenih kilometara sa putnicima,
K, - ukupan broj predenih kilometara bez putnika,
K, - nulti broj nultih predenih kilometara.

Kakav je odnos izmedu brizina u toku funkcionisanja linije ?

Vs>Vp>VWo>\We




DINAMICKI ELEMENTI LINIJE - Brzine
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Slika. Eksploataciona brzina u sistemu javnog masovnog transporta putnika u Beogradu




DINAMICKI ELEMENTI LINIJE - Brzine

4 ™ -~ ~N g
PODSISTEMI 1ip | |Nezavisnos Sirina Medustani¢no | | Maximalna | Explatacion
JAVNOG GRADSKOG TRASE trase trake rastojanje brzina brzina
TRANSPORTA PUTNIKA (%) (m) (m) (km/h) (km/h)
. AN N A
4 (T - N AV ™ N N
PARATRANZIT (o 0 3.00-3.65 200-500 40-80 10-20
- AN I\ AN VAN AN N\ /
s ™~ - ™ N/ N /7 N ™
AUTOBUSKI (o
0-10 3.00-3.65 - ! B}
PODSISTEM B 200-500 40-80 8-15
. AN A AN VAN AN N\ S
- N ~N N Ve N N/ N\
TROLEJBUSKI . .
EeheET (o 0 3.00-3.65 200-500 40-70 8-15
. A A\ J N\ I\ AN . J
- N7 ~ N Ve N N/ N\
BRT B i ) i
(Bus Rapid Transport) A 40-90 3.65-3.75 500-800 70-90 15-40
. A A AN /L AN . J
e Y4 7 N 7 N ™ N/ ™
TRAMVAJSKI c
PODSISTEM B 0-40 3.00-3.35 250-500 60-80 12-20
. AN AN AN AN AN AN %
7 N N~ N 7 N N N/ ™
LRT B 40- _ ) !
(Light Rail Transport) A 0-90 3.40-3.60 350-1600 60-120 18-50
. PAN AN AN AN L AN S
g N e N N N N/ N
METRO A 100 3.70-4.30 500-2000 80-120 25-60
\ J\ N J AN AN . J
s N - N N ™ N/ N
PRIGRADSKA i ) i
FELEZNICA A 100 4.00-4.75 1200-7000 80-130 40-75
N AN A AN AN AN N\ S

NAPOMENA: U tabeli su dati tipicni opsezi po podsistemima JGTP. Neke vrednosti se mogu naci i van opsega




KARAKTERISTIKE LINIJE U VREMENU - (Dinamicki elementi linije)

Broj vozila na radu (N,) - predstavlja ukupan broj vozila na radu na posmatranoj liniji javnog
gradskog transporta putnika svih tehnicko-eksploatacionih karakteristika u karakteristi¢nim
periodima vremena, odnosno:

T,

N — mer .
Zl m. k.k 60 [vozila]

gde je:

Nrk- broj vozila na radu na liniji odredene tehnicko-eksploatacione grupe (k)

Z... - merodavni protok putnika u karakteristichom periodu vremena (putnika/h)
T, — vreme obrta u karakteristicnom periodu vremena (minuta)

m - Kapacitet transportne jedinice (modula) - (mesta/vozilu)

.- Koeficijent iskoriS¢enja mesta (zahtevani nivo komfora na liniji)
Interval: i (min)

Interval je vremenski razmak izmedu prolaska dva uzastopna vozila

_0 I
(vozila koja se slede) kroz karakteristicnu tacku-presek linije. [mm]




KARAKTERISTIKE LINIJE U VREMENU - (Dinamicki elementi linije)

Frekvencija (ucestanost ili protok vozila): f (vozila/cas)

Frekvencija predstavlja broj vozila koji u jedinici vremena prode kroz karakteristicni
presek linije. Frekvancija prakticno predstavlja racunski broj vozila koji u jedinici
vremena prode kroz karakteristicnu tacku-presek linije.

Ova veliCina istovremeno predstavlja i intenzitet potoka vozila na liniji, a to je i jedan od
nacina za izrazavanje bruto kapaciteta linije.

I
Protok vozila je stohasticka veliCina koja se menja kako u prostoru tako i u vremenu. To
znacCi da na razliitim presecima na liniji frekvencija vozila moze u istom periodu
vremena biti razlicita, a takode na istom preseku u razli¢itim periodima u toku dana ili
meseca realizuju se razliciti protoci vozila.

f = & .60 = @ [vozila/Cas]
TO

Zajednicki  interval (i) na  preseku
(karakteristicnoj tacki) kroz koju prolazi vise

:C:  linija, racuna se iskljuCivo preko zajednicke
/ frekvencije, odnosno:

i, f,Cs
I = = - -
i f2,Co z fz f1 + f2 + ..+ f

n
ia,f4,Ca n Z f|

i3,f3,Cs




DINAMICKI ELEMENTI LINIJE — KAPACITET VOZILA

Kapacitet transportne jedinice - m (mesta) predstavlja ukupan broj mesta u vozilu
(sedenje + stajanje) i zavisi od konstrukcijskih i eksploatacionih karakteristika vozila.

Najznacajniji konstrukcijski parametri od uticaja na kapacitet transportne jedinice su:

a. duzina (l,) i Sirina (b,) transportne jedinice
b. korisna povrSina transportne jedinice (povrsina koju koriste putnici): F,
c. projektovani stepen komfora mesta za sedenje (p,) i stajanje (o)

Najznacajnije eksploatacione karakteristike su:

a. Ukupan broj mesta za sedenje (m')
b. Ukupan broj mesta za stajanje (m"')
c. Ukupan broj mesta u vozilu (m=m‘+ m"),

Korisna povrsina transportne jedinice ili neto povrSina namenjena za putnike (F,),
zavisi od ukupne povrsine vozila (F,), konstrukcijskih suzenja izrazenih

koeficijentom (K,) i povrSine koja je rezervisana za mesto vozaca, stepenice ili
sistem naplate (F.,).



DINAMICKI ELEMENTI LINIJE — KAPACITET VOZILA

Uobicajene - tipicne granice duzinske kapacitivnosti vozila

m | m,
RFODSISTIER (mesta/vozilu) (n:) (mesta/m)
PA 4-6 4-6 0,2-0,6
Minibus 8—-12 4-6 1,5-2,2
Autobuski | Midibus 20 — 30 6—7 3,5-5,0
podsistem | srandardan 80 — 120 12 - 18 6,5-8,0
Zglobni 120 - 160 15- 18 8,0-38,9
Tramvajski | 12 modula 80 — 150 12 - 18 6.7 — 8,3
podsistem | _ 5 odula 150 - 250 25 - 32 6,0 — 6,9

NAPOMENA: U tabeli su dati tipicni opsezi postojecih podsistema. Neke vrednosti mogu se nadci i van opsega




DINAMICKI ELEMENTI LINIJE — KAPACITET LINIJE

Kapacitet linije ili transportna sposobnost linije (C) predstavlja maksimalni broj
transportnih jedinica koji prode kroz karakteristicni presek linije, u jednom smeru linije u
posmatranoj jedinici vremena.

Karakteristi¢ni preseci na liniji su stajalisSte i deonica linije, pa u tom kontekstu kapacitet
linije zavisi od kapaciteta stajalista ili kapaciteta deonice.

i]_lf]_lC]_ iz,fz,Cz In —17 n1/
TR ——  IEs —— sl =]
® T ®
>
Ism,s sm ,S

Maksimalni kapacitet na deonici linije zavisi od maksimalne frekvencije vozila na liniji
(fmax), odnosno minimalnog intervala sledenja vozila na deonici liniji (imin):

C =f° :@ [vozila/Cas]

max max |
min



DINAMICKI ELEMENTI LINIJE — KAPACITET LINIJE

fmax1 fmaxz fmax3 fmax4 fmaXs fmax6

y

KAPACITET LINIJE ILI TRANSPORTNA SPOSOBNOST LINUE (C) je minimalni kapacitet koji
je javlja na svim prese¢nim tackama linije (deonice ili stajaliSta), odnosno transportna
sposobnost linije je minimum maksimalnih kapaciteta na svim presecnim tackama linije.

C= min{C C

s Cone, 00 Coroen |

STATICKI KAPACITET LINIJE predstvalja ukupan ponudeni (bruto) kapacitet svih vozila
po konstrukcijsko-eksploatacionim grupama na liniji.

C, = Z:(N0 -m)g [mesta]
gde je: g=1

m — kapacitet vozila — transportne jedinice (mesta)
N, — broj transportnih jedinica u transportnom sastavu
g — konstrukcijsko-eksploataciona grupa vozila



DINAMICKI ELEMENTI LINIJE — KAPACITET LINIJE

DIMAMICKI (RADNI) KAPACITET LINIJE predstavlja stvarnu transportnu sposobnost
linije (C) i predstavlja broj transportnih jedinica odredenog kapaciteta koji prode kroz
karakteristicni presek, u jednom smeru linije u jedinici vremena.

C=1-N, .m:&. N, -m [mesta/Cas]
TO
Prakticno posmatrano, dimamicki (radni) kapacitet linije predstavlja planiranu
sposobnost linije i predstavlja veli¢inu kojom se definiSe i maksimalni broj putnika koji je
linija sposobna od opsluzi u posmatranoj jedinici vremena.

3500

\
5000 \

ms

\
4500 3000

C [mest/h]
C [mest/h]

4000 \
2500

\ mi<mz2<ms mi<mz<ms -
2000

3500 \
3000

2500

1500
2000

1500 1000

1000
500

500

0 > 0 >

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

i [min] Nr [vozila]

Slika. Zavisnost kapaciteta linije od intervala i broja vozila na radu
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