Pametna mobilnost u okviru
koncepta pametnog grada
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Koncept pametnih gradova “smart
city”
Sta su pametni gradovi? Koje su karakteristike pametnih gradova?

Prema tumacenju IEEE, najvece tehnicke profesionalne organizacije
za tehnoloska unapredenja, pametan grad “objedinjuje tehnologiju,
upravljanje i drustvo da omoguce: pametnu ekonomiju, pametnu
mobilnost, pametno okruzenje, pametne ljude, pametan zivot i
pametno upravljanje “. Pametan grad je onaj u kome se prate i
integriSu operativni uslovi svih elemenata infrastrukture (ukljucujudi
puteve, mostove, tunele, zeleznicke pruge, aerodrome, luke,
komunikacijske sisiteme, vodosnabdevanje, snabdevanje elektricnom
energijom, itd.) vrsi optimizacija resursa, planiraju preventivhe mere
odrzavanja, i prate aspekti bezbednosti a sve to u cilju unapredenja
svih usluga za gradane. Koncept pametnih gradova je orijentisan na
njihovu transformaciju ka odrzivosti.



Pametni gradovi

Pametni gradovi koriste operativne podatke poput
podataka o saobracajnim zagusenjima, statistike
energetske potrosnje, javnoj bezbednosti i dr., kako bi se
optimizovao rad gradskih sluzbi i servisa. Podaci su:

Realni sto znaci da su stvarni podaci u realnom vremenu i
sa fizickih i sa virtuelnih senzora;

Medusobno povezani Sto znaci da su integrisani u
racunarske platforme preduzeca i gradskih sluzbi;

Inteligentni Sto znaci koris¢enje kompleksne analitike,
modeliranja, optimizacije i vizualizacije u cilju boljeg
operativnhog odlucivanja.




Smart city index

Discover the Smart City Index ranking

Overall o Overall Overa Overa Overall . Overall 0

ranking g rating : g ating ranking iy rating a g
1 Singapore AAA 27 Brisbane BBB 53 Chicago BB 79 Bengaluru cCC
2 Zurich AAA 28 Gothenburg BBB 54 Philadelphia BB 80 Makassar ce
3 Oslo AA 29 The Hague BBB 55 Nanjing B 81 Jakarta cc
4 Geneva AA 30 Dublin BBB 56 Abu Dhabi B 82 Medan ccC
5 Copenhagen AA 37 Washington D.C. BBB 57 Guangzhou B 83 Budapest cc
6 Auckland A 32 Boston BBB 58 Chengdu B 84 Bratislava cC
7 Taipei City A 33 Denver BBB 59 Shanghai B 85 Bucharest CC
8 Helsinki A 34 Seattle BBB 60 Beijing B 86 Santiago €E
9 Bilbao A 35 Los Angeles BBB 61 Warsaw B 87 Buenos Aires (ol
10 Dusseldorf A 36 Rotterdam BBB 62 Tokyo B 88 Mexico City cec
11 Amsterdam A 37 Hong Kong BBB 63 Osaka B 89 Sofia Ce
12 San Francisco A 38 New York BBB b4 Brussels B 90 Sao Paulo cCG
13 Vancouver A 33 Berlin BBB 65 Ho Chi Minh City CiEE 91 Medellin 1)
14 Sydney A 40 Zhuhai BB b6 Hanoi CCC 92 Kiev C
15 Toronto A 41 Tianjin BB 67 Hyderabad cccC 93 Cape Town c
16 Montreal A 42 Chongging BB 68 New Delhi ccc R Manila C
17 Vienna BEBEB 43 Shenzhen BB 69 Krakow ccc 9% Athens c
18 Bologna BBB A Hangzhou BB 70 Kuala Lumpur CCC 9% Rio de Janeiro C
19 Prague BBB 45 Dubai BB 71 Riyadh CEC 97 Abuja D
20 London BBB 4é Tel Aviv BB 72 Moscow cCccC 98 Bogota D
21 Madrid BBB 47 Seoul BB 73 St. Petersburg CEC 99 Cairo D
22 Milan BBB 48 Barcelona BB 74 Ankara C.CG 100 Nairobi D
23 Lyon BBB 49 Zaragoza BB 75 Bangkok ccc 101 Rabat D
24 Melbourne BBB 50 Busan BB 76 Lisbon ccceC 102 Lagos D
28 Stockholm BBB 5 Paris BB 77 Rome EEC
26 Hanover BBB 52 Birmingham BB 78 Mumbai cC

https://www.imd.org/smart-city-observatory/smart-city-index/




Razvoj pametnih gradova (Smart city - SC)

Poreklo koncepta “pametnog grada” datira od kasnih
1990-tih godina kada se razvija teorija “pametnog
rasta” (Smart growth) koja zastupa teznju ka odrzivoj
urbanizaciji. Koncept “pametan grad” (u nastavku
skraceno SC) moze se smatrati evolutivnhim i vodi
poreklo od koncepta “digitalnog grada”.

Digitalni grad = Inteligentni grad =— Pametan grad



Digitalni grad

ldeja digitalnog grada je nastala 90-tih godina
sa pojavom Interneta i Web 2.0 tehnologije.
Sustina digitalnog grada je da Kkoristi
infrastrukturu Sirokopojasnih komunikacija,
odnosno informaciono-komunikacione
tehnologije koje omogucavaju digitalni prikaz
grada i njegovih funkcija. Uz pomoc digitalnih
mreza i softverskih aplikacija mogucée je
obezbediti digitalni pristup gradskim sluzbama
| servisima.




Inteligentni grad

Pojam inteligentnog grada moze se definisati
kao grad znanja gde se podsticu tehnoloske

inovacije i kreativhost ljudi sa jakim
institucijama i organizacionim kapacitetima.
Uz infrastrukturu i usluge zasnovane na

informaciono-komunikacionim tehnologijama,
inteligentni gradovi unapreduju koncept
digitalnog grada kroz jaku podrsku ucenju i
Inovacijama.



Pametan grad

Tranziciju od inteligenthog do pametnog grada
obelezava razvoj drustvene i institucionalne
infrastrukture, odnosno institucionalnih mehanizama
koja omogucavaju partnerstva i integrisanje usluga
zasnovanih na IKT (Informaciono-komunikacionim
tehnologijama) u gradske sisteme i funkcije. Da bi se
bolje razumela sustina i podrucja koja Cine koncept
pametnog grada u nastavku su objasnjeni njegovi
kljucni elementi/stubovi i dimenzije.



Pametan grad

Dimenzije




Stubovi pametnog grada

Pametan grad zasnovan je na tri kljucna
elementa koji se nazivaju i stubovi. To su:

AngazZovanje gradana,
IKT infrastruktura, i
Javne sluZzbe /servisi gradske uprave.



Stubovi pametnog grada

Pametan grad

IKT infrasruktura SSRIBIEIERRE
gradana uprave




Angazovanje gradana. Informisani i aktivni gradani jesu srz pametnih
gradova. U pametnom gradu gradani su ti koji na bazi svojih iskustava i
misljenja pruzaju informacije o tome kako treba da funkcionise grad i
njegovi sistemi i sluzbe. Uspostavlja se kontinuirani dijalog izmedu gradana
i donosioca odluka (urbanista, menadzera) Cime se obezbeduje da
razvojna politika bude u skladu sa potrebama i oCekivanjima gradana. Da
bi se gradani osposobili za koriS¢enje novih tehnologija radi se na jaCanju
njihovih digitalnih kompetencija.

IKT infrastruktura. Ovo je kljuéni element naprednog planiranja i
upravljanja gradom. Ona treba da omogucéi konvergenciju fizickog i
digitalnog sveta. Umrezavanjem fiziCkih objekata kroz tehnologije loT
(Internet inteligentnih uredaja), razvojem Big Data analitike, omoguceno je
pracenje stanja fizicke infrastrukture grada, saobracaja, nivoa buke i
zagadenja i mnogih drugih parametara od interesa i to u realnom vremenu
i unapredenja procesa odlucivanja.

Servisi gradske uprave. Ovde spadaju sluzbe koje deluju na teritoriji grada
(javne sluzbe) kao i novi nacini upravljanja. Javne sluzbe treba da
obezbede poboljsSanja tradicionalnih servisa koja ¢e povecati nivo
zadovoljstva gradana. Novi nacini upravljanja se odnose na koncept
povezivanja sluzbi i razmenu informacija medu njima kako bi se obezbedilo
njihovo sadejstvo.



Konceptualni okvir pametnog grada obuhvata 6
dimenzija, a to su:

Pametna ekonomija
Pametno okruzenje
Pametno upravljanje
Pametan Zivot
Pametni ljudi
Pametna mobilnost



Osnovne dimenzije pametnog grada
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Osnhovne dimenzije pametnog grada

Pametna ekonomija se odnosi na konkurentnost grada
koju Cini njegova inovativnost, preduzetnistvo i
produktivhost. Pametno okruzenje tice se pitanja koja
su povezana sa prirodnim resursima i privlacnim
karakteristikama prirodnog okruzenja kao sto su zelene
povrSine ili klimatski uslovi. Pametno upravljanje
ukljuCuje ucesce gradana u odlucivanju, unapredenje
administrativnih procedura. Pametan zivot je fokusiran
na pitanja vezana za kvalitet zivota ukljucujuci kulturu,
zdravstvo, stanovanje, obrazovanje i turizam. Najzad,
koncept pametnih ljudi skrece paznju na ljudski i
drustveni kapital ukljuCuju¢i nivo obrazovanja i
drustvene interakcije. Pametna mobilnost



Pametna mobilnost

Koncept pametne mobilnosti podrazumeva
personalizovane transportne usluge,
raspolozive “na zahtev”, korisnici imaju
trenutni pristup Cistom, zelenom, efikasnom i
bezbednom transportu.

Pametna mobilnost sadrzi dva segmenta:
1. Inovativna resenja
2. Razvoj postojecih servisa



Ride-sharing
Car-sharing
Car-podling

Shared mobiity
solutions

Personalised
service

Mebiity as a service

Evs, E-CBs :
s ~BS, P+R, saving urban
modelling Gity logistics Development of Parking services space, automated
techniques, traffic current services varking facilties et
control etc. g 4

Public
tran sportation

EVs, demand drive
service planning
etc.

ICT applications,
road tolks,
restrictions etc.



Innovative solutions are not present in every urban transportation system,
however, it plays a main role in smart mobility-oriented development.
Autonomous vehicles (AV) and electric vehicles (EV) are tools on the
vehicle side. Mobility as a Service (MaaS) is a new concept [17], with
which demand-driven service planning and personalisation of services are
possible. Shared mobility solutions are effective tools to increase the
efficiency of cars. While developing the current services, the usage of
innovative solutions is recommended. In the field of city logistics EVs,
electric cargo bikes (E-CB), new modelling and traffic control techniques
are available The quality of smart mobility: a systematic review 119.
[2,31,32]. ICT applications (hardware and software) demand-driven
solutions are spreading. Parking services are also moving to automated
solutions; P+R parking lots and connectivity with public transportation
network are the most important issues. One of the latest research
directions is urban space-saving by normalising parking issues.



Komponente pametne mobilnosti




Kriterijumi sistematizacije servisa
pametne mobilnosti

Servisi pametne mobilnosti se mogu
klasifikovati prema razlicitim kriterijumima koji
su nhavedeni u narednom delu.



Pametna mobilnost — funkcije i tipovi
usluge

Instrukcije o putovanju ili instrukcije u toku voznje
Unapredenje transportnih resursa

Unapredenje transportne infrastrukture

_ociranje

Pracenje saobracaja i procesa prevoza

Parkiranje

Placanje

Deljenje mobilnosti



Sistemi koji daju instrukcije o putovanju ili
instrukcije u toku voznje

Radi se o sistemima za navodenje u voznji i multimodalnim

planerima putovanja Sistemi za navodenje vozacCa pruzaju
vozaCima informacije o najboljoj ruti na bazi informacija o
stanju saobracaja u realnom vremenu i mogu biti deo
multimodalnih planerta putovanja. Multimodalni planeri
putovanja koji, osim sto mogu sadrzati i uputstva namenjenim
vozaCima o stanju saobracaja u realnom vremenu, sadrze i
podatke o raspolozivim vidovima transporta, vremenu
putovanja, izboru ruta, pogodnosti transporta za posebne
potrebe (ukrcaj bicikala ili invalidskih kolica), ekoloskim
efektima transporta i drugo. Namenjeni su ne samo vozacCima
veC i korisnicioma javnog i svih ostalih vidova gradskog
saobracaja.



Sistemi za unapredenje transportnih
resursa

Poboljsanje funkcionalnosti transportnih resursa najces¢e u cilju smanjenja
energetske potrosnje, emisija CO2, poboljsanja komfora za putnike i dr.

Primer:
Eco-tram, Bec

Inteligentni tramvaji za unapredenje komfora putnika i energetsku ustedu.
Senzori mere unutrasnju i spoljasnju temperaturu i broj putnika u tramvaju i
prema tome se adaptira sistem grejanja i hladenja.



Unapredenje transportne infrastrukture

Odnosi se na poboljsanje funkcionalnosti javnih parkiralista, puteva, svetlosne
signalizacije i dr.
Primeri: '

Uredaji koji detektuju slobodne parking pozicije
Izmenljiva saobracajna signalizacija — omogucava informisanje o stanju




Lociranje vozila

Omogucava se pruzanje informacija o trenutnoj lokaciji npr. taksi
vozila, vozila javnog prevoza, javnih bicikala, itd.




Pracenje saobracaja i procesa prevoza

Pracenje saobracaja namenjeno je nadleznim organima za pracenje, analizu i
uvid o saobracaju, zagusSenju, prekrsajima, itd. Pradenje procesa prevoza
namenjeno je transportnoj upravi i preduzedima a omogucava dobijanje
podataka o vozilima javnhog prevoza (ukrcaj, iskrcaj, broj putnika, odstupanja
od reda voznje itd.)

Pradenje saobradaja pomocu a) kamere b) drona c) bezi¢nih mreza



Parkiranje

Smart sistemi omogucavaju korisnicima da pretrazuju, unapred rezervisu i
plate parkiranje. Primer sistem Mobypark u Amsterdamu

https://www.mobypark.com/en/parking-amsterdam-centre




Sistemi placanja

Omogucavaju jednostavno i bezgotovinsko
placanje transportnih usluga, parkiranja,
putarine. Tezi se objedinjenoj naplati prilikom
koris¢enja razliCitih vidova transporta u toku
jednog putovanja.



Sistemi deljenja mobilnosti

Razvijaju se platforme za carsharing, carpooling,
bikesharing koje omogucavaju rezervacije,
informacije o voznji i vozilima i placanje.



Optimizacija rada svetlosne
signalizacije

Omogucava se podeSavanje rada svetlosne signalizacije
na bazi podataka o saobracajnom toku, istorijskih i
simulacionih podataka. Osnovni cilj je uskladivanje sa
trenutnim transportnim zahtevima i davanje prioriteta
vozilima za posebne potrebe (npr. hitnim sluzbama).



Pametna mobilnost iz ugla evropske
strategije za odrzivu i pametnu

mobilnost u okviru Zelenog sporazuma
e Strategija predvida:

Punu realizaciju CCAM - Povezane i automatizovane
multimodalne mobilnosti — na primer,
omogucavajuci putnicima da kupuju karte za
multimodalna putovanja i nesmetan prelazak
izmedu vidova prevoza u transportu tereta.

Podsticanje inovacije i koris¢enja podataka i
vestacke inteligencije (Al) za pametniju mobilnost —
na primer, koris¢enje dronova i bespilotnih letelica i
daljih akcija za izgradnju zajednickog evropskog
prostora podataka o mobilnosti.
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Pojam pametne specijalizacije

* Evropska komisija je u novembru 2009. objavila
izvestaj ,Znanjem za rast” Cija je strategija da
pronade alternativu javnim politikama vezanim za
investicije u znanje i inovacije. Ekspertska grupa

je predlozila da nacionalne ili regionalne vlasti

nodsticu ulaganja u domene koji jacaju domace
orozvodne kapacitete i meduregionalnu
komparativnu prednost. Ovaj strateski predlog je
nazvan , pametna specijalizacija” i brzo se
prosirila i usvojena je u Agendi EU 2020 sa svojim
ciljevima - pametan, odrziv i inkluzivan rast.




* |lako u pocetku relativho jednostavan koncept
— koncentracija javnih resursa u znanje |
ulaganja u odredene aktivnosti u cilju jacanja
komparativne prednosti u postojecim ili novim
oblastima. U tom smislu, pametna
specijalizacija je okvir regionalne politike za
rast voden inovacijama.



Strategija pametne specijalizacije u RS

CtpaTtervja nameTHe crneuunjanusaumje Penybnmke Cpbuje
(4C) npeacTass/ba A€o0 HOBe Napagurme MHOBALMOHE

ﬂm\&“ gzﬂ%ﬁlgs_ﬁ.ncm
NOSINTUKE, KOja OKYMN/ba AOHOCUOLLE O4/1YKA, aKaZEMCKY U (= [{) ity
MOC/NIOBHY 3ajeAHULY U LMBUIHO APYLUTBO Y LU/by
noAn3arba KOHKYPEHTHOCTM NpuBpesae, NPUBPeaHOr pacTa CTPATETMJA MAMETHE
M HanpeTKa APYLITBA KPO3 NOBE3MBAHE UCTPANKUBAYKHUX, CNEUMJAAVBALINIE Y
MHAYCTPWNjCKMX N MHOBALMOHWUX CHara 1 pecypca c PEMYBAULIV CPBJIU

orpaHMyYeHum 6pojem NPUOPUTETHUX NPUBPESHUX
obnacTtun. YecmepaBajyhu pecypce Ha 06n1acTh Koje nmajy
HajBehn KOHKYPEHTCKU U MHOBAUMOHM NoTeHuujan, 4C
nomaxxe gomahoj npmspeamn aa edpuKacHmje NCKOPUCTH
CBOje noTeHuujane n ga ce 60/be NO3NLMOHNPA Ha
rNo6anHMm TPKULWITMMA N Y MehyHapoAHMM NnaHUMMa
BpeaHoCTU. Pa3Bojem MHOBaUMja, HAyKe U TeXHON0rnja 'y
NaeHTUOUKOBAHUM NPUOPUTETHUM obnacTtuma, 4C cTBapa
npeaycaose 3a oap*Knsn pact Penybnunke Cpbuije,
NCTOBPEMEHO noaprKkaBajyhu CTpyKTypHY
ansep3ndurKaLnjy cpncke ekoHomuje.

2020 - 2027.




* Ono sto razlikuje pametnu specijalizaciju od
tradicionalnih industrijskih i inovacijskih politika
je proces definisan kao ,,preduzetnicko otkrice® —
interaktivni proces u kojem trzisne sile | privatni
sektor otkrivaju i prosle]uju informacije vladi t;j.
donosiocima odluke kako bi oni osnazivali one
aktere koji su najsposobniji da ostvare potencijal.
Stoga su strategije pametne specijalizacije mnogo
vise odozdo prema gore (,,bottom-up”) nego
tradicionalne industrijske politike.



Mpouec npeay3eTHUUYKOr OTKPUBaHba
(EDP)

Mpouec npeay3eTHUYKOr OTKpUBakba (eng. Entrepreneurial Discovery Process — EDP) npeacTaB/ba K/bydHM Npouec
y AednHUCakbY NpUopuTeTa CTpaTernje nameTHe cneumjanusaunje (eng. Smart Specialization Strastegy — S3) v
OTYAa je U TNAaBHU eNeMeHT yCneLwHOor Kpenpatka oBe cTpaTtermje. HeonxogHocT noctojarba EDP roBopu 0 Tome Aa
KpeaTopu NOIMTUKA HEMAjy Ca3Hakba O NOTEHLUMjaNHUM NpuopuTeTMma y byayhHocTn y cmncny notpeba m 3axTesa
TPXUWTA. OTyAa, KPeaTopu NOAUTUKA MOPajy MMATU MexaHM3am Kako bu cacnywanu npegy3eTHUKe, UCTPaXKMBade
n rpahaHe y um/by naeHTUdMKaumje noTeHUnjanHUX NnpuopuTeTa.

Mpeay3eTHUYKO yyere nNpeacTaB/ba MHTEPAKTUBHU NpoLEC, 3aCHOBAH Ha LM/baHOM AMjasiory KOju OKyn/ba
pa3nnunte cybjekTe y Un/by OTKPUBaAHbA NPUOPUTETHUX 061aCTM NameTHe crneumjanunsaumje n passoja NnorogHor
MMKCa NOJIUTUKA 3@ HbUXOBY MMMNAEMEHTaLN]y.

YcnewaH EDP yk/byuyije:

WNHKNY3UBHU N MHTEPAKTUBHU bottom-up npouec y KOM y4eCHUUM U3 pasnmunTnx obnactm (AoHocuoum oanyka,
npuBpeaHa ApPYyLITBA, YHUBEP3UTETU) OTKPMBAjY KOje Cy TO HOBe NOTeHLMjaIHE aKTUBHOCTU U moryhHoOCTH jeaHe
AP’KaBe, Kao U HauMHe 33 UcKopuwhaBate OTKPUBEHOT NOTEHLMjaNa;

NHTEerpaumjy npeay3eTHUYKOr 3Hakba Koje ce Hafasu y pas/IMunTMMm opraHM3aumjama Kpo3 Kpeuparbe Besa u
napTHepcCTaBa;

NCTPaXKMBakbe U OTBapake HOBUX TEXHOIOLWKUX N TPXULWHUX MOTYRHOCTM Koje 06u1nyjy aTpakTUBHUM
MHOBATMBHUM pelLeruMa.

3auHTepecoBaHe cTpaHe Koju Tpeba pga 6yay ykwydeHe y EDP:

npuBpeaHa APYLWITBA U HUXOBA YAPYKeHa;

NCTPaXKMBAUYKe MHCTUTYUM]E, MHANBUAYANHN MHOBATOPW;

KpeaTopu NONTUKA U AOHOCUOLM OANYKA (KOju Ccy yrnaBHOM M opraHmnsaTopu EDP);
npeacTaBHULM UMBUAHOT APYLUTBA.



