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Za definisane podsisteme logistickog centra, potrebno
je odredit1 tehnologije kljucnih podsistema, kao sto su
podsistemi:

Porucivanja,
Pretovara,

Transporta,

Prijema 1 otpreme robe,

Skladistenja.
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Prilikom opisa tehnologija potrebno je:

Identifikovati 1 opisati sve procese 1 aktivnosti
(tehnoloske zahteve) koje se realizuju u okviru tog
podsistema,

Nacrtati algoritam realizacije identifikovanih
aktivnosti 1 procesa,

Identifikovati sve potrebne tehnoloske elemente
(oprema, mehanizacija, uredaji itd.) za realizaciju
tehnoloskih zahteva

Napraviti matricu TZ/TE




PRIMER 1: INTERMODALNI TERMINAL L OGETI

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

Definisanje strukture funkcija:
Prihvat 1 otprema zeleznickih sastava (F1)
Prihvat 1 otprema drumskih transportnih sredstava (F2)
Pretovar ITU (F3)
Skladistenje ITU (F4)
Carinski, spediterski 1 poslovi kontrole (F5)
Pruzanje usluga personalu (F6)
Upravljanje terminalom (F'7)
Odvoz — dovoz ITU (F8)
Punjenje 1 praznjenje ITU (F9)
Kratkotrajno skladistenje robe (F10)
Odrzavanje ITU (F11)
Odrzavanje mehanizacije (F12)
Odrzavanje drumskih transportnih sredstava (F13)
Snabdevanje gorivom (F14)
Poslovi sanitarne, veterinarske 1 fitopatoloske kontrole (F15)




PRIMER 1: INTERMODALNI TERMINAL L OGETI

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

Definisanje strukture podsistema:
— Pre-check point (P1),
— Checkpoint (P2),
— Drumske saobracajnice (P3),
— Pretovarni sistem drum-zeleznica (P4),
— Zeleznicki koloseci (tri koloseka) (P5),
— Plato za odlaganje punih 1 praznih kontejnera (P6),
— Plato za odllaganje frigo kontejnera (P7),
— Plato za odlaganje specijalnih kontejnera (P8),
— Plato za odlaganje kontejnera pod carinskim nadzorom (P9),
— Transportno manipulativna mehanizacija (P10),
— Parking prostor za teretna vozila (P11),
— Podsistem za snabdevanje gorivom (P12),
— GGaraza za transportno-manipulativnu mehanizaciju 1 opremu (P13),
— Administracija terminala (P14),
— Parking prostor za putnicka vozila (P15),
— Carinska sluzba (P16),
— Spediterska sluzba (P17),
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
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— Informacioni sistem (P18),

— Tehnicko-bezbednosna sluzba (P19),

— Servisne prostorije za personal (P20).

— Zeleznidki kolosek za pretovar hucke pack (RO-LA) jedinica (P21)

— Plato za odlaganje kontejnera u zoni dejstva pretovarnog krana (P22),
— Podsistem odvoza, dovoza kontejnera (P23),

— Skladiste za privremeni smestaj robe (P24),

— Carinsko skladiste (P25),

— Podsistem za punjenje 1 praznjenje kontejnera (P26),

— Podsistem za kontrolu tereta (kolska vaga 1 skener) (P27),

— Podsistem za negu (pranje 1 ¢is¢enje), popravku i1 odrzavanje kontejnera (P28),

— Podsistem za negu (pranje 1 ¢is¢enje), popravku i1 odrzavanje transportno
manipulativnhe mehanizacije 1 opreme (P29),

— Podsistem za negu (pranje 1 ¢is¢enje), popravku i odrzavanje drumskih transportnih
sredstava (P30),

— Sanitarna, veterinarska 1 fitopatoloska sluzba (P31).
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PRIMER 1: INTERMODALNI TERMINAL L OGETI

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

Opis tehnologija podsistema intermodalnog
terminala obuhvata sve relevantne procese,
aktivnosti, redosled njihove realizacije 1
tehnoloske elemente neophodne za njihovu
realizaciju.

Ovaj opis treba da pruzi detaljan pregled svih
tehnoloskih aspekata 1 komponenti koje ¢ine
intermodalni terminal.

Z.a potrebe opisa tehnologija, podsistemi se sa
funkcionalnog aspekta (srodnosti 1 povezanosti
aktivnosti 1 procesa prislom realizacije funkcija
kojima su namenjeni) mogu grupisati u nekoliko
kategorija:
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LOGISTICKI CENTRI 2

Podsistemi za prijem 1 otpremu drumskih
transportnih sredstava (P, P,, Py, P,, P{;, Pyo, Pyg,
Pos, Pog, Pag);

Podsistemi za prijem 1 otpremu zeleznickih
kompozicya (P, P, Pyy);

Podsistemi za manipulisanje 1 skladistenje ITU (P,
P7’ PS’ P9’ Plo’ P223 P26);

Podsistemi za manipulisanje 1 skladistenje komadne
robe (Py,, Py:)

Podsistemi za negu 1 odrzavanje (P35, Pog, Pyo);

Podsistemi za realizaciju upravnih, administrativnih 1
kontrolnih aktivnosti (P,,, P4, Py7, Pig, Pig, Pog, Py,
Psy);

Ostali podsistemi1 (P, P,,).




TEHNOLOGIJE PODSISTEMA ZA PRIJEM I .

oasmm
OTPREMU DRUMSKIH TRANSPORTNTIH  sooegsus cssts o
SREDSTAVA

Proces prijema drumskih transportnih sredstava u sistem
ITT-a, zapocinje iskljucivanjem transportnog sredstva 1z
sistema javnih saobracajnica 1 ulaskom u sistem
intermodalnog terminala (RTC-a) (TZ,) kretanjem pristupnim
saobracajnicama (TE,). Vozila pristupaju check-point-u (TE,)
gde se vrsi administrativna kontrola (TZ,).

Ukoliko vozilo prilikom ulaska u terminal zatekne vozilo koje
se ve¢ nalazi na check-point-u, ono moze sacekati na pre-
check-point-u (TE,). U drugoj fazi na ovom mestu vozaci mogu
preko digitalne info-table dobiti informacije u realnom
vremenu (koje daje informacioni sistem (TE,)) o raspolozivosti
parking mesta (broju 1 lokaciji).

Nakon sto vozilo dobije dozvolu da ude u sistem, ukoliko je
potrebno sledi kvantitativna kontrola (TZ,) koja se u prvoj fazi

moze realizovati vizuelno, a u drugoj fazi merenjem na kolskoj
vagl (TE;).




TEHNOLOGIJE PODSISTEMA ZA PRIJEM I .

oasmm
OTPREMU DRUMSKIH TRANSPORTNTIH  sooegsus cssts o
SREDSTAVA

Nakon ovoga, vozilo unutrasnjim drumskim saobracajnicama
(TE,) odlazi na parking za teretna vozila (TE-) 1 zapocinje
process parkiranja (TZ,).

Nakon ulaska vozila na parking vrsi se tehnicka kontrola
vozila (TZj).

Ukoliko nema vecéih nedostataka ili su oni otklonjeni,
transportna sredstva ulaze u ITT (TZ;). Unutrasnjim
drumskim saobrac¢ajnicama dolaze do ulazne rampe (TEg) gde
se vrsi finalna provera ispunjenosti uslova 1 gde dobijaju
informaciju o pretovarnom mestu na koje treba da se
pozicioniraju. Vozila se kre¢u saobracajnicama, prolaze kroz
uredaj za elektronsku kontrolu sadrzaja tereta u vozilu
(rendgen (TE,)) kako bi se izvrsila bezbednosna kontrola (TZ-)
1 pozicioniraju se (TZg) na dodeljeno pretovarno mesto (TEg) na
kom se nalaze tokom trajanja procesa pretovara.
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Nakon pretovara vozila nastavljaju kretnju unutrasnjim
drumskim saobracajnicama do izlazne rampe (TEg). Ovde se
vrse finalne provere pratece dokumentacije 1 ispunjenosti
uslova da vozilo napusti terminal (TZ,). Kada vozilo napusti
terminal moze se kretati unutrasnjim saobrac¢ajnicama do
ulazno-izlaznog kontrolnog punkta 1 ukljuciti u sistem javnih
saobracajnica (napustiti sistem) 1li se moze vratitli na parking.

U drugoj fazi razvoja terminala, drumsko transportno sredstvo
koje se ve¢ nalazi na parkingu moze sa njega oti¢i u podsistem
za privremeno skladistenje robe (TZ,,) 1li carinsko skladiste
ukoliko se radi o uvozno/izvoznoj ili tranzitnoj robi (TZ,).

Ovde se vrsi utovar/istovar komadne robe tako sto se vozilo
pozicionira na odgovarajuce pretovarno mesto (TE,,) uz
skladiste za privremeni smestaj robe 1l1 carinsko skladiste.
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Nakon pretovara vozilo moze napustiti sistem 1li se vratiti na
parking (zbog prethodno navedenih razloga). Vozilo iz
podsistema za privremeno skladistenje takode moze oti¢iiu
carinsko skladiste radi eventualnih carinskih pricedura
(kontrola robe, stavljanje plombe 1td.).

Uz podsistem za privremeno skladistenje robe nalazi se 1
podsistem za punjenje 1 praznjenje kontejnera. Kontejner koji
je potrebno napuniti/isprazniti, moze do ovog podsistema
dovesti transportno sredstvo sa parkinga za teretna vozila 1l
sa nekog od platoa terminala (gde je na vozilo prethodno
natovaren kontejner koji treba isprazniti ili napuniti) (TZ,,).

Vozilo zauzima pretovarno mesto (TE;,) na kom se vrsi
1stovar/utovar kontejnera na platou za punjenje/praznjenje.
Vozilo se 1z ovog podsistema moze vratiti na parking za
teretna vozila.
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Takode, u drugoj fazi razvoja vozilo moze oti¢i u podsistem za
negu 1 odrzavanje transportnih sredstava (TZ,,), 1li u
podsistem za snabdevanje gorivom (TZ;), ukoliko je potrebno
1zvrsitl lako odrzavanje ili snabdevanje gorivom. Vozilo dolazi
u neki od ovih podsistemai zauzima slobodno servisno (TE;,),
odnosnotoc¢iono mesto (TE;,). Nakon ovoga, vozilo takode moze
napustiti sistem (TZ,) 1li se vratiti na parking. Prilikom
napustanja sistema, ukoliko je potrebno vrsi se kvantitativna
kontrola (TZ,).
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TE, TE, TE; TE, TE; TE, TE, TEg TE, TE TE,, TE,,

TZ, * * *

TZ, * * * *

TZ,4 * * *

TZ,4 * *

TZ; *

TZg * * *

TZ; * * *

TZg * *

TZ, * * *

TZ,, *

TZ,, *

17y, * *

TZ43 * * *

1Z,, * *
TZ;5 * *
TZ,4 * * *
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Pristupne saobracajnice (TE,) povezuju javnu saobracéajnicu iz
koje se pristupa sistemu (Put novosadskog partizanskog odreda)
sa unutrasnjim saobrac¢ajnicama sistema. Osnovni zahtevi ove
saobracajnice su:

Radijusi krivina u tackama povezivanja javne sa pristupnom
saobracajnicom koji omogucavaju neometan pristup drumskih
transportnih sastava u terminal: minimum 5,5 m.

Duzina saobracajnice dovoljna za izvodenje prosirenja za privremeno
zaustavljanje/parkiranje transportnih sastava za TE,: minimum 46 m.

Broj traka: minimum 4 trake, po dve za svaki smer kretanja.

Check point (TE,) sluzi da fizicki zaustavi drumsko vozilo pre
neposrednog ulaska/izlaska u/iz sistema. Osnovni zahtevi su:

Nezavisno napajanje rampe (mogucnost kontrolisanja rampe u situacijama
nestanka elektricne energije).

Duzina ruke rampe koja odgovara sirini unutrasnje drumske
saobracajnice: minimum 6 m.

U drugoj fazi, kabine uz saobracajnicu za radnike koji vrse kontrolu vozila
1 rad rampe: 4 kabine minimalnih dimenzija 1 x 1,2 m.
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Pre-check point (TE;) obuhvata mesta (prosirenja pristupne
saobracajnice) na samom ulazu u sistem na kojima vozilo moze
sacekati oslobadanje check-point-a (ukoliko je zauzet), dodatne
instrukcije 1li informacije, itd. Osnovni zahtevi ovog TE su:
Mesta za privremeno zaustavljanje/parkiranje transportnih sastava tokom
cekanja: minimum 2.
Dimenzije parking mesta koja omogucéavaju paralelno parkiranje najvecih
transportnih sredstava koji se ocekuju u terminalu: minimum 30 m duzine
13,5 m Sirine.
Informacioni sistem (TE,) omogucava efikasnu komunikaciju
1zmedu razlicitih podsistema terminala, razmenu informacija,
dokumenata, datoteka itd.,. Osnovni zahtevi ovog TE su:

Moguénost pristupa preko LAN mreze ili putem interneta (klijent/server
softver);

Server treba da omoguci istovremeni pristup najmanje 50 korisnika
(radnih stanica - personalnih racunara 1 periferija - Stampaca, info-tabli,
kamera, 1td.), sa mogucénoscéu prosirenja kapaciteta u skladu sa razvojem
RTC-a;

Mogucénost funkcionisanja u razli¢itim operativnim sistemima;
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o Kolska vaga (TE;) sluzi za merenje natovarenih 1/ili nenatovarenih
drumskih transportnih sredstava u cilju vrsenja kvantitativne kontrole.

o Unutrasnje drumske saobraéajnice (TE;) Osnovni zahtevi ovog TE
su:

» Jednosmerno kretanje bez ukrstanja tokova;

+ Po dve trake (Jedna za kretanje, druga za eventualno obilazenje) odgovarajuce
sirine: minimum 3,5 m.

» Trotoari za odvijanje pesackih tokova na pojedinim sekcijama odgovarajuce éiri‘

minimum 1,2 m.
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Parking za teretna vozila (TE,) sluzi za zadrzavanje vozila koja
cekaju opslugu u nekom od podsistema terminala. Osnovni zahtevi ovog
TE su:

Prolazna parking mesta odgovarajué¢ih dimenzija: minimum 18 m duzine 1 3 m
sirine;

Ulazna deonica saobracajnice odgovarajuce sirine (u zavisnosti od ugla
parkiranja): minimum 4 m (za parkiranje pod uglom od 15°), maksimum 23 m (za
parkiranje pod uglom od 90°).

Izlazna deonica saobracajnice odgovarajuce sirine (u zavisnosti od ugla
parkiranja): minimum 4 m (za parkiranje pod uglom od 15°), maksimum 16,5 m
(za parkiranje pod uglom od 90°).
Ulazna/lIzlazna rampa (TEy) sluzi da fizicki zaustavi drumsko vozilo
pre neposrednog ulaska/izlaska u/iz terminala. Osnovni zahtevi ovog TE
Su.

Nezavisno napajanje rampe (mogucnost kontrolisanja rampe u situacijama
nestanka elektri¢ne energije).

Duzina ruke rampe koja odgovara sirini unutrasnje drumske saobracajnice:
minimum 6 m.
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Mobilni uredaj za elektronsku kontrolu sadrZaja tereta u vozilu
(skener, rendgen) (TEy) se koristi za bezbednosno skeniranje
transportnih sredstava i tereta

Wl e

T e v\ 5

Pretovarno mesto (TE,,) treba da omoguci efikasnu realizaciju procesa
pretovara. Imaju sledeée zahteve:

Dimenzije pretovarnog mesta za pretovar komadne robe iz transportnog sastava
pozicioniranog pod uglom od 0°: minimum 24 m duzine 1 3,5 m Sirine;

Dimenzije pretovarnog mesta za pretovar komadne robe 1z transportnog sastava
pozicioniranog pod uglom od 90°: minimum 18 m duzine 1 3,5 m Sirine uz
manipulativnu povrsinu minimalne sirine 12 m.
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Servisno mesto (TE,,) odnosi se na prostor za pozicioniranje vozila
prilikom vrsenja servisa. Ovo mesto ima sledece zahteve:
Dimenzije servisnog mesta sa prostorom za opsluzivanje: minimum 20 m duzine 1
5 m sirine,
Broj mesta: minimum 2.
Tocéiono mesto (TE,,) odnosi se na prostor za pozicioniranje vozila
prilikom snabdevanja gorivom. Ovo mesta ima sledece zahteve:
Dimenzije to¢ionog mesta sa prostorom za opsluzivanje: minimum 20 m duzine 1 5
m Sirine,
Broj mesta: minimum 1.
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LOGISTICKI CENTRI 2

Ciklus porucivanja se sastoji 1z sledecéih
koraka:

Priprema 1 prenos porudzbenice,

Prijem 1 ulazak porudzbenice u sistem,

Obrada porudzbenice,

Formiranje porudzbine (komisioniranje, paletizacija,
pakovanje),

Prevoz porudzbine, 1

Isporuka kupcu 1 istovar.

Da b1 ¢itav postupak porucivanja funkcionisao na
visokom nivou koriste se savremene informacione 1
komunikacione tehnologije kao sto je sistem
elektronske razmene podataka (EDI).
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U distributivnom centru porucivanje robe se obavlja na sledeci
nacin:
Generatori pripremaju porudzbinu koju salju putem EDI-ja
logistickom centru.
Preko EDI aplikacije, porudzbina se prevodi u odgovarajuéi format
Sakuplja se veéi broj porudzbina 1 razvrstava,

Ukoliko nije potrebno komisioniranje, informacija se prosleduje
radnicima.

Visokoregalskim slagacima se iskladistavaju palete 1 odlazu na
pocetak regalskog reda, odakle ih preuzimaju ceoni viljuskari 1
transportuju do pretovarnog fronta.

Ukoliko je potrebno obavlja se komisioniranje 1 formirane miks palete
se tovare na transportna sredstva.

Nakon sto se odredena roba iskladisti, automatski se evidentira u
bazi podataka, tako da se efikasno vodi stanje zaliha.
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PRIMER 2: TEHNOLOGIJA PRETOVARA

Treba da obezebed1 adekvatnu manipulaciyu 1
obezebedenje robe od eventualnih ostecenja.

Kod 1stovara drumskih transportnih sredstava u
dopremi, sredstva se postavljaju pod odredenim
uglom u odnosu na front pretovara, tako da ih
viljuskari “napadaju” sa obe bocne strane.

Viljuskar odvozi paletu do pufera odakle 1h
preuzima drugi viljuskar koji vrsi uskladistenje,
odnosno primenjuje se dvofazni sistem pretovara.
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LOGISTICKI CENTRI 2

Kod zeleznickih kompozicija ruc¢na paletna kolica odlazu
palete do vrata zeleznickih kola gde 1h zahvata viljuskar 1
odnosi 1h u skladisnu zonu.

Manipulativna sredstva koja realizuju istovar:
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PRIMER 2: TEHNOLOGIJA PRETOVARA

U skladu sa velicinama generatora, razlikuje se 1 velicina 1
struktura isporuke u distribuciji.

Vecim generatorima se isporucuju homogene palete, dok se
do manjih generatora roba otprema u vidu kutija ili paketa,
koje se slazu na miks paletu u komisionoj zoni, a ovakve
palete se mogu transportovati do otpremnog fronta pretovara
karetom.

-
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

PRIMER: TEHNOLOGIJA TRANSPORTA

o Tehnologija transporta treba da omoguci prijem 1 otpremu
transportnih sredstava.

o Roba se u centar doprema drumskim 1 zeleznickim vidom
transporta,



http://www.cheetahchassis.com/containerchassis/48-80-flatbed-extendable.aspx

PRIMER: TEHNOLOGIJA TRANSPORTA

Isklju€ivanje vozila iz sistem
javnih saobracajnica

Transportni podsistem treba
Provera da li Ne
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

PRIMER 2: TEHNOLOGIJA TRANSPORTA
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PRIMER 2 : TEHNOLO GIJA TRANSPORTA Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

LOGISTICKI CENTRI 2
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PRIMER 2: TEHNOLOGIJA PRIJEMA I Q. | CaSTIA

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

OTPREME ROBE LOGISTICKI CENTRI 2

Prijem 1 otprema robe podrazumeva niz operacija koje
se realizuju sa ciljem ulaska 1l1 1zlaska robe u/iz
skladisnog sistema. Proces prijema 1 otpreme robe
moze se posmatrati kao:

fizicki prijem 1 otprema robe,
kvantitativni prijem 1 otprema robe 1
kvalitativni prijem 1 otprema robe
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PRIMER 2: TEHNOLOGIJA PRIJEMA I e OatsTidk CeNTRI 2
OTPREME ROBE

Fizickl prijem 1 otprema robe obuhvata
transformacije na ulazno-izlaznim tokovima robe,
kojima se obezbeduje da roba fizicki ude u sistem ili
da ga napusti. To su sledec¢e aktivnosta:

Prijem transpornih sredstava na prijemnom kontrolnom
punktu 1 njthovo upucé¢ivanje na mesto utovara/istovara
Utovar/istovar robe 1z transportnog sredstva

Unutrasnji transport robe 1zmedju pretovarnih mesta 1
zone skladistenja

Uskladistenje 111 1skladistenje robe.
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PRIMER 3: TEHNOLOGIJA PRIJEMA I e OatsTidk CeNTRI 2
OTPREME ROBE

Kvantitativni prijem 1 otprema robe
podrazumeva proveru pratece dokumentacije po
pitanju kvantitativnih karakteristika (broj
komada, masa, zapremina).

U logistickom centru se vrsi:

Statisticka kontrola kvantitativnih karakteristika na uzorku robe,

slucajnim 1zborom nekoliko paleta 1 detaljnom kontrolom njihovog

sadrzaja

Kvantitativna kontrola komadne robe, koja se obavlja brojanjem ili
merenjem. Merenje se obavlja na stacionarnim vagama




TEHNOLOGIJA PRIJEMA I U
OTPREME ROBE

LOGISTICKI CENTRI 2

Kvalitativni prijem 1 otprema robe objedinjuje
skup aktivnosti koje imaju za cilj da utvrde da
11 roba, u pogledu opsteg stanja 1 fizicko-
hemijskih karakteristika odgovara
deklarisanom kvalitetu.

Kvalitativna kontrola moze da se vrsi:
Vizuelno
Pregledom uz pomoc¢ne uredaje
Laboratoriyjskom analizom

Sve ove operacije prethode samom skladistenju
robe 1 komisioniranju.




TEHNOLOGIJA SKLADISTENJA jossa

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

o Skladistenje gotovih proizvoda se vrsi primenom
visokoregalne tehnologije.

o Ovakvi regali imaju visine 1 do 30m. Zato se za
manipulaciju robe koriste specijalni viljuskari sa visokim
dohvatom 1 rotirajuéim i transliraju¢im viljuskama.

o Ovi1 viljuskari zahtevaju veoma uske prolaze, do 1,5 m 1
sluze samo za rad u tim prolazima, mogu transportovati
paletu do pocetka reda a dalje se koriste ceoni viljuskari.
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TEHNOLOGIJA KOMISIONIRANJAN

racajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

U svakom redu (1zmedu skladisnih regala) radi
VNA viljuskar koji paletu uzima 1z regala 1
transportuje do pocetka reda.

Odatle je dalje preuzima klasican ceoni
viljuskar koji je nosi do komisione zone, gde su
selektivni paletni regali organizovani u tri
nivoa. Prvi nivo se nalazi na dohvat ruke
komisionera koji tu obavlja procese
komisioniranja, a druga dva nivoa sluze za
popunu.

Za komisioniranje robe se koristiti tehnika
,covek ka teretu®.
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TEHNOLOGIJA KOMISIONIRANJAN

racajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

Komisioner dobija porudzbinu, 1 ide redom
1zuzimajuci robi, koju stavlja na paletu, koja se
ujedno transportuje karetom.

Kada 1spuni porudzbinu, paletu transportuje do
otpremnog pretovarnog fronta
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2




PRIMER 3: LLC ZA RACUNARE I Lo

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

RACUNARSKU OPREMU LOGISTICKI CENTRI 2

Za logistickl centar za racunare 1 racunarsku
opremu su opisane tehnologije rada za sledece
podsisteme:

Pretovara,

Punjenja 1 praznjenja kontejnera,
Transporta (prijema 1 otpreme robe),
Skladistenja,

Prerade,

Upravljacko informacionog podsistema.
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TEHNOLOGIJA PRETOVARA

LOGISTICKI CENTRI 2

Roba se doprema zeleznicom 1 drumom, kontenerizovana, a
1sporucuje drumskim transportnim sredstvima,
paletizovana 1 u kutijama.

Konteneri se pretovaraju teleskopskim manipulatorom,
palete ceonim viljuskarom, a kutije ru¢nim kolicima.

Kada transportno sredstvo ude u sistem, ukoliko je slobodno
pretovarno mesto, salje se se na prijemni front pretovara.
Tu se nakon pozicioniranja pretovara primenom
teleskopskog manipulatora.
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TEHNOLOGIJA PRETOVARA

LOGISTICKI CENTRI 2

Kod realizacije otpreme, drumska transportna sredstva nakon
pozicioniranja na otpremni front pretovara pripremaju se 1 vrsi se
utovar.

Roba se do pufera u prijemno-otpremnoj zoni doprema ceonim
viljuskarima, paletnim kolicima sa motornim pogonom 1 ru¢nim
paletnim kolicima.

Od pufera robu do velikih 1 malih kamiona transportuju 1 odlazu
viljuskari, do kombi vozila paletna kolica sa motornim pogonom, a
do pickup vozila rucna kolica.




TEHNOLOGIJA PUNJENJA I i
PRAZNJENJA KONTEJNERA

Kontejnere koj1 se odlazu na plato za praznjenje
kontejnera, opsluzuje sistem za praznjenje kontejnera.

Nakon sto se posle pretovara postave na plato
teleskopskim manipulatorom, sledi njihovo praznjenje
ceonim viljuskarima.

Otvaraju se vrata kontejnera — priprema kontejnera za
praznjenje, viljuskar ulazi u kontejner, zahvata paletu,
transportuje je 1 odlaze na pufer u skladistu.
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TEHNOLOGIJA TRANSPORTA s cbaczoses

LOGISTICKI CENTRI 2

Do LC racunari se dopremaju zeleznickim
cetvoroosovinskim plato kolima 1 tegljacem Mercedes
Benz Actros Space Max sa plato poluprikolicom.

Iz LL.C roba se isporucuje drumskim transportnim
sredstvima razlicite nosivosti, u zavisnosti od tipa
generatora.

Da b1 se realizovao prijem/otprema potrebno je obezbediti
navedene tehnoloske elemente: ulazno/izlazni kontrolni
punkt, spoljasnje/unutrasnje saobracajnice, maniplativne
povrsine za sredstva rukovanja, parking prostor.
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TEHNOLOGIJA PRERADE jossTa

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

U zavisnosti od konkretnih zahteva prerada moze da
podrazumeva: sortiranje, razdvajanje, spajanje,
pakovaje, oznacavanje, sklapanje 1itd. Kao posebna
aktivnost u okviru prerade javlja se komisioniranje.

Zajednicko za realizaciju svih vrsta zahteva je:

Priprema za komisioniranje (prijem narudzbine,
provera zaliha, 1zrada plana komisioniranja)

Komisioniranje (tehnoloski princip covek ka teretu 1
prolazana S — shape strategija)




TEHNOLOGIJA SKLADISTENJA jossa

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

o Tehnologija skladistenje zasniva se na visokim regalima.
Ocekuje se veliki obrt robe, cime se zahteva velika brzina,
protoc¢nost, mogucénost jednovremenog uskladistenja i
1skladistenja.

o Koriste se dvostruki selektivni regall.
o Za uskladistenje se koristi regalski slagac.




TEHNOLOGIJA SKLADISTENJA . jassr

Saobrac fklttodk a logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

Skladisne lokacije su obelezene tagovima tako da
se pomoc¢u RFID tacno zna gde je koja paleta
odlozena.

Komisiona zona je odvojena od skladisne, 1 u njoj
se nalaze selektivni dvostruki 1 jednostruki regali
sa visinom od dva paletna mesta.




TEHNOLOGIJA INFORMACIONO — . i
UPRAVLJACKOG PODSISTEM et o oo

Kako b1 se skratio ciklus kupceve porudzbine
primenjuje se savremeni sistem prijema 1 obrade
porudzbine.

Porudzbenica se elektronskim putem prenosi
1zmedu kupca 1 terminala za prijem porudzbenica

u LC.

Kupcu se daje moguénost da pristupi bazi
podataka vezanim za raspolozivim proizvodima na
zalithama.




TEHNOLOGIJA INFORMACIONO — A

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

UPRAVLJACKOG PODSISTEM

WMS sistem se primenjuje kako b1 se bolje
kontrolisale sve aktivnosti u skladisnom sistemu.

Omogucéava upravljanje: prijemom 1 otpremom,
komisioniranjem 1 transportom unutar skladista.

Telematski sistemi1 omogucavaju pracenje kretanje
transportnih sredstava u realnom vremenu,
kontrolise rad vozaca, 1znalazi brzo optimalne rute
u slucaju 1znenadnih zahteva.




PRIMER 3: LOGISTICKI CENTAR ZA .
Z ITARICE S rSTICKT CENTRE 2

Osnovni tehnoloski zahtevi u terminalu za zitarice su:
obrada kupceve porudzbine kao osnovnog pokretaca
logistickih procesa.
prijem 1 otprema kao 1
pretovar transportnih sredstava,
kvanitativna 1 kvalitativna kontrola robe 1
skladistenje zitarica.




TEHNOLOGIJA PRIJEMA 1 OTPREME I

TRANSPORTNIH SREDSTAVA

Drumska transportna
sredstva sa semenskom
robom koja je paletizovana
1 nalazi se u dzakovima,
odlaze na uskladistenje do
blok skladisnih sistema a
rinfuzeri se salju na
1stovar ka silosima.
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TEHNOLOGIJA PRIJEMA I OTPREME. B
TRANSPORTNIH SREDSTAVA
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2
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TEHNOLOGIJA PRIJEMA I OTPREME.

TRANSPORTNIH SREDSTAVA

Zeleznitke kompozicije dolaze do terminala sa
urednom dokumentacijom, koja je ranije
popunjena od strane zaduzenog osoblja na
ranzirnoj stanici.

Zeleznicke kompozicije sa semenskom robom se
preko internih zeleznickih koloseka upucuju ka
blok skladistima a one koje prevoze zitarice u
rinfuzu se salju ka silosima.




TEHNOLOGIJA PRIJEMA I OTPREME V|
TRANSPORTNIH SREDSTAVA L
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

TEHNOLOGIJA PRETOVARA

Istovar zeleznickih kola vrsi se otvaranjem
stranica 1 1spustanjem robe u predkomoru
odakle se redlerom otprema do silosa u
kojima se skladisti.

Copynght by Luka Rijeka
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

TEHNOLOGIJA PRETOVARA

o Redler odnosno lancani transporter u oklopu se koristi
za punjenje 1 praznjenje silosa.

o Pogodan je jer se utovar 1 istovar moze realizovati sa
bilo koje povrsine.




TEHNOLOGIJA PRETOVARA L OGSTRA

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
LOGISTICKI CENTRI 2

Istovar drumskih transportnih sredstava 1 zeleznickih
kola serije Gs, kojima se prevoze palete sa semenskom
robom, obavlja se ceonim viljuskarima tipa DT20N

Kola se postavljaju na pretovarni front koji je u nivou
zeleznickih kola na kome se vrsi istovar paleta koje se
potom smestaju u blok skladiste za semensku robu.




TEHNOLOGIJA KVANTITATIVNE I pr
KVALITATIVNE KONTROLE ROBE =g, ssstzyonen

Kvantitativna kontrola rasutog tereta se obavlja
merenjem na kolskoj vagi.

Provera koli¢ine robe u kolima koja prevoze
paletizovanu robu vrsi se prebrojavanje. Cesé
slucaj je da su palete sa robom etiketirane, cime se
1zbegava prebrojavanje.

Kvalitativna kontrola zitarica, u slucaju rasute
robe, vrsi se uzorkovanjem. Uzorcl se uzimaju
pomocu rucnih sondi sa vrha, sredine 1 dna.

U slucaju da se zitarice isporucuju u rasutom
stanju uzorci se uzimaju sa 10 do 12 mesta, na
razlicitim dubinama.




TEHNOLOGIJA KVANTITATIVNE I pr
KVALITATIVNE KONTROLE ROBE =g, ssstzyonen

Uzimanje uzoraka obavlja se komisijski, uz obavezno
vodenje zapisnika o celokupnom radu 1 potpisivanje od
strane svih ¢lanova komisije.

Svaki pripremljeni uzorak mora biti propisno etiketiran,
sa naznakom: naziva, vrsta 1 kvalitet proizvoda, broja
1sporucenih pakovanja 1 ukupne kolicine, datuma
1sporuke, datuma 1 mesta uzimanja uzorka, kao 1 potpisa
lica koja su 1zvrsila uzimanje 1 obradu uzorka.

Kontrola kvaliteta paletizovanog tereta obavlja se
vizuelno, a podrazumeva ispitivanje oste¢enja na robi.
Ispravnost semena se ne proverava u terminalu.




TEHNOLOGIJA SKLADISTENJA
ZITARICA s, B

Zitarice u rasutom stanju skladiste se u silosima.
Neophodno je svaku robu skladistiti u zasebne silose.

Zitarice spremne za skladistenje moraju biti suve jer su
vlazne zitarice pogodne za razvoj plesni sto smanjuje
kvalitet.

Ukoliko je vlaznost zrna veéa od 14 %, 1du na susenje u
susaru, a zatim se odlazu u ¢elije, gde se 1 dalje
proverava temperatura zrna 1 pojava stetocina.

Paletizovana semenska roba se skladisti u posebnom
skladisnim objektima koji su namenjeni ¢cuvanju
paletizovanog tereta.




TEHNOLOGIJA SKLADISTENJA 5.

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
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PRIMER 4: LOGISTICKI CENTAR ZA . i
MLEKO I MLECNE PROIZVODE ~ *muus s

Osnovni tehnoloski zahtevi su:

prijem/otprema transportnih sredstava,
kvantitativna 1 kvalitativna kontrola,
utovar/istovar transportnih sredstava,
transport do mesta uskladistenja,
prerada robe,
uskladistenje/iskladistenje robe,
skladistenje (mirovanje) robe.




TEHNOLOGIJA PRIJEMA/OTPREME I
TRANSPORTNIH SREDSTAVA

o Za neometan prijem 1 otpremu sredstava spoljnjeg transporta
koriste se: ulazno/izlazni kontrolni punkt, pristupni putevi,
manipulativne povrsine 1 parking prostor.

Upucivanje vozila na parking
mesto i Cekanje dok se ne
oslobodi mesto za istovar

Oslobodeno je jedno mesto
za istovar vozila

A

Dolazak vozila za dopremu
na front pretovara

Ne

A 4

Postoji slobodno
mesto za
istovar vozila

Da

\ 4

Upucivanje vozila na mesto

za istovar

Priprema vozila za istovar
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Istovar vozila

Skladistenje robe | kontrola
robe koja se skladisti

|

Priprema robe za utovar
u vozila

Dolazak vozila za odvoz
robe na front pretovara

v

Postoji slobodno
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Upucivanje vozila na mesto
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Upucivanje vozila na parking
mesto i Cekanje dok se ne
oslobodi mesto za utovar

A

za utovar
!

Priprema vozila za utovar

!

Utovar vozila

A
Kontrola robe koja se odvozi
tj. utovarene robe

!

Odlazak vozila za odvoz
robe iz DC-a

Oslobodeno je jedno mesto
za istovar vozila




TEHNOLOGIJA KVANTITATIVNE I pr
KVALITATIVNE KONTROLE e I i

Kvantitativna kontrola se vrsi: merenjem,
brojanjem jedinica ambalaze, paleta, statistickom
kontrolom.

Za merenje tezine tipicne tehnologije su:
podne vage,
vage na viljuskarima,
protocne vage.

Kvalitativna kontrola se vrsi:
Vizuelno,
Pregledom pomoénim uredajima,
Laboratorijskom analizom.

Kontrola kvaliteta se obavlja: pri prijemu robe, u
toku prerade, skladistenja, pri otpremi robe.




TEHNOLOGIJA UTOVARA/ISTOVARA bt
TRANSPORTNIH SREDSTAVA e

Pretovar robe se vrsi principom horizontalnog
pretovara, preko rampe.

Koriste se zatvorene rampe koje se hlade 1 do —
10°C, radi sprecavanja zagrevanja robe.

Savremena resenja pretovarnih rampi
obezbeduju 1zolovanje pretovarne zone od
okruzenja uz pomoc¢ opreme za zaptivanje.

Drumska vozila se na front pretovara
postavljaju hodom unazad.

Za utovar/istovar koriste se rucni viljuskar sa
manuelnim 1l1 elektricnim pogonom.




TEHNOLOGIJA TRANSPORTA DO pr
MESTA USKLADISTENJA e I i

Zbog lakokvarljivog karaktera mleka 1 mleé¢nih
proizvoda, rastojanja do mesta uskladistenja 1li
prerade su mala pa se realizuju viljuskarima.

Mogu se koristiti 1 trakasti/valjkasti transporteri.

Viljuskar se do mesta uskladistenja krece
manipulativnim hodnicima koji su rashladeni do
temperature od +5°C za prvu zonu skladistenja,
odnosno +15°C za drugu zonu.




TEHNOLOGIJA PRERADE ROBE joasTva
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Prerada robe u skladisnom podsistemu
obuhvata: fizicke 1 hemijske promene na robi,
sortiranje, pakovanje, oznacavanje,
paletizacija/depaletizacija.

Ove aktivnosti realizuju se na tehnoloskim
linjjama u okviru skladisne zone (hale
hladnjace).

Nakon prolaska kroz tunel (rashladen na +5°C)
dolazi se do manipulativnog prostora skladista
koj1l ima temperaturu ispod +8°C.

Pakovanje se vrsi u manipulativnoj hali na
temperaturi 1izmedu 0 1 +8°C.




TEHNOLOGIJA SKLADISTENJA . jossma
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Tipicna tehnologija skladistenja mle¢nih
proizvoda je u komorama hladnjaca
(termoregulisani prostor).

Temperatura skladisnog prostora zavisi od
zone do zone.

Skladistenje proizvoda obavlja se u selektivnim
regalima gde se uskladistenje/iskladistenje
obavlja elektro-viljuskarima.

Zbog roka trajanja (od 3 do 30 dana) treba
voditi racuna o vremenu skladistenja.
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TEHNOLOGIJA SKLADISTENJA

Raznolikost u pogledu vremena trajanja,
frekventnosti 1 zahteva za cuvanjem, dovodi do
podele skladista na dve temnperaturno
kontrolisane zone.

Prva zona: proizvodi se cuvaju na temperaturi
+5°C, blize ulazu/izlazu (mleko, jogurt,
pavlaka, kiselo mleko, topljeni sir, tvrdi 1 ostali
sirevli, maslac).

Druga zona: proizvodi se cuvaju na temperaturi
+15°C (sterilisana, vitaminizirana cokoladna
mleka, mleko u prahu).
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Identifikovati 1 opisati sve aktivnosti 1 procese
(tehnoloske zahteve) za realizaciju funkeija
kljuénih podsistema, redosled njihove realizacije 1
uzrocno-poslednicne veze 1 na osnovu toga
nacrtati algoritam

Identifikovati 1 opisati tehnoloska resenja 1
tehnoloske elemente (dati specifikacije, npr. Za
viljuskare nosivost, radijus okretanja, visinu
podizanja, potrebnu sirinu radnih prolaza i1td.)
koj1 se koriste za realizaciju tehnoloskih zahteva.

Povezati tehnoloske zahteve sa tehnoloskim
elementima (napaviti matricu TZ/TE).




