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Excel tabela sa ulaznim podacima

Maksimalna snaga Pemax W

Broj obrtaja pri max snazi nPemax
o/min

Maksimalni broj obrtaja nemax
o/min

Minimalni broj obrtaja nemin
o/min

Odnos u glavnom prenosniku io

Maksimalna brzina Vmax m/s

Prenosni odnosi u menjaču u prvom stepenu i1

Prenosni odnosi u menjaču u drugom stepenu i2

Prenosni odnosi u menjaču u trećem stepenu i3

Prenosni odnosi u menjaču u četvrtom stepenu i4

Prenosni odnosi u menjaču u petom stepenu i5

Prenosni odnosi u šestom stepenu (ako ga ima) i6

Koeficijent iskorišćenja mt ηmt max

Koeficijent iskorišćenja mt u prvom stepenu 1

Koeficijent iskorišćenja mt u drugom stepenu 2

Koeficijent iskorišćenja mt u trećem stepenu 3

Koeficijent iskorišćenja mt u četvrtom stepenu 4

Koeficijent iskorišćenja mt u petom stepenu 5
Koeficijent iskorišćenja mt u šestom stepenu (ako ga ima) 6

Dinamički poluprečnik točka rd m

Težina praznog vozila Go N

Nominalna nosivost Gt N

Nominalno opterećeno vozilo G N

Os. opterećenje prednje osovine Gp N

Os. opterećenje zadnje osovine Gz N

Čeona površina vozila A m2

Koeficijent aerodinamičnosti k Ns2/m4

Međuosovinsko rasojanje l m

Dužina tovarnog prostora ltp m

Dužina zadnjeg prepusta lzp m

Dužina prednjeg prepusta lpp m

Rastojanje od težišta do zadnje osovine lz m

Rastojanje od težišta do prednje osovine lp m

Odabrana vučna sila Fo N

Odabrana slobodna vučna sila Fsl N
Proračunato x x m

Proračunato y y m

vrednost a (kod dinamičkog pasoša) a

vrednost ao (kod dinamičkog pasoša) ao

odnos a i ao (kod dinamičkog pasoša a/ao

ULAZNE VELIČINE

 Popuniti sve tražene ulazne veličine na 

osnovu proračuna koji je izvršen u vežbi 

iz Motornih vozila 

 Na osnovi tih vrednosti izvršiti dalje 

proračune koji su zahtevani u vežbi
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Određivanje položaja težišta

 Prilikom projektovanja vozila, procenjuje se
raspodela težine prema poznatim težinama
pojedinih sklopova vozila, ali određivanje položaja
težišta vrši se merenjem na vozilu.

 Položaj težišta vozila određuje se kada je vozilo u
mirovanju. Tada kažemo da su pritisci po
osovinama statički, a položaj težišta određuje se u
odnosu na razmak osovina.

 Vozilo se postavi na horizontalni put i svojim jednim
krajem se postavi na vagu, na taj način
određujemo ukupnu težinu vozila, kao i osovinske
pritiske.

 Radi određivanja statičkih i dinamičkih reakcija na
nagnutom putu potrebno je znati i visinu težišta.
Visina težišta vozila se određuje na taj način što se
jedan kraj vozila podigne na određenu visinu i za
tako podignuto vozilo se meri osovinski pritisak.
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Određivanje položaja težišta

 H = 0,5 m

 Pretpostavka ℎ𝑡 = 1𝑚

 Izračunati 𝐺𝑧
′ [N]

 Uraditi proračun sume momenata oko A

 𝐺𝑧
′ =

𝐺∗𝑠𝑖𝑛𝛼∗ ℎ𝑡−𝑟𝑑 +𝐺∗𝑐𝑜𝑠𝛼∗𝑙𝑝

𝑐𝑜𝑠𝛼∗𝑙
[N]

 𝑠𝑖𝑛𝛼 =
𝐻

𝑙

 Na osnovu ovoga moguće je dobiti 𝐺𝑝
′ [N]
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Raspodela kočnih sila na osovine 

vozila

 Kao što je poznato u procesu kočenja dolazi do promene vrednosti normalnih reakcija puta 𝑍𝑝 i

𝑍𝑧 zbog dejstva sile inercije vozila 𝐹𝑎. Veličina ovih promena kod jednog vozila proporcionalna
je veličini usporenja i to u smislu povećanja vrednosti normalne reakcije 𝑍𝑝 na prednjoj osovini, a

smanjenja na zadnjoj osovini 𝑍𝑧 u odnosu na vrednosti osovinskih opterećenja 𝐺𝑝 i 𝐺𝑧 kod vozila

koje stoji.

 Da bi se postigla maksimalna efikasnost kočnog sistema nužno je razmotriti sve faktore koji

određuju mogućnosti za puno iskorišćenje sile prianjanja na svim točkovima u procesu kočenja.

U tu svrhu razmatraće se slučaj kočenja vozila na horizontalnom putu, otpora vazduha i inercije

obrtnih masa.

 σ𝑋 = 0;

 σ𝑌 = 0;

 σ𝑀(𝐴) = 0;
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Proračun normalnih reakcija podloge

 σ𝑋 = 0;

 𝑋𝑝 + 𝑋𝑧 − 𝐹𝑎 = 0

 σ𝑌 = 0;

 𝑍𝑝 + 𝑍𝑧 − 𝐺 = 0

 σ𝑀(𝐴) = 0;

 𝑍𝑧 ∙ 𝑙 + 𝐹𝑎 ∙ ℎ𝑡 − 𝐺 ∙ 𝑙𝑝 = 0

 sledi…

 𝒁𝒑 = 𝒍𝒑 ∙ 𝒈 + 𝒉𝒕 ∙ 𝒃 ∙
𝑮

𝒈∙𝒍

 𝒁𝒛 = 𝒍𝒛 ∙ 𝒈 − 𝒉𝒕 ∙ 𝒃 ∙
𝑮

𝒈∙𝒍

A B
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Proračun tangencijalnih reakcija

 Ako je uslov za puno iskorišćenje sila prianjanja, proporcionalnost između tangencijalnih i 
normalnih reakcija puta sledi:



𝑋𝑝

𝑋𝑧
=

𝑍𝑝

𝑍𝑧
=

𝑙𝑝∙𝑔+ℎ𝑡∙𝑏

𝑙𝑧∙𝑔−ℎ𝑡∙𝑏

 Iz ove jednačine izvodi se zaključak da će kod različitih intenziteta kočenja (različite vrednosti
usporenja b) i odnos između tangencijalnih reakcija biti različit ili ako je taj odnos stalan, onda
se puno iskorišćenje prianjanja u procesu kočenja može da ostvari samo pri jednoj određenoj
vrednosti usporenja b. Kod svakog drugog usporenja u tom slučaju mora doći do blokiranja ili
prednjih ili zadnjih točkova, što znači da puno iskorišćenje sila prianjanja na svim točkovima nije
moguće. Ako se zna da realizovane kočne sile na točkovima ne mogu biti veće od vrednosti
tangencijalnih reakcija, odnosno sila prianjanja, može se napisati da su u slučaju punog
iskorišćenja prianjanja:

 𝑿𝒑 = 𝑮𝒑 ∙ 𝝋𝒙 +
𝑮 ∙ 𝒉𝒕

𝒈 ∙ 𝒍
∙ 𝝋𝒙 ∙ 𝒃

 𝑿𝒛 = 𝑮𝒛 ∙ 𝝋𝒙 −
𝑮 ∙ 𝒉𝒕

𝒈 ∙ 𝒍
∙ 𝝋𝒙 ∙ 𝒃

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Xp

Xz
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Proračun kočnih sila

 Kočne sile su proporcionalne pritisku u kočnom sistemu, pa se može napisati da su:

 𝐹𝑘𝑝 = 𝐾𝑝𝑝 ∙ 𝑝𝑘

 𝐹𝑘𝑧 = 𝐾𝑝𝑧 ∙ 𝑝𝑘, gde su

 𝐾𝑝𝑝 i 𝐾𝑝𝑧 koeficijenti proporcionalnosti između kočnih sila i pritiska u kočnom sistemu

 Uz ranije pomenute uslove (zanemarivanje sila otpora i inercije obrtnih masa) može se
napisati jednačina kretanja pri kočenju po kojoj se sili inercije vozila suprotstavljaju kočne
sile:

 𝐹𝑎 = 𝐹𝑘𝑝 + 𝐹𝑘𝑧



𝐺

𝑔
∙ 𝑏 = 𝐾𝑝𝑝 + 𝐾𝑝𝑧 ∙ 𝑝𝑘, odavde sledi…

 𝑝𝑘 =
𝑏

𝐾𝑝𝑝+𝐾𝑝𝑧
∙
𝑔

𝐺
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Proračun kočnih sila

 …na osnovu prethodnog dobija se:

 𝑲𝒑𝒑 = 1

 𝑲𝒑𝒛 = 1,2

 𝑭𝒌𝒑 =
𝑲𝒑𝒑

𝑲𝒑𝒑+𝑲𝒑𝒛
∙
𝑮

𝒈
∙ 𝒃 [N]

 𝑭𝒌𝒛 =
𝑲𝒑𝒛

𝑲𝒑𝒑+𝑲𝒑𝒛
∙
𝑮

𝒈
∙ 𝒃 [N]

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Fkp

Fkz
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Primer 1

b [m/s^2]

𝐹𝑘 , 𝑋 [𝑁] 𝐹𝑘𝑧 𝐹𝑘𝑝

𝑋𝑧

𝑋𝑝

𝑏1 𝑏2

š

𝐵

𝑏𝑜𝑝𝑡

𝐹𝑘𝑧
′ 𝐹𝑘𝑝

′

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Fkp

Fkz

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Xp

Xz

𝐴

š

𝐶
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Primer 2

b [m/s^2]

𝐹𝑘 , 𝑋 [𝑁] 𝐹𝑘𝑧 𝐹𝑘𝑝

𝑋𝑧

𝑋𝑝

𝑏1 𝑏2

š

𝐵

𝑏𝑜𝑝𝑡

𝐹𝑘𝑧
′𝐹𝑘𝑝

′

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Fkp

Fkz

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Xp

Xz

𝐴

š
𝐶
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Primer 3

b [m/s^2]

𝐹𝑘 , 𝑋 [𝑁]
𝐹𝑘𝑧 𝐹𝑘𝑝

𝑋𝑧

𝑋𝑝

𝑏1 𝑏2

š

𝐵

𝑏𝑜𝑝𝑡

𝐹𝑘𝑧
′

𝐹𝑘𝑝
′

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Fkp

Fkz

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Xp

Xz

𝐴

š

𝐶
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Primer 4

b [m/s^2]

𝐹𝑘 , 𝑋 [𝑁] 𝐹𝑘𝑧
𝐹𝑘𝑝

𝑋𝑧

𝑋𝑝

𝑏𝑜𝑝𝑡

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Fkp

Fkz

b [m/s^2] 0 2 4 6 8 9.81 10

Xp

Xz
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ROK ZA PREDAJU VEŽBE

 Dve nedelje od nedelje kada je vežba objašnjena

 Vežba se predaje na sledeći način

 Naziv mail-a (Subject): ETSMV_vezba_2

 Pravilno popunjen Excel šablon (popunjavaju se samo zelena polja)

 Naziv Excel fajla: Excel_sablon_brojIndeksa (npr: Excel_sablon_180111)

 Word fajl poslat elektronski

 Word fajl predat u papirnoj formi

 Naziv Word fajla: Ime_prezime_sifraOdseka_brojIndeksa (npr: Marko_Markovic_DT_180111)


