: UNIVERZITET U BEOGRADU-SAOBRACAJNI FAKULTET

OPTIMIZACIJA U PROIZVODNJI

** Optimalna kombinacija proizvodnih faktora

N/

«» [Efekat supsitucije i tehnoloSke promene

Jelica Petrovi¢ —Vujacic



OPTIMALNA KOMBINACIJA PROIZVODNIH
FAKTORA

* AnaliziraCemo ponasSanje proizvodaCa sa aspekta njegovog
izbora kombinacije proizvodnih faktora, jer se odredeni
zeljen1 obim proizvodnje (Q) moze proizvestt razliCitim
kombinacijama inputa (L 1 K).

* Problem optimalne kombinacije proizvodnih faktora se
moze postaviti na dva nacina:

* (a) kako dati_obim _proizvodnje ostvariti uz minimalne
troskove;

* (b) kako sa datim troSkovima proizvesti maksimalni obim
proizvodnje.
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CENE PROIZVODNIH FAKTORA 1
IZOTROSKOVNE LINLJE

[ dalje pretpostavljamo da su ta dva proizvodna faktora rad 1 kapital,
premda je analiza podjednako relevantna za bilo koja dva produktivna faktora.
Koli¢inu kapitala cemo obeleziti sa K, rada sa L, a respektivno njihove cene sa r'1
w. Ukupni troSkovi (T) su jednaki zbiru troSkova rada 1 troSkova kapitala, t;:

T=wL+rK 8)
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IZOTROSKOVNA LINIJA

Pretpostavimo, na primer, da je troSak kapitala po jedinici 1000 dinara
(r=1000), a da je zarada po radniku 2500 dinara (w=2500). Ukoliko treba potrosi-
ti ukupno 15000 dinara na kupovinu proizvodnih faktora, gornja jednacina poka-
zuje da su moguce slede¢e kombinacije: 15000din=2500L+1000K, ili K=15-
2.5L. Sli¢no ovome, ako 20000 dinara treba potrositi na inpute, mogu se kupiti
slede¢e kombinacije: K=20-2.5L. U opstijem slucaju, ako se trosi fiksan nov¢ani
iznos na kupovinu inputa (Sto predstavlja ukupne trosSkove proizvodnje) proizvo-
da¢ moze da bira izmedu kombinacija koje su date jedna¢inom

K=—-—1L 9)

r ¥

Jelica Petrovi¢-Vujacic



GRAFICKO PREDSTAVLJANJE IZOTROSKOVNIH
LINIJA

K =20 - 25L

K=15-25L
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IZOTROSKOVNE LINIJE

» Za svaku dodatnu jedinicu rada, mora se Zrtvovati w/r jedinica
kapitala. Na slici 1.9. w/r=2.5, Sto sa negativnim predznakom
predstavlja nagib linije troSkova.

* Linyje troSkova, predstavljene na slici, nazivaju se
izotroskovne linije, jer pokazuju razliite kombinacije
inputa sa jednakim troskovima.

* Udaljenija linija, u odnosu na koordinatni pocetak, pokazuje
vece troskove.
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PROIZVODNJA DATOG OBIMA PROIZVODNJE
SA MINIMALNIM TROSKOVIMA

* Proizvodac nastoji da odredeni obim proizvodnje proizvede uz
minimalne moguce troSkove. Za postizanje ovog cilja
neophodno je da proizvodnja bude organizovana na
najefikasniji nacin.

* Proizvoda¢ ¢e 1zmedu razliCitth kombinacija ulaganja
proizvodnih faktora, radi postizanja iste koli¢ine proizvodnje,
izabrati nejjeftiniju.
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ANALITICKI POSTUPAK ZA UTVRDIVANJE OPTIMUMA U
PROIZVODNJI (NAJEFIKASNE UPOTREBE PROIZVODNIH FAKTORA)

Malo povecanje koliCine nabavljenih faktora L i K za dL 1 dK iz jednaci-
ne (8) dovelo bi, pri nepromenjenim cenama faktora, do povecanja ukupnih tros-
kova proizvodnje za dT:

dT = wdL + rdK (10)

Ako koli¢ine nabavljenih faktora nisu infinitezimalne, gornji izraz se moze napisati:
AT =w-AL+r-AK (107

Ako posmatramo jednu izotroSkovnu liniju, onda se ukupni troskovi ne menjaju
pa je dT=0, a jednacina (10) postaje:

wdL + rdK =0 (11)

odnosno:

w-AL+r-AK =0 (117
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Granicna stopa tehnicCke supstitucije jednaka je odnosu cena
faktora proizvodnje.

Iz ovih jednacina se jednostavno dobija da je koeficijent pravca funkcije
jednakih troskova jednak odnosu cena proizvodnih faktora. Ovaj odnos cena pro-

izvodnih faktora je grani¢na stopa ekonomske supstitucije, koja pokazuje za koli-
ko jedinica treba povecati ulaganje u onaj proizvodni faktor koji je pojeftinio, ako
je cena drugog faktora ostala nepromenjena, tako da ukupni troskovi ostanu isti.

Takode, postaje jasno da je grani¢na stopa tehniCke supstitucije jednaka
odnosu cena proizvodnih faktora, tj.:

dK w
=l (12)
dL  r
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PARETO OPTIMUM U PROIZVODNJI

Uspostavlja se kada se izjednace odnosi grani¢nih produktivnosti i
njihovih cena za sve faktore, odnosno kada se ne moZe nastaviti
supstitucija jednog faktora drugim, a da se ne narusi efikasnost.

Ako preuredimo prethodne jednacine dobic¢emo uslov za optimalnu kom-
binaciju proizvodnih faktora u Pareto obliku, ta¢nije Pareto optimum u proizvod-
nji date koli¢ine proizvoda. Naime, uslov za optimum moZemo napisati kao jed-
nakost odnosa izmedu grani¢nih produktivnosti svakog od proizvodnih faktora 1
njegove cene, t).
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GRAFICKO PREDSTAVLJANJE OPTIMUMA U PROIZVODNJI -
MINIMIZIRANJE TROSKOVA ZA DATI OBIM PTOIZVIDNJE
Tacka E (tacka dodira izokvante i izotroSkovne linije) ukazuje na najnize
troskove sa kojima se moze postici dati obim proizvodnje. Optimalna
kombinacija faktora je (K, L,).
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MAKSIMIZIRANJE OBIMA PROIZVODNJE ZA DATE TROSKOVE
Dati troSkovi su predstavljeni izotroSkovnom linijom KL . Cilj je da se
dostigne najvisa izokvanta. Ovo se postiZe u tacki A (izotroSkovna linija
dodiruje izokvantu III). Nemoguce resenje (izokvanta IV) ili moguce ali

suboptimalno reSenje (preseci izotroskovne linije i izokvanti I, IT).
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PUTANJA EKSPANZIJE

* Putanja ekspanzije pokazuje nacin na koji se menjaju faktorske
proporcije kada se menja obim proizvodnje, pri ¢emu odnos
faktorskih cena ostaje konstantan. Specifi¢nost je u tome Sto se
duz te linijje autput povecava dok su faktorske cene
konstantne. Na taj naCin putanja ekspanzije pokazuje kako se
menjaju faktorske proporcije kad se menja autput 1li troskowvi,
dok cene inputa ostaju nepromenjene.

 Putanja ekspanzije pokazuje strukturu troskova
preduzeca. Ili, ona pokazuje optimalnu Kkombinaciju
inputa za svaki nivo autputa pri datim cenama inputa,
odreduju¢i na taj nacin minimalne troskove za svaki

autput (Q).
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PUTANJA EKSPANZIJE PROIZVODNJE
Tacke optimuma su A,B,C. Njihovim povezivanjem dobija se putanja
ekspanzije.
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EFEKAT SUPSTITUCLJE I TEHNOLOSKE
PROMENE

° Prethodno smo analizirali kako optimalna ili najefikasnija
kombinacija inputa moze da se odredi za svaki nivo autputa .

* Medutim, u procesu proizvodnje moze doci do :

* (a) promene cene inputa (proizvodnih faktora);

* (b) tehnoloskih promena.
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EFEKAT SUPSTITUCIJE KAO POSLEDICA PROMENE CENA
INPUTA

Kada se promeni odnos cena inputa, preduzeca Ce supstituisati faktor koji je
relativno skuplji faktorom koji je relativno jeftiniji. Na grafiku je prikazan slucaj
kad se povecava cena rada u odnosu na cenu kapitala.
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TEHNICKO-TEHNOLOSKE PROMENE

* Promene u proizvodnoj tehnologiji mogu dovesti do promene
odnosa proizvodnih faktora. Tehnoloska promena suStinski
dovodi do pomeranja mape 1zokvanti ka koordinatnom
pocetku. Pomeranje 1zokvanti naniZze jednostavno znaci da pri
datim cenama inputa, svaki nivo autputa mozZe da se
proizvede uz nize troSkove (na nizoj izotroskovnoj liniji),
nego Sto je to bilo moguce pre tehnoloske promene.
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TIPOVI TEHNICKO-TEHNOLOSKOG PROGRESA

* Neutralni tehnicko-tehnoloski progres (ne menja se odnos
izmedu rada 1 kapitala)

* Radno-intenzivan (ili kapitalno-Stedni) tehnicko-tehnoloski
progres ( vise se ulaze u rad, manje u kapital)

- Kapitalno intenzivan (ili radno-Stedni) tehnicko-tehnoloSki
progres (viSe se ulaze u kapital, manje u rad)
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EFEKTI TEHNICKO-TEHNOLOSKIH PROMENA

Pre uvodenja tehnoloSkih promena optimum je bio u tacki A. Nakon tehnoloskih
promena, dati nivo Q postiZe se uz manje troskove, tj. na nizoj izotroSkovnoj
liniji. Izokvanta Qg pokazuje neutralni tehnicki progres, Q
kapitalno intenzivni, a Q, radno intenzivni tehnicki progres.
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