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GIS i pametna logistika

= Savremene informacione i komunikacione tehnologije se
primenjuju u svim logistiCkim procesima i aktivnostima.

= Njihova primena je dovela do novih poslovnih modela, novih nacina
integracije aktivnosti i procesa i novih termina koji opisuju pametnu logistiku.

» Danas je za sve kompanije imperativ posedovanje kvalitetnih i
pravovremenih podataka i informacija o fizickim objektima, obrada podataka
u realnom vremenu i pruzanje informacionih usluga korisnicima.

» U nastavku je opisan znacaj GIS tehnologije za neke nove termine,
tehnologije i poslovne modele koji se koriste u pametnoj logistici.
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GIS i pametna logistika

» Lokacijska inteligencija

» Inteligentni transportni sistemi
» GIS u realnom vremenu

» Internet stvari

» Digitalni blizanci

» Pametno okruzenje

» Pametni gradovi

» Industrija 4.0

» Logistika 4.0

Copyright © 2022 Radivojevi¢, Popovi¢, Mitrovic



GIS i pametna logistika

Lokacijska inteligencija
(engl. Location Intelligence)

= Lokacijska inteligencija je metodologija formiranja informacija iz
podataka o lokaciji kako bi se odgovorilo na razli€ita pitanja o prostoru.

= Lokacijska inteligencija obuhvata ljude i tehnologiju koji se
koriste za vizuelizaciju prostornih podataka identifikujuci
trendove koji rezultiraju korisnim informacijama.

= Lokacijska inteligencija se zasniva na GIS alatima.

= Lokacijska inteligencija se postiZe vizualizacijom prostornih
podataka, analizom Sireg skupa podataka i formiranjem informacija
0 posmatranom drustvenom ili poslovnom problemu.

= Analiza geoprostornih podataka poboljSava uvid,
razumevanje, donosenje odluka, prognozu i planiranje.

(www.carto.com, 2021; www.esri.com, 2021)
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GIS i pametna logistika

Na pametnu mapu (sa lejerima prostornih podataka) mogu se dodavati
lejeri podataka o demografiji, saobracaju, ekonomiji, meteo uslovima i dr.

Primena razli€itih inteligentnih alata omogucava identifikaciju gde je neki
dogadaj, razumevanje zasto se deSava i uvid u okolnosti koje su ga izazvale.

Poslovni sistemi koriste GIS tehnologiju za kreiranje lokacijske inteligencije.

U lancima snabdevanja se prikupljaju podaci o lokaciji transportnih sredstava,
robe, opreme i ljudi, i njihovom obradom se formiraju korisne informacije.

Transportne i logistiCke kompanije koriste lokacijsku inteligenciju kako bi
optimizovale lance snabdevanja i smanijili kasnjenja u isporukama.

(www.esri.com, 2021)
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GIS i pametna logistika

Lokacijska inteligencija se
koristi u svim oblastima:

» Osiguranje

« Finansijske usluge
» Javni sektor

« Saobracaj i transport
» Logistika

« Zdravstvo

» Visoko obrazovanje
» Poljoprivreda

» Usluge korisnicima
« Javne manifestacije
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GIS i pametna logistika

Inteligentni transportni sistemi
(engl. Intelligent Transportation Systems — ITS)

= |nteligentni transportni sistemi obuhvataju primenu
informacionih i komunikacionih tehnologija (ICT)
u razli¢itim segementima saobracaja i transporta.

= Razvoj ICT je doveo do pojave velikog skupa inteligentne
opreme koja obezbeduje evidentiranje, prikupljanje i
cuvanje razlicitih podataka o funkcionisanju saobracaja.

= |nteligentna oprema je instalirana na transportnoj mrezi i koristi se
za prikupljanje podataka sa senzora, detektora, promenljivih
saobracajnih znakova, elektronskih sistema plac¢anja i sli¢no.

= |TS omogucavaju prikupljanje, Cuvanje, organizaciju, analiziranje
| distribuciju informacija o saobracajnim i transportnim sistemima.
» |TS obuhvata razliite aplikacije za upravljanje, nadzor

| monitoring saobracaja, pomo¢ u voznji, elektronska
plac¢anja, detekciju saobracajnih nezgoda itd.
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GIS i pametna logistika

Neki primeri ITS aplikacija su:

» Upravljanje sacbrac¢ajem na magistralnim i autoputevima,

« Upravljanje saobrac¢ajem u gradovima,

» Detekcija saobracajnih nezgoda,

« Upravljanje parkiranjem u gradovima,

« Sistemi promenljivih saobracajnin znakova i ogranicenja brzine,

 Informacioni sistemi za putnike,

» Elektronska pla¢anja u saobracaju i transportu,

» Video nadzor na transportnoj mrezi,

* Pracenje i navigacija vozila,

» Sistemi za upravljanje saobra¢ajem u tunelima itd.
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GIS i pametna logistika

Primena GIS-a u ITS sistemima
se primenjuje na tri nivoa:

» Pojedinacni robni, putnicki i informacioni tokovi

ITS aplikacije mogu biti desktop, web i aplikacije za mobilne uredaje.
Korisnici su vozaci, ekipe koje prikupljaju podatke na terenu, ekipe
za odrzavanje, putnici i sl.

» ITS aplikacije namenjene razli€itim oblastima

Postoje brojne ITS aplikacija koje se primenjuju kao pojedinacne
aplikacije ili su deo kompleksnih ITS sistema na nacionalnom nivou.

» Podrska odlucivanju u upravljackim centrima

Centri za upravljanje saobra¢ajem mogu biti lokalni, gradski,
regionalni i nacionalni. GIS omogucava monitoring, brzo uo€avanje
neregularnosti i podrsku za donosenje upravljackih odluka.
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GIS u realnom vremenu

GIS i pametna logistika

= Pametna oprema i uredaji postavljeni u objekte
omogucavaju prikupljanje podataka u realnom vremenu.

» GIS aplikacije prikupljaju, obraduju i prikazuju
podatke i informacije u (skoro) realnom vremenu.

= Qvakav na€in rada postavlja brojne izazove:

Prikupljanje i Cuvanje
velike koli¢ine podataka,

Obrada velikih koli¢ina

Prikazivanje

podataka i alarma |

podataka u realnom vremenu,

Analitika velikih koli¢ina

podataka u realnom vremenu,

Vizuelizacija u realnom vremenu, itd.

= Savremena GIS tehnologija je integrisana sa
tehnologijama Big Data, Data Warehouses (DWH),
Cloud Computing, Data Analytics, Business Intelligence, itd.

(www.esri.com, 2021)
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GIS i pametna logistika

GIS aplikacije se povezuju sa razli€itim tehnologijama
od kojih prikupljaju podatke u realnom vremenu:

GPS (engl. Global Positioning System) tehnologija,

RFID (engl. Radio Frequency IDentification) tehnologija,

WSN (engl. Wireless sensor networks) tehnologija,
5G (mobilna mreza pete generacije) itd.
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GIS i pametna logistika

Neki primeri primene GIS
aplikacija u realnom vremenu:

* Monitoring i upravljanje voznim parkovima,

* Informisanje o isporukama korisnicima,
» Nadgledanje meteoroloske situacije,
» Upravljanje saocbrac¢ajem u gradovima,

* Pracenje stanja vodotokova, itd.

iMessage
Feb 1, 2013, 9:47 AM

Your package will be
delivered within 15
minutes. Your tracking # is

©

.............
rrrrrrr

Building

Copyright © 2022 Radivojevi¢, Popovi¢, Mitrovic




GIS i pametna logistika

Internet stvari
(engl. Internet of Things — loT)

» |oT se zasniva na najsavremenijim ICT koje omogucavaju
obelezavanje, komunikaciju i inteligentno upravljanje stvarima.

» FiziCki objekti su opremljeni uredajima koji omogucavaju identifikaciju,
raCunarske obrade, slanje i primanje komunikacionih poruka.

» |oT uredaji koji objekte €ine pametnim mogu biti RFID tagovi i Citaci,
CitaCi kartica, pametni senzori, aktuatori, kamere, GPS uredaiji, itd.

= Podaci se preko interneta prenose na vise hijerarhijske nivoe gde
se obraduju i formiraju paketi informacionih usluga za korisnike.

:
\&ﬂ kﬁ?if[f }4\ .3

RFID tagovi RFID ¢itaci Cita¢i kartica Pametnisenzori Aktuatori Kamere GPS uredaji

(Radivojevic i dr, 2017)
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GIS i pametna logistika

» |oT omogucava razvoj virtuelnog modela poslovnog povezivanja u kome
svi u€esnici imaju podatke o objektima dostupne u realnom vremenu.

= |oT povezuje tehnologije identifikacije, ugradenu inteligenciju, napredne
analize velikih koliCina podataka, softverske aplikacije i sisteme
odlucivanja na razli€itim upravljackim nivoima.

= |oT koncept omogucava pracenje stanja
svih pametnih objekata u realnom vremenu.

= U ovom konceptu primena GIS aplikacija obezbeduje
kvalitetnu vizuelizaciju i monitoring poslovnog sistema.

(Radivojevic i dr., 2017)
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GIS i pametna logistika

Primena loT je prisutna
u razliitim oblastima:

* Logistika,

» Upravljanje sacbracajem,
* Hitne sluzbe,

« Upravljanje energijom,

* Pametno okruzenje,

* Poljoprivreda, Danas su oblasti primene loT usluga ograni¢ene
« Zdravstvo samo mastom (Whitmore et al., 2019).

» Vojska itd.
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GIS i pametna logistika

Digitalni blizanci
(engl. Digital Twin)

= Digitalni blizanac je virtuelni prikaz fiziCkog
objekta, procesa, odnosa i ponasanja.

= Digitialni blizanac je digitalna kopija fizickog sistema koja ima za
cilj nadgledanje, kontrolu i optimizaciju njegovih funkcionalnosti.

» Pomocu podataka i povratnih informacija (simuliranih i stvarnih)
digitalni blizanac razvija sposobnosti za autonomiju i ucenje.

= Digitalni blizanac omogucéava da se prati rad fizickog
sistema i predvidi njegovo ponasanje u buducnosti.

= Digitalni blizanci se mogu odnositi na komponente,
sredstva, procese, sisteme i mreze sistema.
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GIS i pametna logistika

» GIS tehnologija je u osnovi razvoja svakog digitalnog blizanca.

» GIS povezuje podatke, informacije, model i pona$anja sa prostornim
kontekstom stvarajuci digitalnu prezentaciju fizickog sveta.

» GIS stvara digitalne blizance prirodnog i izgradenog
okruzenja i integriSe razli€ite vrste digitalnih modela.

» GIS omogucava prikupljanje i integraciju podataka, vizuelizaciju u
realnom vremenu, analizu podataka i simulaciju buduceg stanja.

(www.esri.com, 2021)
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GIS i pametna logistika

Neke oblasti primene digitalnih blizanaca
| kompanije koje su ih razvile:

» Razliciti fiziCki objekti i sistemi (fabrike, zgrade, stadioni
gradovi) — Microsoft Corporation.

* |oT reSenja — Bosh.

» Elektro energetski sistemi — General Electric Company.
* Proizvodni sistemi i plasman robe na trziste — IBM.

* Proizvodni sistemi i procesi — Siemens.

« Zastita zivotne sredine — Oracle.

» Razvoj prototipa fiziCkog okruzenja u automobilskoj,
vazduhoplovnoj i gradevinskoj industriji — Ansys.

» Logistika i lanci snabdevanja — Hitachi.

Supply Chain digital twin

(www.emergenresearch.com, 2021)
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GIS i pametna logistika

Pametno okruzenje
(engl. Smart Environment)

= Pametno okruzenje obuhvata skup pametnih uredaja koji se postavljaju
na fiziCke objekte u cilju praéenja, kontrolisanja i razumevanja okruzenja.

= Pametno okruzenje je jedna specificna implementacija loT koncepta.

= Pametno okruZzenje omogucava kontrolu i pracenje svih faktora
Zivotne sredine: zagadenje, otpad, energija, zelene povrsine itd.

» Upravljanje okruzenjem (engl. Environmental management)
obuhvata procese nadgledanja, prac¢enja, izvestavanja,
razvoja i primene ekoloskih politika.

= Podaci o okruzenju se prikupljaju iz
prirodnih, ljudskih i industrijskih procesa.

(www.paessler.com, 2021)

Copyright © 2022 Radivojevi¢, Popovi¢, Mitrovic



GIS i pametna logistika

= GIS tehnologija se primenjuje u svim
oblastima upravljanja okruzenjem.

= GIS omogucava integraciju prostornih i
podataka dobijenih od pametnih uredaja.

= GIS aplikacije pametnog okruZzenja mogu biti
od nivoa nadgledanja grupe pametnih uredaja
do viSih nivoa upravljanja eko sistemom.
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GIS i pametna logistika

Neke primeri pametnog okruzenja su:

* Pracenje kvaliteta vazduha,

« Zastita ugrozenih biljnih i zivotinjskih vrsta,

* Pracenje stanja vodotokova, podzemnih i otpadnih voda,
» Pracenje stanja poljoprivrednog zemljista,

» Pracenje odlaganja otpada,

» Pracenje energetskih sistema itd.

CONNECTED
SMART
BUILDING

(www.paessler.com, 2021)
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GIS i pametna logistika

Pametni gradovi
(engl. Smart City)

= Pametan grad se zasniva na primeni ICT u cilju poboljSanja
efikasnosti, optimizacije funkcionisanja i unapredenja kvaliteta Zivota.

* Primena ICT, prikupljanje, obrada i analiza podataka omogucavaju
bolje iskoriS¢enje resursa, upravljanje infrastrukturom i zahtevima
| planiranje u (skoro)realnom vremenu.

= Najvaznije tehnologije koje se koriste su: loT, vestacka inteligencija
(engl. Artificial Intelligence), Cloud Computing, poslovna inteligencija
(engl. Business Intelligence), masinsko ucenje, M2M komunikacije
(engl. Machine-to-Machine Communications).

(www.twi-global.com, 2021)
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GIS i pametna logistika

= GIS tehnologija se primenjuje u svim sluzbama i
komunalnim sistemima pametnog grada.

» GIS omogucéava vizuelizaciju podataka i informacija
koji se prikupljaju od pametnih uredaja.

» GIS formira pametne mape koje
Se osvezavaju u realnom vremenu.

= 3D mape daju nove mogucénosti u pracenju,
planiranju i upravljanju gradskim sluzbama.

e S T SR
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Gradovi Sirom sveta su u razli¢itim fazama razvoja pametne tehnologije.
Oni koji su vodeci u stvaranju pametnih gradova su:

« Singapur

* Dubai (UAE)

* Hong Kong (Kina)

- Barselona (Spanija)

* Melburn (Australija)

« Nijujork (SAD) (www.twi-global.com, 2021)
» Tokio (Japan)

« Toronto (Kanada)
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Industrija 4.0
(engl. Industry 4.0)

Industrija 4.0 je povezivanje masina, proizvoda,

sistema i ljudi, koji mogu da razmenjuju informacije

| upravljaju sami sobom i jedni drugima.

Industrija 4.0 podrazumeva kompletnu automatizaciju i
digitalizaciju poslovnih sistema i njinovih veza sa okruzenjem.

Pametna fabrika ima automatizovane procese i aktivnosti, digitalno
poslovanje i informacionu podrsku na svim organizacionim nivoima.

U pametnoj fabrici sirovine, poluproizvodi, gotovi proizvodi,
proizvodna oprema i sredstva mehanizacije imaju ugradene uredaje
koji omogucavaju njihovu identifikaciju, komunikaciju i upravljanije.

Y ®° QQ
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GIS i pametna logistika

= Primena GIS tehnologije u pametnim fabrikama omogucava
pracenje podataka o lokaciji u realnom vremenu.

= GIS tehnologija ¢e pomo¢i u upravljanju lancima snabdevanja
| distribucije, odrzavanju i pracenju mreze snabdevaca,
pracenju robe u proizvodnim procesima itd.

* GIS moZe da bude platforma za kreiranje digitalnih
blizanaca i virtuelnog modela realnosti.

Internet of
data

Internet of
things

Internet
of people

Internet
of services
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GIS i pametna logistika

Neke od najvaznijih tehnologija Industrije 4.0 su:

* Internet stvari (loT),

* Industrijski internet stvari (engl. Industrial Internet of Things — lloT),
 Internet usluga (engl. Internet of Services — 10S),

« Tehnologija digitalnih blizanaca itd.

Smart
Remote\ guided [GiEe))

Ovo ukazuje na velike mogucnosti primene GIS AN o e
tehnologije u razlicitim segmentima Industrije 4.0. = =
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(www. twi-global.com, 2021)
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Logistika 4.0
(engl. Logistics 4.0)

= Logistika 4.0 se pojavila paralelno sa Industrijom 4.0.

» Danas se koriste i termini Lanac Snabdevanja 4.0, Nabavka 4.0,
Marketing 4.0, Distribucija 4.0, Skladiste 4.0, Upravljanje
zalihama 4.0, Upravljanje porudzbinama 4.0 itd.

= Logistika 4.0 treba da obezbedi podrSku svim procesima
Industrije 4.0, od obrade zahteva trzista i planiranja proizvodnje
do isporuke pametnih proizvoda krajnjim potrosacima.

Automatic Identification Automatic Data Collection
el »
Ao o%lce 7 @ Ny
y 0 o = @ =
g\o n
I
Wireless Sensors Internet Automatic 3D Printing Drones
oo Networks of Things Guldedf\/ehlcie =
= \ =
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e Cloud A/ ) v Robotics and Augmented @
Computing Blockchain Big Data Automatio Reality
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g )
&@ oyt = % RN
= ‘&’ (B g3 -

(RaleOjeVIC’ Mllosavuev‘c, 20 1 9) Data Processing and Analysis ectivity and Integratio
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GIS i pametna logistika

Logistika 4.0 omogucava:

= Automatsku identifikaciju svih fiziCkih objekata,

= Lociranje objekata u realnom vremenu,

= Automatsko prikupljanje podataka,

= Povezivanje i integraciju aktivnosti, procesa i sistema,
= Qbradu i analizu velike koli¢ine podataka i

= Sirok skup poslovnih usluga.

> GIS aplikacije

(Radivojevié¢, Milosavijevi¢, 2019)
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Neki primeri primene
tehnologija Logistike 4.0 su:
* loT - skladisni sistem (DHL i Cisco),
« CC - logisti¢ka platforma preduzeca (Shipwire),
« Big Data — prognoza zahteva i slanje robe (Teradata, Amazon),
» Blockchain — sistem za prac¢enje prehrambenih proizvoda (Walmart ),
* Robotika — roboti za dostavu poslednje milje (Deutsche Post),
* ProSirena realnost — globalni program proSirene realnosti (DHL),
* Dronovi — dron za ekspresnu dostavu (DHL),
« 3D stampa — 3D Stampa rezervnih delova (Daimler) itd.

(Radivojevié¢, Milosavijevi¢, 2019)
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