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MEHANIZACIJA PRETOVARA ?F

Q Sredstva mehanizacije pretovara omogucavaju
Kretanje robe unutar ili izmedu razlicCitih
podsistema.

a Koriste se za unutrasnji transport, pretovar,
uskladistenje, iskladistenje, sortiranje,
komisioniranje, puferisanje itd.

Q Faktori koji uticéu na izbor sredstva pretovara

su koeficijent obrta robe, vrsta zaliha/robe,
zahtevi lanca snabdevanja itd.”

Izvor: * Rushton, A., Croucher, P., Baker, P. 2014, The Handbook of Logistics and Distribution Management, 4th ed., Kogan Page, London
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MEHANIZACIJA PRETOVARA . . é

OSNOVI

O Osnovna podela sredstava mehanizacije je na:
B Sredstva sa ciklicnim dejstvom

B Sredstva sa kontinualnim dejstvom

O Sredstva mehanizacije takode se mogu podeliti na®:
m Podne transportere
B Podrzane transportere
B Visece transportere

O Prema vrsti tereta kojim rukuju dele se na?:

B Sredstva zarukovanje paletizovanom robom
B Sredstva za rukovanje nepaletizovanom robom

Izvor: ! Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
2 Rushton, A., Croucher, P., Baker, P. 2014, The Handbook of Logistics and Distribution Management, 4th ed., Kogan Page, London
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SREDSTVA SA CIKLICNIM 2@
DEJSTVOM o o

Q Sredstva sa ciklicnim dejstvom vrse pretovar
robe u pojedinacnim radnim ciklusima.

Q Sredstva sa ciklicnim dejstvom mogu biti:
B Rucna paletna kolica

B Automatizovana rucna paletna kolica sa
mogucnosc¢u podizanja tereta

m Ceoni viljuskari razliéitih konstrukcija
H Kranovi

B Automatski vodena vozila (AGV)

H td.
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RUCNA PALETNA KOLICA ?F

a Sluze za pretovar pojedinacnih paleta na kracim
rastojanjima.

Q NajCesce se koriste pri utovaru/istovaru robe u/iz
transportnog sredstva (prikolica, zelezniCkih kola,
itd.)

a Omogucavaju podizanje tereta samo do visine koja
omogucava neometano kretanje kolica. Zbog toga
se ne mogu Koristiti za procese uskladistenja |
iskladistenja.

A Osnovne prednosti su: tehniCka jednostavnost, lako
manevrisanje, niska cena.
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RUCNA PALETNA KOLICA ?F

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/Dmf6geVrzh0Q

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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AUTOMATIZOVANA PALETNA éi
KOLICA s ot

L

Predstavljaju varijantu rucnih paletnih kolica.

a Imaju mogucnost podizanja i spustanja viljuski zbog
cega se mogu Kkoristiti za uskladistenje/iskladistenje
(najCesce do visine od 1m ali postoje i varijante sa
mogucnoscu dizanja do 5m).

a Najcesce se koristi u prijemnim | otpremnim zonama

skladista gde se formiraju posiljke.

Opremljene su pogonskim motorom za kretanje.

Q | obicna i automatizovana paletna kolica se koriste u
zatvorenom prostoru jer im je zbog malih toCkova
potrebna veoma ravna povrsina poda.

O
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AUTOMATIZOVANA PALETNA 2@
KOLICA s ot

https://youtu.be/zwR164XpnTo  https://youtu.be/Cm-F5DK9GKk

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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COISTRA
Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
OSNOVI LOGISTIKE

Q Postoji vise razliCitin vrsta viljuskara Ciji dizajn
zavisi od zahteva robe, potrebne nosivosti,
potrebne visine podizanja tereta, prostora u kom
se koristi, vrste podloge na kojoj se koristi, itd.

a Glavna podela je na osnovu vrste pogona
(dizel, elektricni, TNG), uredaja za zahvatanje |
nosenje tereta (viljuske, stipaljke, platforme itd),
upravljanja (sa cCetiri ili tri tocka), veliCine i vrste
toCckova (veliki ili mali, pneumatici ili puna
guma).
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CEONI VILJUSKARI ?F

OSNOVI LOGISTIKE

0 Ceoni viljuskar sa teZistem van baze (sa
protivtegom)

B TeziSte tereta koji viljuSkar nosi je van baze definisane
tockovima viljuskara, zbog Cega je neophodno da ima
protivteg.

B Visina dizanja zavisi od konstrukcije ali je u vecini
sluCajeva veca nego kod automatizovanih paletnih kolica.

B Zbog robusne konstrukcije i relativno velikih tockova moze
se koristiti I na otvorenom za brz transport tereta srednje
veliCine.

B Nije pogodan za rad u uskim radnim prolazima izmedu
regala.
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Ceoni viljuskar sa teZistem van baze gr

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/zPfYVjnzYEY

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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Ceoni viljuskar sa teZistem van baze g

OBISTRA

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

OSNOVI LOGISTIKE

@ Naslon za teret
@ Zastitni krov

(3) Ram

Viljuske

Kran za dizanje tereta
Protivteg

Izvor energije

Okvir viljuskara

O,
O,
O,
@
®

Gume

Izvor: https://mwww.bigrentz.com/
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CEONI VILJUSKARI ?F

OSNOVI LOGISTIKE

0 Ceoni viljuskar sa tezistem u bazi
m Zbog svoje konstrukcije (koja ne zahteva protivteg zbog
cega je znatno kraci) najCesce se koristi unutar
skladista za rad u radnim prolazima i za
uskladistenje/iskladistenje.
B Retko se koristi za horizontalni pretovar.

m Zbog relativno malih toCkova nije pogodan za rad na
otvorenom.
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Ceoni viljuskar sa tezistem u bazi é

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/AKdw41B0Ubo

o=y }

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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GEONIVILJUSKARI €L

OSNOVI

0 Ceoni viljuskar sa teleskopskim viljuskama
m Ovo je varijanta viljuskara sa tezistem u bazi.

B Ima mogucnost izvlaCenja/uvlacenja viljuski
horizontalno.

B Na ovaj naCin omoguceno je zahvatanje paleta u vise
nivoa po dubini.

B Posebnu podvrstu Ceonog viljuskara predstavljaju
cetvorostrani viljuskari. Imaju mogucnost upravljanja
preko svih toCkova sto znatno povecava njihovu
upravljivost i omogucava lako manipulisanje robom.

https://voutu.be/PBDk8mt657k
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CEONIVILJUSKARI & &

OSNOVI

Q Viljuskari za rad u uskim prolazima

m IskljuCivo se koriste za uskladiStenje/ iskladistenje paleta u/iz
regala.

m Potrebna im je Sirina radnog prolaza od svega 1,5 m.

m U radnim prolazima najCesce se kreCu po Sinama. Van
radnih prolaza mogu se slobodno kretati.

B Imaju veoma kratke radne cikluse.

m Odlikuju se visokom preciznoscu pri uskladistenju teskog
tereta na velikim visinama.

B Mogu se pojaviti u razliCitim formama (man-up ili man-down
u zavisnosti od toga da li se vozacC nalazi u kabini koja se
podize sa teretom ili u kabini koja je na dnu — utiCe na
preciznost rukovanja).
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e . . -
Viljuskari za rad u uskim prolazima é

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/g3tUTKX6-jQ

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.

VeZba 4: Mehanizacija pretovara u skladistu 17


https://youtu.be/g3tUTKX6-jQ

: é,‘ﬂ“ KA
Saobracajni fakultet Odsek za logistiku
OSNOVI LOGISTIKE

Q Kran za uskladistenje/iskladistenje

B KreCe se po Sinama na podu §to omogucava
precizno | bezbedno manipulisanje.

B Sluze za opsluzivanje paletnih regala bilo
manuelno ili automatski.

B Ne mogu se koristiti van skladisne zone.
B Moze se koristiti za visine skladistenja do 40m.
m Moze biti opremljen teleskopskim viljuskama.
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Saobraéajni fakultet Odsek za logistiku

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/RvHiKdaHGhs

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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-
AGV i

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

OSNOVI LOGISTIKE

Q Automatski vodena vozila (eng. Automated Giuded
Vehicles - AGVs) su vozila kojima se daljinski upravlja ili koja
samostalno upravljaju pratec¢i unapred definisanu putanju, a
navodena su putem radio talasa, kamera, magneta, lasera...”

aQ Moze biti problematiCno menjanje vec definisanih ruta zbog
cega nema veliku fleksibilnost.

O Kapacitet im nije veliki, a razlog za to su veoma male brzine
kojima se kreCu (1m/s). Razlog malih brzina je bezbednosne
prirode.

ad Prednost toga sto njima ne rukuje osoblje je prilikom
pretovara opasnih materija ili kod pretovara robe koja
zahteva veoma visok nivo preciznosti.

Izvor: * JUnemann, R., Schmidt, T. 2000. MaterialfluBsysteme: systemtechnische Grundlagen. Springer, Berlin, Germany..
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Saobraéajni fakultet Odsek za logistiku

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/mEzCMS50mtE

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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SREDSTVA SA KONTINUALNIM 6
DEJSTVOM it s

a Uglavnom su fiksna, Sto znaci da nisu previse
fleksibilna.

A Neki od najcesce koriscenih sredstava sa
kontinualnim dejstvom su:
m Valjkasti transporter,
m Lanc¢ani transporter,
m Trakasti transporter,
B Kruzni konvejer,
| td.
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VALJKASTI TRANSPORTER ?F

a NajcescCe korisceno sredstvo sa kontinualnim
dejstvom u skladistu.

O Sastoje se od velikog broja sukcesivno postavljenih
valjaka montiranih izmedu metalnih profila.

Q Mogu biti pogonjeni ili nepogonjeni.

A Prednosti su: velika pouzdanost, lako odrzavanje,
Siroka primena, itd.

3 Nedostataci: moze se koristiti samo za upakovanu
robu Cija je makar jedna strana ravna, tesko je
promeniti layout, itd.
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VALIJKASTI TRANSPORTER é[;

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/10WiDrUs7tA

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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L ANGANI TRANSPORTER €5

a Standardizovane jedinice se transportuju
preko lanaca koje pokrece motor.

Q NajCescCe se koriste za transport paleta, za
razliku od valjkastog transportera koji se
uglavnom koristi za kutije.

Vezba 4: Mehanizacija pretovara u skladistu

25



LANCANI TRANSPORTER ?F

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/G5DPxMHHCIU

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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a
TRAKASTI TRANSPORTER -&..£2.

a Koristi se za robu za koju se ne moze koristiti
valjkasti transporter (npr. rasutu robu).

a Sastoji se od cirkularne trake napravijene od
gume ili nekih sintetickin materijala. Traka se
kreCe preko valjaka od kojih su neki pogonjeni.

Broj pogonjenih valjaka zavisi od tezine robe,
duzine transportera itd.

a Moze se kombinovati sa valjkastim ili drugim
transporterima.
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TRAKASTI TRANSPORTER ?

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/lgp2etY52eQ

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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KRUZNIKONVEJER @5

ad Roba se transportuje preko uredaja koji vise
na pogonjenom lancu.

a Mogu se kretati horizontalno, vertikalno ili u
kombinacijama ova dva smera.

a ViseCa oprema moze se pojaviti u raznim
formama | dimenzijama kao platforma, kutija,
viljuske, kuke itd.

a Primenom konvejera oslobada se povrsina
poda.
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Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

A4

KRUZNI KONVEJER

OSNOVI LOGISTIKE

https://youtu.be/08-k8yj1AfE

A

Sy A

278\
> va)

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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5 -
LANGANI PODNI KONVEJER &£

Q Sluzi za transport paleta unutar skladista.

a Palete se transportuju primenom pogonjenog
lanca. U nekim sekcijama se moze koristiti |
sila gravitacije.

a Prednost u odnosu na sredstva sa ciklicnim

dejstvom je Sto moze da transportuje veliki
broj paleta istovremeno.

a2 Mana je sto su veoma nefleksibilni.
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$ -
LANCANI PODNI KONVEJER ?

OSNOVI LOGISTIKE

Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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PRIMER: LANCANI PODNI é{?
KONVEJER

O Logisticki provajder Dachser GmbH & Co. KG. koristi
lanCani podni transporter u nekim od svojih logistiCkih
centara.

a Jedno od ovih sredstava mehanizacije je primenjeno u
Dachser logisticCkom centru Berlin/Brandenburg gde se
obraduju porudzbine velikog obima.

Q Brz pretovar i visok stepen protocnosti su glavni ciljevi
sistema.

a Priovakvom vidu pretovara maniji je rizik od ostecenja
robe, povrede radnika, bolje je iskoriscenje radne shage
(manji broj radnika je potreban za pretovar iste koliCine
robe), veci je protok robe.
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PRIMER: LANCANI PODNI é{?
KONVEJER

Operacije u skladistu su podeljene na sabirne i distributivne
procese.

Distributivni proces podrazumeva sakupljanje robe koja je
namenjena za distribuciju krajnjim korisnicima u
Berlin/Brandenburg regionu a koje se obicno dopremaju od
ostalin Dachser centara do 5 sati ujutru.

Sabirni proces podrazumeva sakupljanje robe od korisnika
Dachser-a iz Sireg podrucja Berlina i graniCne savezne
drzave Branderburg u toku dana, koje se dopremaju u
logistiCki centar, pretovaraju u toku veceri | otpremaju ka
nacionalnim i internacionalnim destinacijama.

Pretovar u ovom procesu se realizuje primenom lancanog
transportera montiranog na podu
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PRIMER: LANCANI PODNI

KONVEJER

© i

Saobraéajni fakultet Odsek za logistiku

OSNOVI LOGISTIKE
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Izvor: Gleissner, H., & Femerling, J. C. (2013). Logistics. Springer Texts in Business and Economics.
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PRIMER: LANCANI PODNI é{?
KONVEJER

Isporuke koje treba pretovariti su uglavnom sastavljene od
standardizovanih paleta.

Paletnim kolicima se palete dopremaju od drumskih
transportnih sredstava do zone prijema robe, gde se
skeniraju i postavljaju na lanCani transporter.

Informacije o destinaciji palete se postavljaju na svaku paletu
u toku procesa skeniranja.

Kada se jednom postavi na lancani transporter, paleta
postaje deo kontinualnog kruznog sistema.

Cim paleta dode do pretovarnog mesta namenjenog njenoj
ciljnoj destinaciji, paletnim kolicima se ona zahvata i odlaze
na pufer namenjen toj isporuci.
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OSNOVI LOGISTIKE

a U proizvodnom pogonu automobila se planira
otvaranje novog skladista za delove koji dolaze iz
razliCitih pravaca. Delovi se iz drumskih transportnih
sredstava istovaraju primenom viljuskara. Koliko je
viljuSkara potrebno da se realizuje sledecCi zadatak?
m Potrebno je u toku nedelje pretovariti 5790 paleta

B Prosecno rastojanje koje viljuskari prelaze prilikom pretovara
je 325 m

B Brzina kretanja viljuskara prilikom realizacije pretovara je 2
m/s

B [skoriS¢enje kapaciteta viljuskara je 45%
® Radno vreme je 16 h/dan; 5 dana u nedelji.
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OSNOVI LOGISTIKE

Vreme trajanja pretovara jedne palete od strane
jednog viljuSkara: 325 m : 2 m/s = 162,5 s/pal

Ukupno radno vreme u toku nedelje: 5 dan x 16 h =
80 h x 3600 = 288000 s

Broj paleta koje moze da pretovari jedan viljuskar u
toku nedelje: 288000 s : 162,5 s/pal = 1772 pal

Broj paleta koje viljuSkar zaista pretovari (kad se
uzme u obzir stepen iskoris¢enja): 1772 pal x 0,45 =
797 pal

Potreban broj viljuskara: 5790 pal : 797 pal =
7,2 — 8 viljuskara
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MEHANIZACIJA PRETOVARA - é[iA
VIDEO

aQ Rucna paletna kolica
B https://youtu.be/Dmf6geVrzh0

aQ Automatizovana paletna kolica
B https://youtu.be/zwR164XpnTo
B https://youtu.be/Cm-F5DK9GKk

0 Ceoni viljuskar sa teZidtem van baze
B https://youtu.be/zPfYVinzZYEY

0 Ceoni viljuskar sa tezistem u bazi
B https://youtu.be/AKdw41B0Ubo

0 Ceoni viljukar sa teleskopskim viljuskama
B https://youtu.be/PBDk8mt657k

a Viljuskar za rad u uskim prolazima
B https://youtu.be/g3tUTKX6-]Q
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MEHANIZACIJA PRETOVARA - é[iA
VIDEO

O Kran
B https://youtu.be/RvH|{KdaHGhs

O AGV — automatski vodena vozila
B https://youtu.be/mEzCMS50mtE

a Valjkasti transporter
B https://youtu.be/I0OWIiDrUs7tA

aQ Lancani transporter
m https://youtu.be/GEDPXMHHCIU

a Trakasti transporter
B https://lyoutu.be/lgp2etY52e0Q

a Kruzni konvejer
B https://youtu.be/08-k8yj1AfE

O Rezime: https://youtu.be/gJ4HpHM spk

Vezba 4: Mehanizacija pretovara u skladistu 40
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