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Q Vezalogistike | pakovanja je dvosmerna s obzirom
da zahtevi distribucije generisu direktno | zahteve
u odnosu na pakovanje, a jedinice pakovanja utiCu
na karakter | performanse logistickih procesa.

m Na pakovanje direktno utice oprema za rukovanje
materijalom, s obzirom da generiSe mogucnost

zahvatanija, ali | potrebu da pakovanje izdrzi uticaje
mehanickih sila pri manipulaciji

m Uticaj skladisnog sistema na jedinice pakovanja
prisutan je kroz potrebu obezbedjenja procesa
komisioniranja, ali | kontrole uskladistenih jedinica.
Takodje, jedinice pakovanja tokom skladistenja
moraju spreciti utica] mikroklimatskih uslova na
sadrzinu (vlaga, prasina... glodari)
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a Pakovanje ima mnogobrojne funkcije koje se
generalno mogu razvrastati u Cetiri grupe:
m Proizvodna funkcija
B Marketing funkcija
B Upotrebna funkcija
B LogistiCka funkcija
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a Primer proizvodne funkcije pakovanja je situacija
kada dobavljaC dostavlja poluproizvod nekoj
proizvodnoj firmi, upakovan zajedno sa svim ostalim
elementima potrebnim za ugradnju tog
poluproizvoda u neki finalni proizvod.

a Ovo znaci da proizvodna firma ne mora da planira
nabavku tih dodatnih elemenata, veC u jednom
paketu dobija sve sto je potrebno.

a SliCna je situacija kada se sa dobavljacem dogovori
ISporuka za unapred definisanu seriju proizvoda
(npr. serija od 20 komada nekog proizvoda i za nju
se dobija jedan paket sa 20 kompleta poluproizvoda
| elemenata za njihovu ugradnju).
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O Marketinsku funkciju pakovanje poseduje
zahvaljujuci mogucnosti komunikacije sa kupcem.
Poznata je izjava da ambalaza prodaje
proizvod.

a Ambalaza nije toliko moc¢no sredstvo pridobijanja
Kupca, ali je dokazano da Ce kupac, ako treba da
odluci izmedu dva proizvoda podjednakog
Kvaliteta, odabrati lepSe upakovan proizvod.

Q Pored toga ovaj nacin komunikacije sa kupcem
moze da se iskoristi | za skretanje paznje kupcu
na neke karakteristike firme-proizvodaca koje
nemaju direktne veze sa samim proizvodom.
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0 Pakovanje proizvoda u odredenu ambalazu
koja moze biti kasnije iskoris€ena | za neke
druge namene predstavlja sustinu upotrebne
funkcije pakovanja.

a Ukoliko npr. firma koja prodaje prasak upakuje
taj prasak u lepo dizajniranu plasticnu kanticu,
koja se moze kasnije koristiti za bilo koju
namenu, kupci ce se pre odlucCiti za taj prasak
nego za prasak konkurentskog preduzeca.
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Q LogistiCka funkcija pakovanja se ogleda u
slede¢im zadacima:

m Zastita proizvoda od rasipanja (tecni, praskasti ili
rasuti sadrzaj)

B Zastita proizvoda od uticaja okoline (vlaga,
temperatura, ultraljubiCasto zracCenije...)

B Zastita okoline od sadrzaja pakovanja (u slucCaju
opasnih materija)

B Omogucavanje i olaksavanje skladistenja

B Omogucavanje i olaksavanje transporta

B Omogucavanje i olaksavanje manipulacije

m Zastita proizvoda od krade

B Pruzanje informacija o sadrzaju pakovanja itd.
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PAKOVANJA -

a Cilf modularnog sistema je da kroz odgovarajuce
dimenzionisanje razli€itih tehnoloskih elemenata transportnih |
logistickih lanaca, a pre svega jedinica pakovanja, tovarnih
sanduka, paleta, kontejnera . omoguci njihovo ekonomicno,
bezbedno i racionalno povezivanje | efikasnu realizaciju
logistickih procesa

a Treba naglasiti da su i moduli pakovanja predmet standarda

O Dimenzije pakovanja u principu su prilagodjene dimenzijama
standardne palete 800 mm x 1200 mm i 1000 mm x 1200
mm. U zavisnosti od toga o kom delu sveta je rec, zbog
razliCitih dimenzija paleta, i dimenzije samih modula mogu biti
razliCite.
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PAKOVANJA ST

O Koris€enje dimenzija palete kao osnove za definisanje
dimenzija modula posledica je ekonomskih (bolje koriscenje
povrsine, tj korisnog tovarnog prostora, pa tako i nizi troskovi
po logistickoj jedinici) i tehnoloskih razloga (jednostavnije |
bezbednije osiguranje tereta | pojednostavljena manipulacija).
Naravno, modul sistem nije moguce primeniti za sve robe.

0 U standardima koji se odnose na modularnost definisu se tri
kategorije:
m Osnovni modul: 600 mm x 400 mm.

m Multiplikat osnovnog modula: Bilo koji pravougaonik dobijen
multipliciranjem jedne ili obe dimenzije osnovnog modula

m Podmultiplikat osnovnog modula: Bilo koji pravougaonik dobijen
deljenjem osnovnog modula.
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PAKOVANJA ™

300 x 200 16

600 x 200 8 - |

600 x 400 4
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1IZRADU PAKOVANJA oo ot s s

a Proizvodi mogu biti pakovani u standardizovana
pakovanja koja se izraduju od razliCitih vrsta
materijala:

H papir,

H metal,

m drvo,

m staklo,

m tekstil,

| plastika,

m alu-folija,

m plasticna folija, i dr.

B kombinacije razliCitin materijala
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PAPIRNA AMBALAZA LR

aQ Zaizradu ambalaze koriste se obiCan, specijalni |
natron papir, talasasti karton i viseslojni karton.

2
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0 Papir karakterise lako upijanje vlage, sto
pogoduje dejstvu mikroorganizama i gubljenju
mehanickih osobina, sto moze dovesti do
rasipanja upakovane robe.

a Papir losijeg kvaliteta je posebno osetljiv na
svetlost, dolazi do pojave krtosti i gubitka boje.
Papir je sklon zapaljivosti.

Q Cuvanje — u suvim | zatvorenim prostorijama, na
temperaturi od 20°, relativnoj vlaznosti vazduha
od 55 do 65 %, a pri manipulisanju robom koja je
upakovana u papirnu ambalazu neophodno je
Imati iIspravne aparate za gasenje pozara.
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OOOOOOOOOOOOOOO

Q Zaizradu drvene ambalaze koristi se rezana grada
Cetinara i liscara, po pravilu jeftinije vrste, kao |
proizvodi prerade drveta (Sper ploca, furniri i dr.).
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OSNOVI LOGISTIKE

O Pogodnosti primene drveta za izradu ambalaze su:

zapreminska masa

izrazite mehaniCke osobine

inaktivnhost

laka mogucnost oblikovanja

dobro spajanje, stampanje i impregniranje
izrzljivost

O NajCesci oblici drvene ambalaze:
B Sanduci i kutije — obicni ili ojacani metalnim delovima; Danas se

sve rede koriste sanduci od masivnog drveta i koriste se pre
svega za metalnu robu (kao Sto su ekseriisl.)

Holandezi

Gajbe — od drvene ambalaze uglavnom dominiraju gajbice za
pakovanje voca i povrca.

Bacve
Burad
Ramovi | pregrade
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METALNA AMBALAZA ?F

OSNOVI LOGISTIKE

aQ Zaizradu metalne ambalaze koriste se razliCiti metali i
legure. Ova vrsta ambalaze ima izvanredne fiziCke
osobine, a nedostatak nekih je nedovoljna hemijska
otpornost, podloznost koroziji, veCa masa i cena u odnosu
na papirnu, drvenu, plasticnu i tekstilnu ambalazu.
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METALNA AMBALAZA &t

A Osnovna podela metalne ambalaze je na
ambalazu od finog i teskog lima.

B Ambalaza od finog lima obuhvata konzerve, razne
oblike kanti, aerosole, folije i tube. Zapremina konzervi
varira u veoma sirokom dijapazonu (od nekoliko
desetina cm? do nekoliko litara).

B Ambalaza od teskog lima se koristi po pravilu za
transportnu ambalazu. Teski lim se pravi od crnog lima,
aluminijuma i lima od nerdajuceg Celika.
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OSNOVI LOGISTIKE

O Staklo ima Siroku primenu u izradi potroSacke i komercijalne
ambalaze.

QO Ima veliku hemijsku otpornost, ne stvara toksiCne proizvode, ne
daje miris, otporno je na atmosferske uticaje | nepropustljivo je
za mikroorganizme, gasove i teCnosti.

O Osnovni nedostatak je laka lomljivost, relativno velika tezina i
slaba zastita od uticaja sunCeve svetlosti.

R
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a Prema veliCini, staklena ambalaza se moze
klasifikovati u tri grupe:

B male boce i posude za pakovanje medikamenata, parfema i
sl.

B ambalaza srednje veliCine - razni oblici boca (zapremine od
0,25 do 2 litra) | staklenki (zapremine od 2 do 5 litara) za
pakovanje raznih prehrambenih i hemijskih proizvoda, pica |
dr.

m staklena ambaza vecCe zapremine - razliCiti oblici balona
kruskastog ili cilindricnog oblika koji su obicno spolja
zasticeni pru¢em, drvetom ili plastikom. Zapremina im se
kreCe do 60 litara, a koriste se uglavnom za pakovanje
razninh hemikalija.
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OSNOVI LOGISTIKE

a Tekstilna ambalaza se proizvodi od viakana biljnog,
zivotinjskog i sintetiCkog porekla. Od ove ambalaze
proizvode se uglavnom vrece razliCitih dimenzija, razliCite
gustine tkanja sa razliCitim naCinom vezivanja i zatvaranja
sto je predmet posebnih standarda.
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a Ova ambalaza ima relativno dobru zateznu
cvrstocu, malu tezinu | zapreminu. Koristi se za
pakovanje voca, povrca, zitarica i drugih
proizvoda, pri cemu kod nekih proizvoda
omogucava biohemijske procese prilikom
transporta (juzno voce i dr.).

m Po pravilu (posebno ambalaza od prirodnih viakana) je
osetljiva na vlagu, mikroorganizme, svetlost | druge uticaje.
Da bi se smanjila propustljivost, primenjuje se impregnacija,
a za odredene vrste robe gumiranje, kao i drugi oblici
oplemenjavanja.

B Zapaljivost se moze smanjiti potapanjem u specijalne
rastvore.

m Ova ambalaza je po pravilu nepovratna.
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OSNOVI LOGISTIKE

QO Zahvaljujuci svojim specificnim fizickim, hemijskim |
mehanickim osobinama, plasticna ambalaza je vrlo brzo
osvojila trziste. Izraduje se od plasticnih masa koje se dobijaju
mesanjem prirodnih ili vestackih visokomolekularnih jedinjenja
(polimera) sa raznovrsnim dodacima.

a Tipicni oblici ambalaze od plasticnih masa su:

m boce,

gajbe,

korpe,

baloni,

kante,

burad i dr.,

O
O
O
O
O
m folije od kojih se proizvode tube, vrece i sl.
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OSNOVI LOGISTIKE

a Prednosti plastiCne ambalaze su:

relativno laka proizvodnja, sa malim utroSkom energije i vremena,

mogucnost postizanja specificnih svojstava (dodavanjem razliCitih aditiva),
najrazliCitijih oblika i dimenzija (Sto nije uvek slu€aj sa ostalim materijalima).

dobre mehanicke, fiziCke i hemijske osobine, zbog kojih u velikoj meri zamenjuje
ostale materijale za ambalazu

mala specificna tezina

dobar je toplotni i elektini izolator

otporna na atmosferske i hemijske uticaje

uglavnom dobra otpornost na mikroorganizme (sem plastike na bazi celuloze)
lako se boji

ne moraju da se presvlacCe zastitnim materijalima da bi bile otporne na koroziju,
Sto upucuje na male troSkove odrzavanja

u proizvodnji se relativno lako dobijaju glatke povrsine (pogodne za Stampu), Sto
je posebno znacCajno za proizvodnu | komercijalnu ambalazu

ambalaza je nepovratna

a Nedostaci plasticne ambalaze su:

manja otpornost na visoke temperature, (mada se novim postupcima proizvodi |
termootprona plastika za temperature preko 200° C).

neki plastifikatori koji se dodaju plastici tokom proizvodnje ambalaze
onemogucavaju njenu primenu za pakovanje prehrambrenih namirnica
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OSNOVI LOGISTIKE

O Prema ambalazi se postavljaju brojni i raznovrsni uslovi, a ni jedno
od postojecih reSenja nije idealno. Nedostaci koji se pojavljuju kod
razliCitin vrsta amblaza mogu se potpuno ili delimicno prevazici
spajanjem dva ili viSe materijala. Tako dobijena ambalaza se
naziva kompleksnom ambalazom.

O Ako jedan od materijala ima dominantne osobine, a drugi sluzi
samo za otklanjanje odredenog nedostatka (npr. propustljivost
vode), onda se to naziva oplemenjenim materijalom (npr.
oplemenjena hartija, oplemenjena aluminijumska folija i dr.).

termoskupljgjuca
fdlija
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OSNOVI LOGISTIKE

QO Materijali za izradu kompleksne amblaze se dobijaju na vise
nacina:
m Kasiranjem — slepljivanjem dve ili vise folija
Podrazumeva slepljivanje dva ili viSe sloja hartije, aluminijumskih i plasti¢nih
folija, celofana i sl. pri Cemu se koriste razliCite vrste lepila
Primenjuju se razli€iti tehnoloski postupci kasSiranja: suvo, mokro i toplo
kaSiranje
B Ekstruzionim laminiranjem (oslojavanjem)

Izmedu dva materijala (najcesce hartije i aluminijumske folije) se izliva sloj
polietilenske ili druge vestaCke smole i on se oCvr§¢ava — na taj naCin su spojeni
razliCiti materijali preko o€vr§¢enog medusloja

Postoje i postupci kada se razne materije spajaju bez upotrebe atheziva — viSe
vestackih smola se odjednom istiskuje u ravnom sloju, a oCvrS¢avanjem postaju
nedeljiva celina; ovim postupkom se dobijaju slojevi razliCitin debljina, nema
odlepljivanja slojeva i sl.

B Postupcima povrsinskog oplemenjivanja

Materijali se sa jedne ili obe strane prevlaCe tankim slojem vestacke smole,
voska i slicnim materijalom koji ¢e dati bolje osobine (na primer, nepropustivnost
na vodu, sjaj i sl.)
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UNITIZACIJA TERETA ot

a Kako je dobro poznato da je ekonomicnost |
efektivnost rukovanja materijalom direktno
proporcionalna veliCini jedinice rukovanja, sa
razvojem transporta i manipulacije uopste javlja
se potreba za konsolidacijom veceg broja manjih

jedinica pakovanja u jednu vecu.

d Prednosti

m Vedi broj jedinica manipulise se istovremeno, pa se tako
smanjuje vreme utovarno istovarnih operacija, smanjuju
troSkovi pretovarnih operacija i minimizira se oStecenje
tereta

B Omoguceno je koriS¢enje standardne mehanizacije i
pretovarnih sredstava vece produktivnosti
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UNITIZACIJA TERETA ST

d

Ukrupnjavanje - konsolldacua tereta moze se realizovati
koriscenjem razliCitih "vecih kutija”, platformi ili drugih
pomocnih sredstava, ali najvise primenjivan I tehnicki
najrazvijeniji oblik ukrupnjavanja tereta jeste onaj kod koga
se teret paletizuje ili kontenerizuje.

Sam proces konsolidacije podrazumeva prijem | eventualnu
akumulacuu veceg brOJa manjih jedinica pakovanja, i onda
njihovo "prepakivanje" tj. ukrupnjavanje u jednu vecu
logistiCku jedinicu — transportno sredstvo.

Nedostaci

B Vreme potrebno za formiranje — rasformiranje paletne jedinice

B Sopstveni troSkovi palete-kontenera i drugog pomoc¢nog materijala

m Potreba za realizacijom povratnih tokova praznih jedinica
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UKRUPNJAVANJE I OBIETRA
UNITIZACIJA TERETA ST

jedinica proizvoda = jedinica rukovanja tovarno-manipulativna jedinica transportna jedinica
jedinica pakovanja
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OSNOVI LOGISTIKE

Q Postoji veci broj definicija palete ali sve one opisuju paletu kao
ravnu podlogu ili pokretnu platformu na koju se moze smestiti
roba. Osnovni cilj palete je da ubrza kretanje roba kao rezultat
brze i efikasnije manipulacije, koriSéenjem viljuskara ili slicne
opreme.

m Palete se koriste u transportu, ali takode i u skladiStenju, montazi i ostalim
logistiCkim procesima

m KoriScenje paleta zapocinje nakon sto roba proizvede i postavi na paletnu
jedinicu, a zavrSava na odrediStu gde se paleta rasformira.

B Tokom realizacije ostalih faza logistickog procesa (skladiStenje, pretovar ...) roba
ostaje na paleti. Manipulativna, skladiSna i transporta jedinica sve vreme je paleta
— ne pojedinacno pakovanje.

m Otuda, Cinjenica da se u tipiénim logistiCkim procesima roba manipuliSe viSe puta
(ponekad viSe od 10 puta) jeste i osnovni racionalizacioni potencijal.

QO Paletni sistem, kao tehniCko-tehnoloski sistem pociva na dva glavna
postamenta
m Viljuskar
Em Paleta
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OSNOVI LOGISTIKE

U upotrebi su razliCiti tipovi paleta — nekoliko stotina tipova razliCitin po
dimenzijama, materijalu od kojih su izradene, obliku, eksploatacionim
karakteristikama,... To je posledica razli€itin standarda koji se u svetu
primenjuju ali i razliitih zahteva koji se generiSu u logistiCkim sistemima

Palete se izradjuju od drveta, plastike, metala (obi¢no aluminijuma i Celika),
ziCne mreze i kartona...

lako je prisutan veliki broj razliCitin vrsta paleta moguce je izdvojiti
preferentne, one koje imaju glavnu ulogu u realizaciji logistiCkh procesa

U Evropi najpopularnija je Euro paleta 800x1200 mm, prepoznata i od
strane EPAL. Industrijski standard u Evropi je paleta 1000x1200 mm, koju
preporucuje 1ISO, a u primeni je i polu-paleta 600x800 mm.

Sli¢na evropskoj je "Iimperijalni ekvivalent", 40" x 48” (1219 x 1016 mm),
najpopularnija paleta u Americi, gde se koriste i palete dimenzija 30” x 307,
36" x 487, 42" x 48”, 48" x 48”

U Australiji, standardna paleta je 1165 x1165 mm, a u Japanu 1100 x 1100
mm, a palete tih dimenzija koriste se masovno i u Koreji i na Tajvanu. Pri
tome, azijski koncil za efikasan odgovor korisniku preporucuje da azijski
standard bude 1000 x 1200 mm, saglasno ISO standardu ISO 6780

Vezba 7: Funkcije | karakteristike pakovanja



-
PALETIZACIJA | PALETE & 0

OSNOVI LOGISTIKE

Mappders Nungerbehine:
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KONTEJNERIZACIJA e

a Definicija Medunarodne organizacije za
standardizaciju ISO (eng. International
Organization for Standardization):

B Kontejner je sud pravougaonog preseka, nepromociv,
koji se primenjuje za transport i skladistenje izvesnog
broja tovarnih jedinica dencanih posiljki ili robe u
rasutom stanju, stiti njegovu sadrzinu od kvarenja |
gubitaka, moze se odvoijiti od transportnog sredstva,
kKojim se moze manipulisati kao jednom jedinicom
tovarenja i moze se pretovariti bez istovremenog

IStovara robe.
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KONTEJNERIZACIJA

Saobracajni fakultet Odsek za logistiku

OSNOVI LOGISTIKE

GRUPA __ OSNOVNI POKAZATELJI
.| DUZINA SIRINA VISINA BRUTO
KONTEJNERA| TP () ft (mm) ft (mm) MASA (1)
1A | 40 (12.192) | 8 (2438) | 8 (2.438) 30.480
IB| 30 (9.125) | 8 (2438) | 8 (2.438) 25400
[G[%‘ép A Ticl20 6058) | 8 (2438 | 8 (2438 20.320
KONTEINERAL ID | 10 (2.991) | 8 (2438) | 8 (2438) 10.160
IE| 6 (1968) | 8 (2438) | 8 (2438) 7.110
1F| 5 (1460) | 8 (2438) | 8 (2.438) 5.080
IGRUPA |2A] 9 (920) | 7 23000 | 6 (2.100) 7.110
ISO 2B | 7 (2400) | 6 (2100) | 6 (2.100) 7.110
KONTEINERA| > | 4 (1450) | 7 (2300) | 6 (2.100) 7.110
A 20, 24 8ft 3in | 8ft 6in, 9ft 6in /
Ko?ﬁrlﬁ?;:im B |4 44;1;5746’ 8ft 3in, 8ft 6in | 8ft 6in, 9ft 6in /
C 53,56 8ft 6in 9ft 6in /
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