OPTIMIZACIJA U
PROIZVODNII

OSNOVI EKONOMIJE




SAOBRACAJ N I FAKU LTET

Proizvodnja sa dva varijabilna faktora

Izokvante su funkcije proizvodnje koje
pokazuju razlicite kombinacije
proizvodnih faktora (rada i kapitala)
kojima se dobija isti obim proizvodnje.

Npr. isti obim proizvodnje od 55 jedinica
(izokvana Q:) se moze postici razli¢itim
kombinacijama ulaganja faktora L i K:

e tacka D: 3Li7K =55

e tacka E: 5Li4K =55

e tackaF: 8Li3K =55

Izokvanta Q1, koja spaja tacke A, B i G,
pokazuje kombinacije ulaganja L i K kojima
se postize obim proizvodnje od 35 jedinica,
a izokvanta Q3, koja spaja tacke G, H i |
pokazuje kombinacije ulaganja L i K kojima
se postize obim proizvodnje od 70 jedinica.
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Proizvodnja sa dva varijabilna faktora

Qs3;=70
Q2=55
Q1=

Osobine izvokvaniti:
v’ Paralelne su, odnosno ne seku se.

v' Predstavljaju sve vedi nivo
proizvodnje sto su udaljenije od
koordinatnog pocetka, Q3 > Q2 > Q1

(70 > 55 > 35).
v" Negativno su nagnute — u

relevantnom podrucju opadaju s
leva na desno.

v' Konveksne su u odnosu na
koordinatni pocetak.
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Granicna stopa tehnicke supstitucije

Granicna stopa tehnicke supstitucije K
(GSTS) predstavlja stopu kojom se jedan ’
input supstituise drugim duz izokvante

(kako bi se ocuvao isti nivo autputa). 6

GSTS = Ak tj GSTS = aK
AL ' T dL

U relevantnoj oblasti proizvodnje GSTS
opada, to jest, sa sve vecom upotrebom
rada u odnosu na kapital, dolazi do
opadanja apsolutne vrednosti AK/AL duz 2
izokvante.

Za isti obim proizvodnje (Q) smanjuju se
mogucnosti zamene jednog proizvodnog
faktora drugim proizvodnim faktorom. 0 : 5 3 0 : . 5 : T

[t
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GranicCna stopa tehnicke supstitucije

Funkcija ukupne proizvodnje: |Q = T(L, K)l
Do promene uk. proizvodnje (dQ) dolazi usled promene ulaganja faktora rada (L) i/ili
promene ulaganja faktora kapitala (K):

dQ ="~ Q = dL+ ag

Buduci da izokvante predstavl}aju razlicite kombinacije ulaganja proizvodnih faktora

radi ostvarivanja iste kolicine proizvodnje sledi da je duz jedne izokvante dQ-=o,

odnosno da je: o)
dL+—

Q dK =0
oQ
Iz gornjeg izraza se izvodi GSTS: dK_AaL ili aK __Gh t. AR _ ?PL
d.  aQ dL GPx| AL GPk

]

Grani¢na stopa tehnicke supstitucije (GSTS) je jednaka odnosu grani¢nih proizvoda
rada (GPL) i kapitala (GPk).
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Optimalna kombinacija proizvodnih faktora

Kod efikasne upotrebe proizvodnih faktora, vise bi se zaposljavao faktor Ciji je
granicni proizvod veci. Medutim, u proizvodniji je prisutna i ekonomska supstitucija
izmedu proizvodnih faktora koja se odvija na osnovu cena faktora. Tako dolazimo
do problema optimalne kombinacije faktora proizvodnje .

Analiziracemo ponasanje proizvodaca sa aspekta njegovog izbora kombinacije
proizvodnih faktora, jer se odredeni Zeljeni obim proizvodnje (Q) moze proizvesti
razlic¢itim kombinacijama inputa (L i K).

Problem optimalne kombinacije proizvodnih faktora se moze postaviti na dva
nacina:

v" kako dati obim proizvodnje ostvariti uz minimalne troskove;

v" kako sa datim troskovima proizvesti maksimalni obim proizvodnje.




Cene proizvodnih faktoraiizotroskovne linije

Kolicinu kapitala cemo, kao i do sada, obeleziti sa K, rada sa L, a respektivno njihove
cene sa r i w. Ukupni troskovi (T) su jednaki zbiru troskova rada (w-L) i troskova

kapitala (r-K), tj:

IT =wL +rK|

Ako izraz resimo po K, dobijamo: K=—-—L

Izotroskovna linija predstavlja razlicite kombinacije proizvodnih faktora koje
generisu iste troskove za preduzece.



|zotroskovna linija
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Odsecak na y-osi na kojoj je predstavljen
kapital (K) jednak je T/r i predstavlja
maksimalnu koliCinu kapitala koja je dostupna
za iznos T pri ceni kapitala r ako se rad ne
kupuje.

Odsecak na x-osi na kojoj je predstavljen rad
(L) jednak je T/w i predstavlja maksimalnu
kolic¢inu rada koja je dostupna za iznos T pri
ceni rada w ako se kapital ne kupuje.

Nagib izotroskovne linije je -w/r, negativan
odnos cene rada i kapitala, odnosno stopa
ekonomske supstitucije.

Udaljenija izotroskovna linija, u odnosu na
koordinatni pocetak, pokazuje vece troskove (7).
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minimalnim troskovima

Proizvodac nastoji da odredeni obim proizvodnje proizvede uz minimalne moguce
troskove. Za postizanje ovog cilja neophodno je da proizvodnja bude organizovana

na najefikasniji nacin.
Proizvodac ce izmedu razli¢itih kombinacija ulaganja proizvodnih faktora, radi
postizanja iste koliCine proizvodnje, izabrati nejjeftiniju.



Analiticki postupak za utvrdivanje optimuma u
proizvodniji (najefikasnije upotrebe proizvodnih faktora)

Podsetimo se funkcije ukupnih troskova: |T = WL + rK|

Malo povecanje koli¢ine nabavljenih faktora L i K za dL i dK dovelo bi, pri
nepromenjenim cenama faktora, do povecanja ukupnih troskova proizvodnje za dT:

dT =wdL +rdK  a kada kolicine nisu infinitezimalne: =~ AT =w-AL +r - AK

Ako posmatramo jednu izotroskovnu liniju, onda se ukupni troskovi ne menjaju pa je
dT=0, a prethodna jednacina postaje:

wdL +rdK =0 t]. W-AL+r-AK =0

Sredivanjem dobijamo:
dK w £ AK W

I r AL r
10
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Pareto optimum u proizvodniji

Iz prethodno dobijenih jednacina:

dK Q;FD i dK{VD Sledidaje  ——rt =Y

GP«k r

Ako preuredimo datu jednacinu dobicemo uslov za optimalnu kombinaciju
proizvodnih faktora u Pareto obliku.

Pareto optimum u proizvodnji, odnosno optimalna kombinacija proizvodnih faktora,
postignut je analiticki za onu kombinaciju rada i kapitala (L*, K*) za koju se
izjednacavaju odnosi izmedu granicnih proizvoda i cena proizvodnih faktora,

odnosno za koju vazi }ednakost

11
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Pareto optimum u proizvodniji

Pareto optimum u proizvodnji postignut je graficki za onu kombinaciju rada i kapitala
(L*, K*) za koju vaZi da je izotroskovna linija tangenta na izokvantu, odnosno

Kt : , K
Proizvodnja datog

obima proizvodnje uz
min. troskove

Proizvodnja max.
outputa sa datim
troskovima

Q3
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Hvala na paznji!




