Rasuti materijali

RASUTI MATERIJALI

- skladisne povrsine i objekti -

transportna i pretovarna oprema -

PRIJEMNO OTPREMNA ZONA
(PRETOVARNI FRONT)

4 L

UREDAJI ZA ISTOVAR RASUTOG
MATERIJALA:

Uredaji za kipovanje

Uredaji za prevrtanje

Specijalna transportna sredstva (F vagoni)

Posebni istovarni uredaji (dizalice, elevatori,
transporteri strugaci, puzni transporteri)
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SREDSTVA ZA USKLADISTENJE |
TRANSPORT RASUTOG MATERIJALA

- Trakasti transporteri (izvedeni na konstrukciji,
mostu, ramu, streli)

- Dizalice

SREDSTVA ZA ISKLADISTENJE RASUTOG
MATERIJALA

Dizalice

Transporter stugac

Elevator vedricar

Rotacioni disk

Radno kolo sa vedrima

Uredaj u obliku valjka sa vedrima

Mobilni uredaj sa radnim kolom

SREDSTVA ZA PLANIRANJE SLOGA

Neka od sredstava za uskladiStenja i
iskladistenje

Buldozeri
Utovarivadi

SKLADISTE RASUTE ROBE

-

Deponija

- u obliku kupastog sloga

- u obliku zarubljene piramide
- linearna deponija

- polarna deponija

Silosi

Bunkeri

~
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Rasuti materijali

2. SREDSTVA ZA USKLADISTENJE | ISKLADISTENJE
RASUTOG MATERIJALA

Uglavnom su specijalizovana za:

- pojedine vrste rasutog materijala

- odredeni obim rada

- procese koji slede i prethode skladiSnom procesu

¢ SREDSTVA ZA USKLADISTENJE RASUTOG MATERIJALA

CILJ: dovodenje rasutog materijala do tacke koja se nalazi neposredno
iznad prostora na koji je potrebno izvrSiti uskladistenje i nasipanje, kako
bi se stvorio odgovarajuéi slog.

Osnovni element za realizaciju operacija:

- prevoza materijala do zone skladistenja,

- podizanja materijala na odgovarajucu visinu radi nasipanja
je TRAKASTI TRANSPORTER.

TRAKASTI TRANSPORTER moze da se postavi na:
- KONSTRUKCIJU, pri Eemu se fiksira i nasipa materijal sa jedne tacke
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Rasuti materijali

- MOST, koji se kre¢e po Sinama postavljenim na odgovaraju¢u konstrukciju i
omogucava nasipanje sa vise taCaka (linearna deponija)

- STRELU (sa jedne ili obe strane strele, u zavisnosti od povrSine skladistenja),
koja omogucéava nasipanje sa viSe tacaka (linearna deponija)
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se:
- 1ZBACIVAC SA BUBNJEVIMA
- STITNI SKRETAC

Kao POMOCNI ELEMENTI koriste se:

- DEO ZA ELIMINISANJE NASIPANJA MATERIJALA, koji omogucava
povratak materijala sa trake za nasipanje na traku koja dovozi materijal do
uredaja za uskladistenje,

- TELESKOPSKI SAHT za nasipanje materijala (za smanjenje zaprasivanja
okoline materijalom)

- DEO ZA REGULACIJU INTENZITETA NASIPANJA MATERIJALA na
deponiji (mali bunker postavljen na mesto sa koga rasuti materijal napusta
traku)

- DEO ZA NASIPANJE MATERIJALA u trenutku kada materijal napusta traku
(poseban, brzi trakasti transporter sa ravnom trakom ispod transportera koji
donosi materijal)
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¢ SREDSTVA ZA ISKLADISTENJE RASUTOG MATERIJALA

Sastoje se iz uredaja koji neposredno zahvataju rasuti materijal i sredstava
koji ga dalje transportuju sa deponije.

UREDAJI KOJI NEPOSREDNO ZAHVATAJU RASUT MATERIJAL

Mogu se klasifikovati na sredstva sa:
- CIKLICNIM zahvatanjem materijala (dizalice)
- KONTINUALNIM zahvatanjem materijala:

Posebno izvedeni TRANSPORTER STRUGVAC (na vuc€ni lanac su
postavljene lopatice koje povlace materijal); VUCNI LANAC moze biti:
- U sklopu MOSNE ili RAMNE KONSTRUKCIJE (napada slog materijala sa

¢eone strane; uredaji u obliku DRLJACE ili GRABULJA svlaée materijal do
dohvata strugaca koji se nalazi na nivou podloge)

- U sklopu PORTALNE KONSTRUKCIJE (zahvata materijal sa jedne strane
formiranog sloga, svlac¢e¢i ga do nivoa podloge; materijal se moze direktno
prebacivati na UPUSTENI TRAKASTI TRANSPORTER ili se dize preko kratke
STRELE SA TRAKOM do nivoa gde je transporter za dalju otpremu).

- Postavljen na STRELU (strugac napada slog sa bocne ili Eeone strane)

Posebno izveden ELEVATOR VEDRICAR koiji je smesten na konstrukciji u
obliku mosta ili rama (na vu¢nom lancu se postavljaju VEDRA koja kopaju i
podiZzu materijal do trake na mostu ili ramu, koja ga dalje transportuje)

ROTACIONI DISK koji se postavlja na mosnu ili ramnu konstrukciju.

UREDAJ ZA ZAHVATANJE koji se sastoji iz ROTACIONOG DISKA i
RADIJALNO POKRETANIH RUKU koje napadaju slog i nabacuju ga na
disk, a odatle na trakasti transporter

RADNO KOLO SA VEDRIMA, koje moze biti:
- Postavljeno na STRELU, a trakastim transporterima se otprema materijal,

- ObeSeno o MOST ili RAM, pri ¢emu napada slog sa €eone strane i zahvaceni
materijal se dalje prenosi trakastim transporterom
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UREDBAJ U OBLIKU VALJKA SA VEDRIMA moZze biti u sklopu mosne, ramne ili
portalne konstrukcije (rede); vedra rotacijom zahvataju materijal i nasipaju ga na
traku koja se nalazi unutar valjka.

¢ SREDSTVA ZA USKIV_ADléTENJE | _ISKLADISTENJE RASUTOG
MATERIJALA SA IZRAZENOM PRETOVARNOM FUNKCIJOM

|lzraduju se u mobilnoj verziji; kre¢u se na GUSENICAMA ili
PNEUMATICIMA (na primer — mobilni uredaj sa radnim kolom)

R

¢ SREDSTVA ZA PLANIRANJE SLOGA

Obicno se koriste:
- neka od sredstava za uskladistenje i iskladiStenje rasutog materijala

- BULDOZERI, sa radnim organom u obliku LOPATE (&eono postavljene)
- SKREJPERI, sa radnim organom u obliku LOPATE (u sredini sredstva)
- UTOVARIVACI

|
S

Primenjuju se za operacije utovara/istovara i uskladistenja/iskladistenja
rasutog materijala, u uslovima manjeg intenziteta robnih tokova.

STANDARDNI OBLIK ZAHVATNIH ORGANAvje KASIKA i LOPATA, dok
se nestandardno koriste GRABILICE i VILJUSKE.
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TEHNOLOGIJA SKLADISTENJA RASUTOG MATERIJALA

Uskladistenje rasutog materijala na deponiju se realizuje nekim od sredstava
namenjenih za tu svrhu, tako §to se rasuti materijal dovodi do tacke koja se
nalazi neposredno iznad prostora koji je namenjen za ¢uvanje materijala,
| potom nasipa kako bi se formirao odgovarajuci slog. Ova operacija se izvodi
u tri osnovne faze:

rasuti materijal se prenosi do zone u kojoj se realizuje skladistenje, naj¢esS¢e
trakastim transporterom,

rasuti materijal se podize kako bi se doveo na visinu sa koje se moze izvrsiti
njegovo nasipanje na slog, pri cemu se obiCno koriste sredstva za vertikalni ili
kosi transport rasutog materijala,

prenos rasutog materijala do Zeljene tacke i neposredno nasipanje na slog
specijalizovanim uredajima za uskladistenje.

FORMIRANJE SLOGOVA:

> Kupasti slog (deponija)

Formiranje kupastog sloga nastaje nasipanjem materijala iz jedne
taCke koriS¢enjem tj. operacije uskladistenja rasutog materijala se
mogu realizovati primenom:

- mobilnog trakastog transportera
- mobilne dizalice opremljene grajferom

- jednostavno, kipovanjem kamiona na mestu predvidenom za formiranje
kupaste deponije

Iskladistenje rasutog materijala sa deponije tipicno se realizuje

primenom:

- dizalice sa grajferom

- utovarivaca sa kasikom

Sloq u obliku zarubljene piramide

Nastaje nasipanjem materijala iz svih taéaka koje pripadaju povrsini
na kojoj se formira deponija. U ovu svrhu tipiéno se koriste sledeca
sredstva za uskladistenije:

- trakasti transporter postavljen na most, cija staza ide duz deponije, a
sam istovar materijala sa trake se realizuje Stitnim skretacem ili
dvodobosnim izbacivacem,

- dizalice postavljene na most sa grajferom ili vedrima (u zavisnosti od
karakteristika materijala); ova varijanta je povoljna za malu povrSinu
deponije i male intenzitete ulaznih i izlaznih tokova
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Iskladistenje se tipi¢no realizuje primenom:

- dizalice na mostu

- utovariva€ima

- uredajem u obliku dobosa sa vedrima po obimu

- koriS¢enjem Slic bunkera sa zvezdastim dodavac¢em koji se postavlja
ispod deponije

Ako slog ima veéu Sirinu nastaje potreba za dopunskim formiranjem

sloga, primenom opreme za formiranje sloga. U tom slu€aju se javljaju

problemi pri iskladiStenju.

Formiranje sloga je tipicno realizuje posebnom opremom 2za

formiranje sloga:

- buldozerima

- utovariva€ima

Ova oprema rasporeduje nasipani materijal na povrSinu deponije.

> Linearna deponija

Linearna _deponija nastaje nasipanjem materijala iz svih tac¢aka koje
pripadaju duzi, ¢ija duzina odgovara duzini deponije.

Uskladistenje rasutog materijala na linearnu deponiju se obi¢no
realizuje koris¢enjem odlagata u obliku trakastog transportera

postavljenog na strelu.
Trakasti transporter moze biti:

- fiksno postavljen iznad prostora na kome se realizuje uskladistenje, pri
¢emu se za kontinualno nasipanje Kkoristi obi¢no izbaciva€é sa
bubnjevima,

- na uredaju koji obezbeduje translatorno kretanje transportera duz
prostora koji je predviden za uskladiStenje (postavljanjem trake na most,
ram ili strelu),

Ceo uredaj je postavljen na portal, koji se krece duz deponije.

Iskladistenje rasutog materijala se obi¢no realizuje koris¢enjem:

- uredaja sa vedrima postavljenim na radnom kolu (uobi¢ajeno je da se
uredaj sa radnim kolom postavlja na isti uredaj kao i transporter

odlagac, tako da se dobija kombinovano postrojenje kojim se obavlja
uskladistenje i iskladistenje) ili

- transporterom strugaéom

- postavljen na poseban nosac¢ u obliku portala koji premosc¢ava deponiju
(omogucava kretanje strugaca)

- moze se okretati i u vertikalnoj ravni, tako da se moze osloniti na bo¢nu
stranu deponije. Njegovim aktiviranjem uskladisteni materijal se osipa i
povla€i na dno deponije, gde ga prihvata trakasti transporter i prenosi do
Zeljenog mesta.
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Primer linearne deponije:
Istovarna stanica
ili prijemni bunker

M
m
Signalizator Vaga
metala

Pokazivaé
nivoa

_W/ Otprema sa T6
/ - : .

—

Bunkeri kotlarnice ili

Magnetni utovarna stanica

odvajaé

Slika 1. Linearna deponija sa jednom rotornom masinom

Linearna deponija se formira iz duznih segmenata, sa popre¢nim presekom u
obliku ravnokrakog trapeza.

Na slici - linearna deponija sa jednom kombinovanom masinom i rotornim
tockom, kojim se opsluzuju dva uzduzna segmenta deponije.

Kombinovana rotorna masina - ima namenu da osigura odlaganje i uzimanje
rasutog tereta sa deponije; sastavljena od jednog rotornog tocka smestenog na kraj
strele (Strela se kre¢e u svojoj vertikalnoj ravni, a obavlja i rotaciono kretanje oko
ose centralnog stuba) i jednog reverzibilnog transportera, ¢ime se obezbeduje
kontinualan rad transportnog sistema.

Elementi su montirani na pokretni noseéi most - glavno kretanje kombinovane
masine za odlaganje i uzimanje rasutog materijala sa deponije je translatorno, a
pomocna kretanja u funkciji uzimanja i odlaganja rasutog materijala su rotaciona.

Transportne linije koje realizuju funkciju odlaganja rasutog materijala
T1-T2-T3-T4-T5,

Transportne linije koje realizuju funkciju uzimanja rasutog materijala sa deponije i
otpremaju ga do bunkera kotlarnice ili utovarne stanice

T5-T4-T3-T6 (T7) - T8.

Uzimanje uglja sa deponije se realizuje okretanjem rotornog to¢ka (R) oko jedne
horizontalne osovine, pri cemu se kofice pune sukcesivno rasutim materijalom.
Kofice se prazne na transporter strele koji odvodi rasuti materijal do centralnog
stuba masine, gde se nalazi prihvatni levak. 1z centralnog levka, rasuti materijal se
odlaze na transporter deponije, koji se nalazi izmedu noseceg mosta
kombinovane masine i koloseka. Transporter strele rotornog toc¢ka je povezan i
snabdeva se rasutim materijalom posredstvom reverzibilnih kolica instaliranih na
transporteru deponije i centralnom stubu kombinovane masine.

Jelena Vlaji¢ 8



Rasuti materijali

> Polarna deponija

U slu€aju polarne deponije, taéka nasipanja se krece po krugu.
Uskladistnje i iskladistenje rasutog materijala se realizuje primenom

- radijalnog odlagac¢a (uredaj koji obezbeduje radijalno kretanje trake
oko jedne taCke koja se nalazi u centru povrdine namenjene za
uskladistenje) sa trakastim transporterom i

- rotacionog kola sa vedrima na streli.

Ovi uredaji se krecu po Sinama koje su postavljene kruzno, tako da
prate oblik deponije.

Primer polarne deponije:

Prijemni bunker ili istovarna
stanica

u
rasutog materijala na deponiju

jek: del
Aktivnosti uzimanja rasutog LA LU

materijala sa deponije

Bunkeri kotlarnice ili utovarna
stanica

Polarna deponija sa dve rotorne masine i dva pola

Polarna deponija se formira u obliku kruznog prstena.

Rotorna masina sa odlagac¢em realizuje rotaciono i translatorno kretanje, pri
c¢emu je vezana za centralni stub, koji je smesten u centru deponije.

Aktivnost dopreme rasutog materijala od bunkera za raspodelu (istovarne stanice)
do objekta za raspodelu se realizuje transportnom linijom T1.

Aktivnost odlaganja uglja na deponiju se realizuje transportnim linijama

T3 - A1 - A2 - A3 (za prvu masinu) i T3 - B1 - B2 - B3 (za drugu masinu).
Aktivnost uzimanja rasutog materijala sa deponije realizuje se rotornom masinom i
transportnim linijjama

C1-C2-C3-C4 (za prvu masinu) i D1 - D2 - D3 - D4 (za drugu masinu)
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