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BEZBEDNOST U SKLADISTU

Osnovna literatura:
* Vukicevic, S., 1995, SkladiSta, Preving
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Relevantne oblasti bezbednosti skladiSta

U skladistima se mogu desiti razliCite vrste akcidenata cCije se
posledice mogu ogledati u povredama zaposlenog osobljaiu
nastanku materijalnih Steta.

Bezbednost radnih procesa uopste je veoma slozen 1 viSeznacan
problem - ovaj termin obuhvata sledece oblasti (Slikal.) :
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Bezbednost rada 1 problemi zastite na radu
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Bezbednost rada = aktivnosti 1 procedure koje se sprovode u
cilju zastite ljudstva od nastanka povreda 1 drugih vrsta
zdravstvene ugrozenosti tokom rada.
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Problemi zasStite na radu proizilaze i1z:
- prisustva transportne 1 pretovarne mehanizacije,
- manuelnog rukovanja teretom,
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= - odlaganje robe na visinu,

% - ostalih zahteva za realizacijom logistiCkih aktivnosti, a koji
ot predstavljaju generator potencijalnih povreda.
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Bezbednost radne sredine

Podrazumeva:

- reSavanje problema zastite atmosfere od razliitih vrsta

zagadivaca
- znaCajano za skladiSta namenjenim Cuvanju roba koje
stvaraju prasinu 1li na neki drugi nacin zagaduju atmosferu
(na primer, isticanje gasa 1li rasprSivanje teCnih materija)

- reSavanje problema nastalih zbog buke
- buka moze ugroziti psihofiziCko stanje zaposlenog
ljudstva 1li umanjiti njithovu radnu sposobnost;
- buka nastaje kao rezultat prisustva razliCitih pretovarnih 1
transportnih sredstava.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢



Pozarna bezbednost
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Pozarna bezbednost se odnosi na aktivnosti usmerene u pravcu
zastite ljudi i imovine od pozara i eksplozija.
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Problemi zastite od pozara 1 eksplozija predstavljaju najozbiljniji
problem 1z domena bezbednosti skladisnih procesa uopste - s
obzirom na moguce posledice po ljude 1 materijalna dobra

S

Uzroci rizika od pozara — neadekvatan smestaj velike koli¢ine
roba (pogotovu ako se radi o zapaljivoj robi, 1li takvoj rob1 koja
tokom sagorevanja stvara toksicne produkte).

Poseban problem predstavljaju javna skladista u kojima zaposleno
osoblje znatno slabije poznaje robu koja se skladisti (posebno ako
se rad1 o Cuvanju opasne robe)

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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Faktor1 koji uticu na bezbednost skladiSta

Bezbednost skladista zavisi od:

- Karakteristika uskladistene robe
- Osnovna fiziCko-hemijska svojstva i

- Karakteristike pojavnog oblika.

- Primenjene tehnologije i nacina realizacije skladiSnih procesa:

prijema, prerade, Cuvanja 1 otpreme robe.
- Realizacija skladiSnih procesa predstavlja generator akcidenata i
pojavljuje se kao osnovni faktor bezbednosti.
- Faktori rizika od nastanka razlicitih vrsta povreda ili drugih oblika

ugrozavanja zdravstvenog stanja :
- greske u tehnologiji realizacije skladiSnih procesa,
- loSa organizacija, upravljanje i kontrola rada,
- ne pridrZzavanje predvidenih radnih postupaka i procedura,

- Pojava akcidenata moze generisati 1 velike materijalne Stete, bilo kao
posledica oStecenja uskladiStene robe 1 skladiSne opreme, bilo kao rezultat
nastanka Steta u okruzenju.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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Pristupi zastiti

Generalno, problem zasStite je moguce posmatrati sa dva aspekta:
- preventivnog delovanja:
-aktivnosti koje se sprovode u cilju sprecavanja pojave
akcidenta
-aktivnosti koje se odnose 1 na smanjenje posledica kada do
akcidenta ipak dode
Najveci broj zastitnih mera nalazi u ovom domenu, a 1
najveci efekti se dobijaju primenom preventivnog delovanja.
- aktivnosti koje se sprovode u toku eksploatacije sistema, a
imaju za cilj povecanje bezbednosti realizacije procesa
- sprovodenje prethodno definisanih mera 1 postupaka pa se u
okviru ovog segmenta aktivnosti u oblasti zastite prakticno
mogu definisati kao kontrolne.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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Oblasti delovanja koji uticu na povecanje

bezbednosti

OBLAST PREVENTIVNOG

DELOVANIA OBLAST KONTROLE
asnnp REALIZACIIE
T R PREDVIDJENIH

PROJEKTOVANIE SISTEMA
UZ RESPEKTOVANIE
BEZBEDNOSNIH ZAHTEVA

BEZBEDNOSNIH PRAVILA,
POSTUPAKA | AKTIVNOSTI

BEZBEDNOSNIH L Ll
POSTUPAKA, PRAVILA I
AKTIVNOSTI

PROJEKTOVANIE 1
UOBLICAVANIE
SISTEMA
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BEZBEDNOST RADA U SKLADISTU
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Od svih povreda na radu, najCesce one koje se desavaju pri
realizaciji razli¢itih procesa rukovanja robom.

Povrede se mogu podeliti u dve osnovne grupe:

* Traumatske povrede:

- najcesca u skladistima gde je prisutan manuelni rad
- posledica rukovanja robom sa oStrim ivicama, pada tezih predmeta na
stopala, pada na klizavim povrSinama (na pr. prosuto ulje)

\"4

>N
O - posledica nesreca u unutrasnjem transportu (najcesce sudari viljusSkara).
O
~| ° Netraumatske povrede:
(/1 - najcesce posledica podizanja, vucenja ili guranja tereta, 1 u sluCajevima
8 Cestog saginjanja, podizanja ili izvijanja tela.
. - povrede su najcesSce na muskulatornom i skeletnom sistemu, 1 rezultuju
an stresom 1 privremenom radnom nesposobnosti.
)
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE
RIZIKA U SKLADISTIMA

Saglasne sa bezbednosnim propisima za rad skladista
(] SkladiSni regali i police
" moraju biti fiksirani za pod 1li zidove, kako b1 se
onemogucio njihov pad¢
" jvice 1 uglovi koji su okrenuti ka radnim prolazima 1
saobracajnicama trebaju biti zasticeni 1 oblikovani na nacin da
ne predstavljaju smetnju u radu m1 potencijalno mesto nastanka
akcidenta.
S obzirom da se veliki broj povreda javlja kao posledica pada robe
sa visih polica 1l1 smeStanja robe po radnim prolazima, potrebno
je sprovoditi ¢eSce kontrole kojima bi se to sprecilo.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 10
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE
RIZIKA U SKLADISTIMA

 Radni prolazi, manevarske povrSine i saobracajnice
" slobodni od razliCitih prepreka ili otpadaka 1 odrzavani u
dobrom stanju, bez vecih oStecenja 1l1 prolivenog ulja.
» dobro odrzavani — posebno u radnim prolazima skladista
projektovanih za vece visine slaganja, s obzirom da neravnine
poda mogu ugroziti stabilnost tereta pri njegovom odlaganju ili
zahvatanju.

" Sve saobracajnice, prolazi 1 manevarske povrsine treba da su:
= adekvatno dimenzionisani, da se omoguci bezbedno kretanje
= vidno obelezene, da se omoguci bolja uocljivost
" na nepreglednim mestima ukrstanja unutrasnjih saobracajnica veliku
pomoc¢ moze pruziti postavljanje konveksnih ogledala
" znaci upozorenja trebaju biti postavljeni na kriticnim 1 nepreglednim
mestima

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 11
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE
RIZIKA U SKLADISTIMA

1 Redukovanje broja manuelnih skladisnih aktivnosti
Manuelne skladisne aktivnosti: rukovanje robom, koris¢enje
merdevina za penjanje 1 spustanje radnika koji nose teret,
nosenje tezih jedinica tereta koje zahtevaju angazovanje obe
ruke...

Ako nije moguce redukovati ove aktivnosti, treba
primenjivati reSenja koja obezbeduju navisi nivo
bezbednosti, na primer:

- Tezi tereti se moraju skladistiti u nizim policama koje se
mogu

dohvatiti sa poda

- Koristiti merdevine sa odgovarajucim tehnickim

karakteristikama 1 sigurnosnim elementima

Priprem'il&j[qaena V. Vliajic¢ 12
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE

RIZIKA U SKLADISTIMA

1 Trake za vezivanje logistickih jedinica

Cest uzrok povrede — kidanje trake

-prilikom nepazljivog seCenja 1li kidanja traka (obi¢no
izradenih od metala 1li plastike sa oStrim ivicama) koje su
napregnute, dolazi do njithovog naglog oslobadanja sli¢no
efektu sabijene opruge, Sto najCesce uzrokuje povrede ruku 1
oCiju.

Mere sigurnosti:

- pri radu sa trakama za vezivanje tereta treba obezbediti
primenu rukavica 1 zastitnih naocCara.

- tokom rada radnici treba da 1zbegavaju polozaj tela koji se
poklapa sa linijjom nategnute trake.

13

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE
RIZIKA U SKLADISTIMA

1 Front pretovara
-mesto gde je prisutan veoma veliki rizik od nastanka
povreda zbog prisustva pretovarnih 1 transportnih sredstava 1
razliCite opreme.
- Povrede mogu nastati :
- kao posledica naletanja pretovarnih sredstava na radnike,
- kao posledica sudara,
- usled pada tereta (posebno veliku opasnost predstavljaju
dizalice koje teret nose 1znad glava zaposlenog ljudstva),
- kao rezultat neoCekivanog pomeranja transportnog sredstva
sa pozicije na kojoj se realizuje pretovar, kao 1 usled
delovanja loSih atmosferskih uslova 1 sl.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 14
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE

RIZIKA U SKLADISTIMA

U Front pretovara

- Problem bezbednosti procesa na frontu pretovara zahteva
znacajno angazovanje u domenu zastite koje se mora sprovoditi
permanentno od faze kreiranja resenja pa sve do kontrole 1

organizacije rada nakon pocCetka eksploatacije.
- Na povecanje bezbednosti moze se uticati:
- sprovodenjem adekvatne obuke radnika,
- kontrolom sredstava 1 opreme,
- postavljanjem odgovarajucih upozorenja 1 signalizacije, uz, naravno,
neophodnu primenu zastitne opreme.
Kako front pretovara ¢ine manipulativne 1 saobracajne
povrsine, jasno je da vaze 1sti principi koji su ve¢ pomenuti kada
je bilo rec1 o ovim povrSinama.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE

RIZIKA U SKLADISTIMA

] Jedinice tereta
- takode mogu uticati na nivo bezbednosti skladiSnih
procesa, posebno u sistemima baziranim na manuelnoj
tehnologiji rukovanja
- karakteristike tereta: oblik, dimenzije, tezina i
prilagodenost rukovanju
- Ukoliko se radi o skladiSnim jedinicama manjih dimenzija
1 teZina, koji su masovno u upotrebi 1 uz to se veoma Cesto
manuelno rukuju, povrede na radu su uglavnom posledica
pada tereta na noge ili stopala il1 pak preopterecenja.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE
RIZIKA U SKLADISTIMA

 Pretovarna sredstva i oprema koja se koriste u skladistu
" jedan od osnovnih uzro¢nika razliCitih vrsta nesreca koje za
posledicu imaju lakse 1 teze povrede
" sa bezbednosnog aspekta pretovarna sredstva koja se
primenjuju u skladiStu pogodno je grupisati u nekoliko
kategorija:
" sredstva 1 oprema sa mehaniCkim pogonom koja se krecu po podu -
saobracajnim 1 manipulativnim povrsinama, radnim prolazima 1 sl.
(viljuskari, karete, ...),
= sredstva 1 oprema koja podizu teret 1 koja ga tokom rada nose na
odredenoj visini (dizalice, viseCi konvejeri 1 slicna oprema),
" sredstva sa manuelnim pogonom koja realizuju uglavnom transportnu
funkciju (razlicite vrste ru¢nih kolica) 1
= razliCite vrste sredstava sa kontinualnim dejstvom sa pokretnim
delovima koji mogu biti uzro€nik povreda (trakasti transporteri 1 slicna

sredstva). 17
Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE
RIZIKA U SKLADISTIMA

Pretovarna sredstva i oprema koja se koriste u skladistu
-Viljuskari
- uzrokuju veliki broj nezgoda sa razliCitim posledicama
- dve osnovne vrste nezgoda koje sobom nose veoma visok
rizik: opasnost od prevrtanja i sudara.

- uzroci prevrtanja 1 sudara:
- u procesu razvoja konstrukcije viljuskara, po pravilu, nisu razmatrani
bezbednosni uredaji ili oprema i,
- ova sredstva krecu se u specificnom okruzenju (tokovi radnika koji
se kreCu peske 1 samih sredstava obiCno 1zukrStani, za razliku od
"spoljnjeg" saobracaja gde postoje trotoari 1 ulice koji ove tokove
razdvajaju)
Usled toga, 1ako su brzine pretovarnih sredstava mnogo manje (max
oko 16 km/h), zaustavni put od oko 6,5 m Cesto je prevelik da bi se
izbegla nezgoda.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 18
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3 RIZIKA U SKLADISTIMA

;%‘:) AmeriCka iskustva: osnovni pravci povecanja bezbednosti rada

S| ovih sredstava sastoje se u:

% - pravilnoj obuci 1 inoviranju znanja viljuSkarista kao 1 u

N| - stalnoj kontroli realizacije procesa.

©| - primeni adekvatne horizontalne i vertikalne signalizacije.

i

o

N Primena dizalica i, uopste, sredstava koja teret diZu i transportuju
;g ga do odrediSta na nekoj visini, moze biti uzroCnik razlicitih vrsta

povreda do kojih dolazi ako dode do pada tereta.

Drugi tip akcidentnih situacija kod dizalica — kada dolazi do
klaCenja tereta 1li njegove rotacije oko vertikalne ose.

Mere kojima bi se spreCio nastanak akcidenta:
- u toku rukovanja teretom potrebno je ukloniti ljude iz zone ispod tereta

Vezbe Br. 09, Skladi

- primena adekvatne signalizacije. 19
Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE
RIZIKA U SKLADISTIMA

Sredstva sa manuelnim pogonom (razliCite vrste rucnih kolica),
koja se vuku 1l1 guraju:

- Primena ovih sredstava ne dovodi do nezgoda sa traumatskim
povredama.

- Primena ovih sredstava moze dovesti do povreda koje su rezultat
preopterecenja radnika 1l1, pak, laksih netraumatskih povreda.

Povecanje bezbednosti pri radu - mora se bazirati prvenstveno na
bazi kvalitenije obuke radnika 1 definisanju radnih postupaka
kojima se spreCava nastanak povrede.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 20
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PREVENTIVNE MERE ZA MINIMIZIRANJE

RIZIKA U SKLADISTIMA

Sredstava sa kontinualnim dejstvom (razne vrste trakastih

transportera 1 konvejera - podne 1l1 visece)

- Primena ovih sredstava predstavlja neSto manji rizik kada su u pitanju povrede,
nego Sto je to slucaj sa sredstvima cikli¢nog dejstva.

- Medjutim, prisustvo pokretnih delova moze dovesti do povreda usled nepaznje
radnika 1li kvara

- Otkazi ili lom pojedinih delova ovih sredstava (kidanje trake, vu¢nog lanca 1
sl., rezultuju stvaranjem velikih dinamickih sila), "zaglavljivanje" robe, pri radu -
uzrok kako ozbiljnih povreda, tako isto 1 velikih materijalnih Steta.

- Kod visec¢ih konvejera, prisutan je 1 rizik koji je posledica nosenja tereta na
visini, klacenja ili rotacije tereta oko vertikalne ose.

- Mere zastite: primene zaStitne opreme, postavljanja odgovarajucih upozorenja i
adekvatne obuke 1 kontrole, primena odgovarajucih sistema konstruktivne zastite

pokretnih delova.

21

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢
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ZASTITA RADNE ATMOSFERE

U skladiStima — Cuvanje razliCite vrste robe u svim agregatnim
stanjima. Deo tih materija moze u atmosferi radnog prostora,
stvarati nedozvoljene, Stetne koncentracije 1 time ugroziti ljude 1
dobra (na primer, mogucnost pojave prasine, rasprsenih Cestica
teCnosti 1li gasova u atmosferi radnog prostora).

Nedozvoljene koncentracije rasprSenih teCnosti 1 gasova -
posledica njihovog nezeljenog isticanja i1z jedinica pakovanja.

Jedan od centralnih problema jeste problem zastite od praSine koja
se stvara pri transportu 1li pakovanju. Ovaj problem moze biti 1
veoma 1zrazen u skladiStima pojedinih vrsta robe (cement 1 sl.
robe).

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 22
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ZASTITA RADNE ATMOSFERE

Zagadenje atmosfere radnog mesta moze biti posledica:

e prasine koju Cine Cvrste Cestice pribliznih dimenzija oko jednog
mikrona,

» smoga koji saCinjavaju Cestice dimenzija manjih od jednog mikrona,

e dima koji Cine Cvrste Cestice koje su posledica nepotpunog sagorevanja
organskih materija 1 imaju dimenzije 0,01 do 1 mikron

* magle 1 sprejeva koji nastaju od Cestica teCnosti sa dimenzijama 0,01 do

10 mikrona.

Koncentracija ovih Cestica u vazduhu, kao mera zagadenosti,
predstavlja uyjedno 1 kontrolni parametar na bazi koga se
donosi odluka o potrebi filtracije, tj. pro¢isCavanja radne
atmosfere.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 23
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ZASTITA RADNE ATMOSFERE

U cilju zastite od zagadenja atmosfere primenjuju se razliciti
nacini filtracije 1 izmene vazduha, pr1i ¢emu je za primenu
sistema za preciScavanje pored koncentracije, od znacaja 1
sledece karakteristike:

- vrsta 1 veli¢ina Cestica,

- hemijske osobine,

- temperatura,

- gustina,

- brzina vazduha 1 druge.

Primena kolektora za skupljanje Cestica koje zagaduju
atmosferu srece se krajem XIX veka, mada su u veCoj primeni
srecu od 1957 godine.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 24
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ZASTITA OD BUKE

Buka - pojava nezeljenith zvukova koji mogu poticati 1z razlicitih
1zvora.

Prisustvo buke dovodi do smanjenja koncentracije radnika, promene
psihiCkog stanja, pa tako 1 smanjenja radnog ucinka, pri cemu,
ukoliko se radi o trajnijjem delovanju buke, moze doc¢i 1 do trajnih
oStecenja 1l1 gubitka sluha.

TipiCni izvori buke u skladiSnim 1 procesima rukovanja materijalom
su:

- pretovarna 1 transportna sredstva,

- pokretni delovi skladiSne opreme 1l1 pneumatske 1l1 hidrauliCke
instalacije ili, pak,

- instalacija za ventilaciju 1 grejanje.

Pripremila: Jelena V. Vliajic¢ 25
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ZASTITA OD BUKE

Z.astita od buke — na razli¢ite naCine (zavisi od vrste izvora koji je
emituje, intenziteta 1 procesa u kome se zastita sprovodi)

Nacelno, moguce je nekoliko pristupa eliminaciji buke 1li bar njenom
smanjenju do dozvoljenog nivoa. Na raspolaganju stoje sledece
mogucnosti:

e provera ispravnosti opreme 1 sredstava, s obzirom da postoji mogucnost da su
uzroci pojave buke rezultat odredenih neispravnosti,

e promene u tehnologiji ili sistemima koji se primenjuju koriS¢enjem onih uredaja
koji stvaraju manji nivo buke ili je u potpunosti eliminisu 1

» koriS¢enje akustiCkih izolatora 1 apsorbenata, bilo u obliku zvucnih barijera, bilo
kao elemenata sredstava 1 uredaja koji emituju buku.

Treba, medutim, naglasiti da problemi zastite od buke sli¢no ostalim
oblastima bezbednosti u skladiStu zahtevaju angazovanje
odgovarajucih stru¢njaka 1z te oblasti, pa reSavanje problema zastite,
1 1zbor adekvatnog reSenja treba, naravno, prepustiti njima.
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