10. POGON ZA ODRZAVANJE
TRANSPORTNIH SREDSTAVA

Analizom osnovnih grupa intervencija odrzavanja uocava se da ¢e nacin
ispostavljanja zahteva imati primaran uticaj na organizaciju proizvodnog procesa,
a tehnologija realizacije na pripremu radnih mesta. Sa druge strane, definisanje
tehnoloskog sistema koji ¢e da obavlja intervencije odrzavanja zahteva postavlja-
nje organizacije proizvodnog procesa na bazi tehnoloskih uslova. U ovom smislu,
neophodno je pristupiti definisanju i formiranju funkcija pogona, kao osnovnih
tehnoloskih i organizacionih celina.

10.1. TehnoloSki uslovi za realizaciju intervencija
na transportnim sredstvima

Osnove za definisanje tehnoloskih uslova koji moraju biti ispunjeni da bi
se realizovale intervencije na transportnim sredstvima ¢ine:

1. Struktura i obim zahtevanih intervencija: definiSu se na osnovu analize
istorije i predvidanja oc¢ekivanih promena u projektnom periodu.

2. Tehnoloske karakteristike transportnih sredstava koja se opsluzuju u po-
smatranom pogonu: duZina, Sirina, visina, vrsta i dimenzije nadgradnje,
mogucénost podizanja kabine i najviSa tacka kabine u podignutom poloZza-
ju, polozaj motora, menjaca, rezervoara za gorivo i sli¢no, osovinski raz-
maci, radijusi okretanja i sl.
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Najopstije posmatrano, da bi se realizovali zahtevi za opslugom koje is-
postavlja transportno sredstvo pogonu, neophodne su:

e radne povrSine — na njima ¢e se obavljati intervencije,
e odgovarajuca oprema i
e obuceni i organizovani radnici.
Realizacija intervencija bi¢e moguca tek kada se ispune i zahtevi iz do-

mena podrske, ¢ime se dalje definiSe neophodna struktura radnih povrsina, speci-
jalizovana oprema i odgovarajuci radnici.

10.1.1. Radne povrSine

Postoje dva osnovna vida koriS¢enja radnih povrsina:

- Za direktno obavljanje radova na transportnim sredstvima, u kom
slu¢aju se na radnim povr$inama organizuju, definiSu i tehnoloski
opremaju ,,radna mesta za vozila“ (RmV).

Il — Za obavljanje radova na agregatima, uredajima, sklopovima i delo-
vima transportnih sredstava radne povrSine se realizuju u okviru fi-
ziCki izdvojenih celina koje se nazivaju ,,specijalizovane radioni-
ce“ (SR).

Radno mesto za vozilo je potreban operativni prostor za izvodenje rado-
va na jednom transportnom sredstvu. Vertikalna projekcija transportnog sredstva
naziva se ,,neto vrednost RmV-a*“. ,, Bruto vrednost RmV* obuhvata neto vred-
nost, prostor za rad radnika, prostor za opremu i pripadajuci deo prostora potreb-
nog za kretanje radnika i materijala, kao i za manevrisanje transportnog sredstva
(Slika 10.1).
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Slika 10.1. Radno mesto za vozilo — neto i bruto vrednost
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Ako je bruto povrSina Radnog mesta za vozilo BP = a X b, onda se neto

povrSina RmV (Slika 10.1) dobija iz slede¢e formule:

NPz[a—(aA+a3):|><[b—2><bA]=am><me (10.1)

gde je:

a,,: — duzina vozila
b,,. — Sirina vozila
Radna mesta za vozila se, zavisno od primenjenog kriterijuma, dele (Sli-

ka 10.2):

gde je:

prema medusobnoj uslovijenosti radnog procesa na:

o zavisna (A i B - Slika 10.2) — vreme zadrzavanja transportnog sred-
stva na svakom RmV-u treba da bude priblizno jednako (linijski ras-
pored RmV-a). U ovom slucaju treba teziti da se postigne:

tl/rl :fz/rzz :t,/r,,:’l? (102)

t; (rad X min) — obim rada na RmV-u,
r; (rad) — broj radnika na RmV-u, i
T (min) — vreme zadrzavanja na RmV-u (takt linije);

o nezavisna (C, D i E — Slika 10.2) — vreme zadrZavanja na jednom
RmV-u ne zavisi od vremena zadrzavanja na drugom.

prema specijalizovanosti na:

o univerzalna (B, C, D i E — Slika 10.2) — na kojima se obavlja vise vr-
sta radova,

o specijalizovana (A — Slika 10.2) — prilagodena obavljanju odredene
grupe radova (pranje, podmazivanje, farbanje...) i

o konvejere — zavisna radna mesta sa mehanizovanim, kontinualnim ili
periodi¢nim pomeranjem transportnog sredstva — radovi se obavljaju
prema odredenom programu u kom je definisano na kom mestu se
kada koja intervencija obavlja.

prema rasporedu na:

o neprolazna — transportno sredstvo jednim smerom kretanja dolazi na
RmV, a suprotnim odlazi sa njega (C, D i E — Slika 10.2) i

o prolazna — transportno sredstvo ne menja smer kretanja pri odlasku
sa RmV-a (A i B — Slika 10.2).
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Slika 10.2. Pogon za odrzavanje transportnih sredstava — primer resenja

e prema tehnoloskim mogucnostima na:
o obicna (A 1iE - Slika 10.2) — ravan betonski plato i

o specijalna (B, C i D — Slika 10.2) — omogucavaju prilaz transportnom
sredstvu sa donje strane (opremljena su kanalima ili dizalicama).

Po odredivanju vrste RmV-a, definiSe se njegova bruto i neto vrednost, a
potom poloZzaj u okviru pogona. Polozaj i veli¢ina RmV odredeni su:

e uglom nagiba prema oznacenoj osi pogona (a — Slika 10.2),

e pozicijom preseka ose RmV-a sa osom pogona ili, kada je a = 0, pozici-
jom pocetka RmV-a (a — Slika 10.2),

e rastojanjem pocetka RmV-a od ose pogona (b — Slika 10.2),
e osnom duzinom RmV-a (¢ — Slika 10.2),
e Sirinom RmV-a (neto) (d — Slika 10.2).
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Definisanjem polozaja RmV-a istovremeno su definisane tehnoloski va-
7ne veligine:[B23HB-241B-23]

e razmak izmedu RmV-a,
e razmak izmedu RmV-a i zidova,
e Sirina prolaza za transportno sredstvo.

Specijalizovana radionica je fizicki izdvojen deo radne povrSine, sa
opremom i organizacijom prilagodenom za obavljanje odredene grupe radova
(Slika 10.2, pozicije 1, 2, ... 7).

Najcesce se formiraju sledece specijalizovane radionice: masinska, razne
agregatne, radionica za ispitivanje pumpe visokog pritiska, elektricarska, akumu-
latorska, limarsko — bravarska, kovacka, gumarska, farbarska, stolarska, tapetar-
ska, instrumentarska 1 sl.

Na definisanim radnim povrSinama se prema usvojenoj tehnologiji posta-
vlja oprema i kroz usvojenu organizaciju odreduje koliko ¢e radnika, kakve stru-
kture, kada i na koji nacin, realizovati zahteve za opslugom na konkretnom rad-
nom mestu.

10.1.2. Oprema

Specificnosti konstrukcija transportnih sredstava zahtevale su razvoj od-
govarajuée opreme za obavljanje intervencija odrzavanja. Razmatrajuci tehnolo-
giju intervencija odrzavanja, uocava se da je za obavljanje prakti¢no svake inter-
vencije neophodno:

e obezbediti povoljne radne uslove i

e omoguditi izvrSenje same intervencije.
U okviru obezbedenja povoljnih radnih uslova potrebno je opremiti

RmV i specijalizovanu radionicu tako da:

e radnik moze da pride mestu na kom treba da obavi intervenciju,

e obavljanje intervencije ne zahteva posebno koriscenje fizicke snage,

e polozaj radnika u svakom momentu omoguc¢ava udoban rad (uspravan ili
sede¢i polozaj),

e uslovi u kojima radi radnik budu povoljni (Cist vazduh, povoljna tempe-
ratura, uredan radni prostor).
Da bi se ispunili navedeni uslovi, neophodno je poci od sledecih ¢injenica:

e kod transportnih sredstava znacajan broj agregata i sklopova pristupacan
je samo sa donje strane,

e tezinu vecine agregata nije pogodno savladivati fizickom snagom radnika,
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e transportna sredstva pri kretanju i obavljanju nekih intervencija zagaduju
vazduh i radni prostor.

Resenje se postize primenom razlicitih vrsta dizalica, izradom i oprema-
njem razlicitih tipova kanala i postavljanjem opreme za zagrevanje i preciscava-
nje vazduha, za odsisavanje izduvnih gasova i za ¢is¢enje i pranje radnog prostora.

Obavljanje intervencija odrZzavanja zahteva odgovarajuc¢u opremu. SloZe-
na konstrukcija transportnih sredstava uslovila je razvoj i primenu izuzetno veli-
kog broja razlicitih elemenata opreme. Do danaSnje opreme se doslo usavrSava-
njem i prilagodavanjem postojece opreme iz ove i drugih oblasti tehnike i razvo-
jem nove opreme na osnovu specifi¢nih potreba radova na transportnim sredstvima.

U odnosu na specijalizovanost, sva oprema za radove odrzavanja se mo-
ze podeliti na dve osnovne grupe:

I — wuniverzalna, razvijena za obavljanje pojedinih intervencija na svim
transportnim sredstvima, kod raznih vrsta radova, ali i u drugim
tehniCkim oblastima.

Il — specijalizovana, prilagodena pojedinim vrstama radova na odrza-
vanju transportnih sredstava.

U opstem slucaju se pri obavljanju jedne intervencije, uz specijalizovanu
opremu, koristi u zna¢ajnoj meri i univerzalna oprema.

Konkretni elementi opreme za odrzavanje transportnih sredstava po spe-
cijalizovanosti detaljnije su prikazani u prilogu 11 ,,Oprema za odrzavanje*.

10.1.3. Radnici

Definisana tehnologija obavljanja radova, oprema i obim radova omogu-
¢avaju da se odredi struka radnika, broj radnika i neophodna priprema radnika za
obavljanje rada.

U principu, postoje tri osnovne grupe radnika:

e radnici koji obavljaju rukovodeée i pripremne radove, i radove admini-
stracije,

e radnici izvrSioci intervencija i
¢ radnici koji rade na odrZavanju pogona.

U svim grupama se odreduje stru¢na osposobljenost i specijalizovanost
radnika, njihovo mesto u organizaciji rada i opis njihove delatnosti (tj. mikroor-
ganizacija).
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10.2. Osnovne funkcije pogona za odrZavanje transportnih sredstava

Po definiciji, funkcija pogona je radna celina u okviru koje se obavlja
jedna ili vise grupa radova. Predstavlja osnovni organizacioni segment pogona sa
velikim stepenom tehnoloske homogenosti. U okviru organizacije preduzeca
obic¢no ¢ini osnovnu organizacionu celinu.

Osnov za formiranje funkcija ¢ine:
¢ nacin ispostavljanja zahteva,
e tehnologija realizacije zahteva i

e primenjena organizacija rada (linije, smene, specijalizovani radnici, agre-
gatna odeljenja...).

Kod formiranja funkcija mora da se vodi rauna o:
e strukturi i frekvenciji zahteva,
e medusobnoj tehnoloskoj uslovljenosti realizacije pojedinih zahteva i
e neophodnoj podrsci za realizaciju zahteva.

Broj mogucih funkcija je prakti¢no neogranicen. Ako se pode od matrice
veze inicijalizacije i nacina realizacije zahteva (Slika 9.8.), mogu da se definisu
osnovne grupe funkcija koje se najc¢esc¢e formiraju u okviru pogona za odrzavanje
transportnih sredstava: prijem / otprema, snabdevanje gorivom, tehnicke inter-
vencije i smestaj. U okviru grupe ,,tehnicke intervencije* formira se vise funkcija
koje po svojoj strukturi, od pogona do pogona, mogu da budu razli¢ite (nega,
kontrola, radovi sa fluidima, dijagnostika, podeSavanje, zamene delova i agrega-
ta, limarski i1 bravarski radovi, farbarski radovi, instrumentarski radovi, masinska
obrada, generalne opravke agregata i vozila i druge).

Pri razvoju pogona za odrzavanje, tehnologija intervencija je osnov za iz-
bor potrebne opreme i definisanje stepena obucenosti radnika. U slu¢aju kad se
odrzavanje jednog voznog parka obavlja na vise lokacija potrebno je utvrditi koje
se intervencije obavljaju na kojoj lokaciji. Moguce je reSenje da se na svim loka-
cijama obavljaju sve intervencije. Visoka cena ovog reSenja uslovila je da se u
praksi najces¢e najjednostavnije intervencije obavljaju na svim lokacijama (N,
K), sloZenije na manjem broju lokacija i tako do najslozenijih koje se, u principu,
obavljaju samo na jednoj lokaciji (GO, TP). U tom smislu se definiSu nivoi odr-
zavanja, §to predstavlja jedan od bitnih problema organizacije rada. U skladu sa
definisanim nivoima grade se funkcije.

Podrska pogonu za odrzavanje transportnih sredstava realizuje se razvo-
jem pratecih funkcija kojima se obezbeduju: energija; nabavka, skladiStenje i do-
premanje na radno mesto rezervnih delova i materijala; informacije; odrzavanje
opreme, instalacija i zgrade pogona; klimatizacija i osvetljenje pogona; zastita od
pozara; higijena i ishrana radnika, obezbedenje od povreda na radu (HTZ) i sli¢no.
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Pri obradi pojedinih funkcija pogona za odrzavanje, kao primer bic¢e po-
smatran slucaj kada je pogon za odrzavanje, u okviru preduzeca koje raspolaze
sopstvenim voznim parkom, srednje veli¢ine.

10.2.1. Prijem/otprema transportnih sredstava

Prijem/otprema podrazumeva prijem transportnog sredstva u bazu predu-
zeca posle zavr§enog radnog zadatka i otpremu na novi radni zadatak. Ova funk-
cija obuhvata:

e prijem/otpremu transportnog sredstva i dokumentacije;

e kontrolu kompletnosti transportnog sredstva, pribora i opreme, kao i
ostecenja i

e prijem prijava neispravnosti na transportnom sredstvu od strane vozaca.
Radno mesto (prijemni punkt) mora da ima odgovarajucu pokrivenu pro-

storiju pored ulazno/izlazne rampe. Prijemni punkt moze da bude prostorno loci-
ran zasebno ili zajedno sa nekim drugim sadrzajima.

Od opreme, radi kvalitetnijeg i efikasnijeg rada sa podacima, preporucuje
se raCunarski terminal i pratec¢i uredaji za razmenu podataka.

Radove obavlja kvalifikovani radnik posebno pripremljen za ove poslove.

10.2.2. Snahdevanje gorivom

Radna povrsina za snabdevanje gorivom sastoji se od mesta za transport-
na sredstva (na saobracajnici ili van nje), ostrva za automate za gorivo i natkrive-
nog prostora za radnika. Radnik se za ovaj posao posebno obucava.

Od opreme neophodni su rezervoari i automat za gorivo. Rezervoari u
kojima se skladisti gorivo mogu biti podzemni ili nadzemni. Koriste se uglavnom
podzemni jer su manje opasni (manje zapaljivi), zauzimaju manje prostora, nisu
potrebni pumpni agregati za punjenje, manji su gubici zbog isparavanja i drugo.
U cilju zastite od pozara ovakvih rezervoara koriste se priguSivaci plamena. Re-
zervoar je spolja zaSti¢en antikorozivnom izolacijom.

U zavisnosti od veli¢ine voznog parka, moze da bude potrebno vise re-
zervoara 1 veCi broj automata za tocCenje goriva. Veliina rezervoara ide do
100 000 L. Kapacitet automata za gorivo je od 50 do 60 L/min za benzin i
160-240 L/min za dizel gorivo.®*
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10.2.3. Tehnicke intervencije na transportnim sredstvima

U okviru ove grupe radova sprovode se prakticno sve intervencije na
odrzavanju transportnih sredstava. Razmatranje realizacije ove funkcije pogona
za odrzavanje transportnih sredstava polazi od tehnoloskog stanovista, te se ana-
lizira 6 osnovnih funkcija formiranih prema vrstama radova:

e radovi nege,

e radovi kontrole,

e radovi sa fluidima,

e dijagnosticki radovi,

¢ radovi na podesavanju i zamenama i
¢ radovi na regeneraciji.

Tehnicke intervencije na transportnim sredstvima detaljno su opisane u
prilogu 12 ,, Tehnicke intervencije na drumskim transportnim sredstvima“.

10.2.4. SmeStaj

U periodima kada transportna sredstva ne obavljaju transportni rad i ne
nalaze se na intervencijama odrzavanja, ona su na smestaju.®***®>) Smestaj Gine
posebno organizovane i obradene povrsine. On se moze realizovati na otvorenom
prostoru, ispod nadstre$nice, ili u zatvorenom prostoru (garaze). Zatvoreni pro-
stor (garaza) Stiti transportna sredstva od meteoroloskih uslova (sunca, kise, mra-
za 1 slicno), ali i od Stetnog dejstva praSine i sl. Rezultat je produzenje veka traja-
nja transportnog sredstva i znacajan uticaj na ,,spremnost za rad“ transportnih
sredstava, posebno u zimskom periodu. Kako ¢e biti izveden smestaj u konkret-
nom slucaju, zavisi od vrste transportnih sredstava, rada koji ona obavljaju i na-
ravno od rezultata tehnoekonomske analize.

Prema svojoj funkciji, smestaj moze da bude realizovan na razli¢ite naci-
ne. Cesto se mesta za smestaj transportnih sredstava grupi$u prema tehnicki sli¢-
nim grupama transportnih sredstava. Ovde su presudni gabariti i manevarska
svojstva transportnih sredstava. Teznja je da se kompletan prostor smestaja objedini.

Svako definisano mesto za smestaj transportnih sredstava mora da omo-
guéi nesmetan ulaz/izlaz transportnih sredstava i vozaca. Mesta za smestaj se ne-
kad koriste i za kontrolu i za operacije primopredaje transportnih sredstava.
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10.3. Podrska pogona za odrZavanje

Realizacija intervencija odrzavanja pracena je funkcijama podrske koji-
ma se ispunjavaju uslovi za izvrSavanje zahteva (poglavlje 9.9). Osnovne funkci-
je podrske su:

e proizvodnja i/ili doprema energije (elektri¢na, toplotna, vazduh pod priti-
skom),

¢ informaciona podrska,

e snabdevanje rezervnim delovima, materijalima i drugom opremom,

¢ skladistenje rezervnih delova i materijala,

e proizvodnja tehnoloske vode,

e odrzavanje pogona (odrzavanje opreme i alata, odrzavanje objekata i in-
stalacije i slicno),

e zadovoljenje sanitarnih potreba radnika,

e ishranai

e smestaj administracije.

Potrebno je istaci raznovrsnost navedenih funkcija i ¢injenicu da sve eg-
zistiraju i u najmanjim pogonima. Tek uspostavljanje osnovnih funkcija i funkci-
ja podrske, uz proces donosenja odluka, omogucava zahtevani rad pogona.

10.3.1. Energetska podrska

Zavisno od veli¢ine pogona, njegovog okruzenja i trzi$nih uslova, za po-
kretanje masina i uredaja, klimatizaciju, osvetljenje 1 slicno, koriste se razliciti vi-
dovi energije.

Elektricna energija se doprema iz okruzenja. U okviru pogona najcesce
se nalaze trafostanice. Koriste se za pokretanje ve¢eg dela uredaja i masina, ure-
daja za klimatizaciju i za osvetljenje.

Energija gasa, mazuta, loz ulja ili uglja koristi se prvenstveno za rad to-
plana, tj. za zagrevanje pogona. U okviru pogona za odrzavanje najcesce se srecu
toplotne podstanice, znatno rede i toplane.

Iz bezbednosnih razloga, na radnim mestima za vozila, za pokretanje ala-
ta i uredaja se koristi energija vazduha pod pritiskom (6 do 12 at). Vazduh pod
pritiskom se proizvodi u mobilnim (manjim) ili stabilnim kompresorima. Privre-
meno se akumulira u odgovaraju¢im rezervoarima. U ve¢im pogonima se cevnim
vodovima razvodi do radnih mesta gde su instalisani posebni ventili sa prikljucci-
ma za alate i uredaje (elemente opreme).
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Priroda tehnoloskog procesa odrzavanja je takva da ne zahteva istovre-
meno uklju¢ivanje svih uredaja i alata. Tako trenutna potrosnja energije (elektric-
ne i vazdusne) nije jednaka zbiru svih potrosaca. To je uslovilo uvodenje tzv.
., koeficijenta jednovremenosti* koji prakticno odreduje najvecu trenutnu potro-
$nju energije. Najcesce se srecu vrednosti = 0,3 — 0,5. Ovo znaci da se prakticno
nikad istovremeno ne ukljucuje vise od 50% potencijalnih potrosaca energije.

10.3.2. Informaciona podrSka

Upravljanje procesom odrzavanja pretpostavlja raspolaganje informacija-
ma o zahtevima za odrZavanjem, o toku samog procesa i o podrsci procesa. Rad
sa informacijama omoguéava informacioni sistem'.

Informacije o zahtevima za odrzavanjem se generisu u procesu inicijali-
zacije odrzavanja i tokom samog procesa odrzavanja. Osnovni izvor ovih infor-
macija je transportno sredstvo, njegov rad i promena njegovog stanja.

Tokom rada transportnog sredstva vozac, i senzori na transportnom sred-
stvu, prate promenu njegovog stanja. Ove informacije sluzbi za odrzavanje moze
da prenese vozac, pismeno ili usmeno. Podaci o promenama stanja sa senzora
mogu da se registruju elektronski, na odgovaraju¢em raCunaru na transportnom
sredstvu, i da se potom prenesu odgovaraju¢im medijumom, stalno ili povreme-
no, u pogon za odrzavanje.

Po povratku transportnog sredstva sa rada, informacije o zahtevima za
odrzavanjem nastaju:

e iz programa preventivnih intervencija,

e pri obavljanju preventivnih i korektivnih intervencija, kada se uocavaju
do tada neregistrovane promene stanja,

e sprovodenjem tehnoekonomske analize o opravdanosti generalne oprav-
ke nekog agregata ili transportnog sredstva kao celine i pregledom pred
sprovodenje ove analize.

Nosioci ovih informacija su dokumenti: prijava otkaza i radni nalog (Sli-
ka 10.3) ili je to, danas sve vise korisceni, elektronski medijum sa identi¢nim sa-
drzajem: rezultat je radni nalog, na monitoru ili odStampan.

Informacije o toku procesa odriavanja nastaju prilikom rasporedivanja
transportnih sredstava na odrzavanje i, naravno, u samom procesu. U slucaju ka-
da se koristi dokument radni nalog (Slika 10.3), tada taj dokument moze da primi
i informacije o obavljenim radovima, utroSenom radu, rezervnim delovima i ma-
terijalu (ovde se Cesto uvodi dokument: trebovanje), izvrSiocima i sli¢no. Svi po-
daci sa jednog radnog naloga su vezani za jedno transportno sredstvo. Primenom

Informacioni sistem je sveukupnost svih informacionih procesa u preduzecéu (Burch)
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elektronskog medija u procesu rada sa podacima polako se iskljucuju dokumenti
iz opticaja. Tako se podaci koje je nosio radni nalog direktno prenose na radne
(racunarske) terminale u radionici. Tu se pozvani radnik ¢ekira (prijavljuje i pro-
verava se njegov identitet), oCitava radni zadatak i, po obavljenom radu, unosi §ta
je uradio. Svi podaci su, po proveri, spremni za dalju obradu.

Megiv praduzeda koje nalog izdaje RADNINALOG N2

INICIRAN DOKUMENTIMA N2

Reg br.vozila/Inv. br.agregata: Brpredenth Jam.

Marka i tip vozila/agregata:

Eh OPISRADOVA Irvrgilac Normarada | Predraduncena

1
1 1 1 1 1 1
[ 1 1 1 1 1
[» ]
Ukwpno

Datun i vreme izdavanja: Nalog izdao:

Planirani datmn i vrelne Vorzilo iskljutio:

zavrsetlca rada:

Nalog prenzima: Vozilo preuzima: Datum i vieme preuzimanja:

(pecat preduzeéa) (potpis odgovernog lica)
an T e Datum i vreme zavr$eta rada:
Primio vozile i obavljend rad: ‘ * oo
Kontrolisao lcvalitet izvr$enih radova:

Slika 10.3. Radni nalog

Podaci o podrsci procesu odrzavanja prikupljaju se u svim funkcijama
podrske. Poseban znacaj imaju podaci o nabavci i utrosku rezervnih delova i ma-
terijala. Nosioci podataka su racuni, trebovanja, povratnice ili elektronski medi-
jum. Ovde je znacajno da se uspostavi jednoznacna veza sa transportnim sred-
stvom na koje su odredeni delovi i materijal ugradeni. Vazni podaci su i kada su
pojedini delovi ugradeni u odnosu na prethodno izvrSeni rad tog transportnog
sredstva.
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Na kvalitet informacionog sistema bitan uticaj imaju izvori podataka.
Neophodno je da precizno budu definisani potrebni podaci, gde, kada i ¢ime se
prikupljaju, kako se registruju i kako se kontrolisu. Kao izvori podataka koriste se:

e vozaci ili rukovaoci sredstvima,
e senzori na transportnim sredstvima,
e radnici na odrzavanju i u skladistima,
o dijagnosti¢ki uredaji koji se koriste u procesu odrzavanja.
Objektivni, provereni podaci osnovni su preduslov za valjan rad informa-
cionog sistema.
Prikupljene informacije omogucavaju popunjavanje formiranih baza po-
dataka. Osnovne baze se najceS¢e formiraju:
e o resursima (masinama, rezervnim delovima i materijalu, prostoru, radni-
cima),
e 0 voznom parku koji se opsluzuje ili o klijentima,
e o tehnoloskom procesu,
e 0 okruzenju.

Upravljanje procesima i ukupno poslovanje preduzeca uslovljavaju obra-
du podataka u cilju omoguéavanja donosenja kvalitetnih odluka. Sama obrada se
obavlja prema usvojenim postupcima.

Razvijene i usvojene metode i postupci obrade podataka sa prikupljenim
podacima cCine ulaz u proces obrade podataka. Obrada se najcesée vrsi elektron-
ski. Koriste se savremeni racunari koji moraju da raspolazu odgovaraju¢im pro-
gramima.

U odnosu na vremensku komponentu, srecu se dva karakteristicna slucaja:

e kada se obrada i dostava informacija obavlja trenutno, pri stizanju sva-
kog novog podatka (on-line) i

e kada se obrada i dostava informacija obavlja periodi¢no ili na zahtev

(off-line).

Ukupno posmatrano, za informacionu podrsku procesu odrzavanja tran-
sportnih sredstava neophodno je da postoje definisane metode, postupci i progra-
mi za prikupljanje, obradu i distribuciju podataka §to se sve najceSce objedinjuje
pod imenom software i masine, uredaji i oprema za prikupljanje, obradu i distri-
buciju podataka i informacija koje se zajedno nazivaju hardware. Naravno, neop-
hodni su i izvr$ioci za pripremu i rad, kao i definisana organizacija rada.

U okviru informacione podrske, za proces odrzavanja poseban znacaj
ima informaciona podloga koju pruza tehnoloska dokumentacija, kako o tran-
sportnim sredstvima, tako i o svim masSinama i uredajima koji se u okviru ovog
procesa koriste (Sta se, kada i na koji nacin radi).
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10.3.3. Snahdevanje i skladiStenje rezervnih delova i materijala

Osnovu za snabdevanje i skladiStenje rezervnih delova i materijala Cini
proces upravljanja zalihama. Kako on ovde nije predmet proucavanja, istice se
samo da je pri upravljanju zalihama osnovni kriterijum ekonomski, a ulazni po-
daci su zakonitosti ispostavljanja zahteva za delovima, ¢ekanje na nabavku, cena
delova, cena ¢ekanja transportnih sredstava na intervenciju odrzavanja.

Na bazi izracunatih potrebnih stokova rezervnih delova i materijala pri-
stupa se razvoju skladista. Da li ¢e se razvijati specijalizirana skladiSta zavisi pre
svega od ukupne veli¢ine skladista. Specificnosti delova i materijala dovode naj-
¢esce do razvoja specijalizovanih delova ili celih skladista za:

e rezervne delove (nekad i po tipovima transportnih sredstava),
e materijale,

e specijalne alate,

e lako zapaljive materijale,

e ulja i masti,

e pneumatike,

e vozacki pribor, HTZ opremu i sli¢no.

Skladiste za rezervne delove danas se sve CeS¢e organizuje ,,prema veli-
¢ini delova®. Znaci da se delovi sortiraju prema veli€ini i smeStaju u odgovaraju-
¢e otvorene ili zatvorene stalaze. Sifre delova omogucavaju njihovo lako nalaze-
nje preko odgovarajucih adresa.

U okviru skladi$ta za materijale esto se vrii grupisanje na: >
e metalni materijal u Sipkama, polugama i limovima,

e elektrotehnicki materijal,

e standardni materijal (zavrtnjevi, navrtke i sli¢no),
e materijal za odrZzavanje zgrada,

e tekstilni materijal i

e ostale materijale.

Prema vrsti i koli¢ini materijala, skladiSte se oprema policama, kutijama,
sanducima i sl.

Specijalni alati, koje najcesce isporucuje proizvodac za konkretne tipove
transportnih sredstava, retko se koriste, teSsko se nabavljaju, a i skupi su. Zato se
drze na jednom mestu i iznajmljuju radnicima po potrebi. U okviru skladista za
specijalne alate nalaze se odgovarajuce police ili table na kojima stoje ovi alati,
najcesce u kompletima, za odredene operacije odrzavanja.

Lako zapaljivi materijali i kiseline (boje, lakovi, kiseonik, acetilen, sumpor-
na i sona kiselina ...) smestaju se u odvojena skladista koja su najcesce izvedena kao
zasebni objekti. Ovi materijali pri smeStaju moraju biti u odgovarajucoj ambalazi.
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Skladista ulja i maziva prilagodena su ambalazi: burad, limenke, kaniste-
ri. Treba da budu suva i dobro provetrena. Pod mora da bude cementiran ili od
keramickih plocica, da ne bi upijao ulja.

U okviru ovih skladista ¢esto se do slanja na regeneraciju, u buradima,
¢uva koris¢eno istroSeno ulje.

Istakanje maziva iz buradi se vr$i pneumatskim pumpama, crevima i pi-
Stoljskim ventilima.

Cuvanje pneumatika treba da bude na temperaturama ispod 20°C, vla-
znosti izmedu 50 i 80% uz zastitu od suncevih zraka. Ove uslove najbolje ispu-
njavaju podrumske ili bar prizemne prostorije. Pneumatici se cuvaju u usprav-
nom polozaju, bez medusobnog dodira. Tako se postavljaju na stalaze ili palete
¢ija veliCina odgovara veli¢ini pneumatika.

Kod svih pomenutih skladista mora se obezbediti pristup objektu skladi-
Stenja i manipulacija sa njim. Poseban problem ¢ine teski i kabasti objekti (agre-
gati, pneumatici, burad i sl.) za ¢iji transport se koriste specijalna kolica, dizalice
(monorej), viljuskari i sli¢no.

10.3.4. Ostale funkeije podrSke pogona

10.3.4.1. Proizvodnja tehnoloSke vode

Obavljanje radova pranja transportnih sredstava, agregata i delova kao i
odrzavanje pogona zahtevaju veliku kolicnu vode (do 500 L/transportnom sred-
stvu). Posle pranja jednog transportnog sredstva u otpadnoj vodi moze da se nade
3 do 5 g mastiigorivai 10 do 15 kg blata. Ovako zaprljana voda ne sme da se is-
pusti u kanalizacionu mrezu. Zato je neophodno da se obezbedi preciscavanje ot-
padne vode.

Sa druge strane, voda je ogranieni prirodni resurs i ve¢ je u mnogim
krajevima nema dovoljno. To je uslovilo da se sve ¢esce organizuje proizvodnja
tehnoloske vode Cime se postiZe i povoljan efekat u pogledu resavanja problema
zagadene otpadne vode.

Proizvodnja tehnoloske vode u principu ima dve faze:
e precis¢avanje otpadnih voda i
e priprema vode za ponovno koris¢enje.

Precis¢avanje otpadne vode se vrsi u taloznicima i sakupljac¢ima masti i
goriva. Princip rada ovih uredaja zasnovan je na razlici u specifi¢noj tezini neci-
sto¢a i vode. U taloznicima se taloze zemlja, pesak i sli¢no. Izdvajanje mikro-sit-
nih Cestica koje ostaju da lebde u vodi vrsi se procesom koagulacije. Prljava voda
je vrsta koloida i dodavanjem odredenih koagulanata (alusulfata) dolazi do koa-
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gulacije Cestica zemlje i one padaju na dno. Naftni derivati, kao laksi, isplivavaju
na povrsinu i u sakuplja¢ima masti se izdvajaju iz vode.

Na ovaj nacin preciS¢ena voda moze da se pusti u kanalizacionu mrezu.
Taloznici i sakuplja¢i masti moraju periodi¢no da se Ciste. Kod veéih pogona po-
trebno je mehanizovati proces CiS¢enja taloznika (membranske pumpe, kontejneri
i sl.). Ovi uredaji se lociraju u blizini mesta za pranje. Ako su medusobno odvo-
jeni, taloZznik moze da bude u radnoj prostoriji, a sakuplja¢ masti mora da bude
izvan prostorije.

Priprema vode za ponovno kori§¢enje uslovljava da se posle pre¢is¢ava-
nja obavi alkaliziranje vode (npr. gasenim kreCom). Dobro je da se u ovu masu
pripremljene vode doda jos 1/3 sveze vode. Time se i nadoknaduje deo izgublje-
ne vode. Ovako pripremljena voda je spremna za dalje koriséenje.

10.3.4.2. Odrzavanje pogona

Proucavanjem odrzavanja transportnih sredstava sagledani su i potrebna
oprema, instalacije i objekti. Kako se i njima tokom rada menja stanje, neophod-
no je da u okviru svakog pogona postoji funkcija odrzavanja pogona. Filozofija
ove funkcije je veoma sli¢na filozofiji odrzavanja transportnih sredstava. Po obi-
mu je za red veli¢ina manja. Predmet rada su joj oprema i alati, instalacije i
objekti. Najcesc¢e ovu funkciju obavlja posebna organizaciona jedinica.

10.3.4.3. Sanitarne potrebe i ishrana radnika

Zadovoljenje sanitarnih potreba radnika takode je obavezna funkcija po-
drske. U okviru ove funkcije, pored obaveznih toaletnih prostorija, organizuju se
kupatila sa tuSevima i garderobe. Funkcija se dimenzionise prema broju zaposle-
nih radnika.

Cesto se u okviru pogona organizuje i ishrana radnika, koja moze da bu-
de sa ili bez toplog obroka. Prema tome se ova funkcija i oprema.

U okviru pogona moraju da se obezbede i uslovi za rad administrativnih
sluzbenika. Tako se organizuje potrebni kancelarijski prostor.

10.4. Zastita ljudi i sredine

Verovatno najveci zagadivaci ljudske sredine koji prate proces odrzava-
nja jesu izduvni gasovi, isparenja naftnih derivata, otpadne vode, isparenja pri su-
Senju boja i lakova, isparenja pri zavarivanju i sav otpadni materijal.
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Izduvni gasovi se u najvecoj meri ispustaju pri dolasku transportnih sred-
stava na RmV, pri odlasku sa njega, kao i pri raznim probama motora. Poznajuci
Stetno dejstvo izduvnih gasova, radnici koji rade sa transportnim sredstvima teze
da izbacivanje izduvnih gasova svedu na minimum. Intenzivnom prirodnom ven-
tilacijom i ventilatorima ide se na veliki broj izmena vazduha u toku jednog sata,
¢ime se prociS¢ava vazduh zagaden manevrisanjem transportnih sredstava. U
svakom sluc¢aju, kada motor radi u mestu, radi kontrole ili komprimovanja vazdu-
ha i sli¢no, neophodno je da se izduvna grana poveZe sa sistemom za lokalno od-
vodenje izduvnih gasova. To znac¢i da svaki pogon u kome se odrzavaju tran-
sportna sredstva sa motorima sa unutra$njim sagorevanjem mora da ima sistem
za lokalno odvodenje izduvnih gasova. Jedno reSenje ovakvog sistema prikazano
je i ilustrovano na slici 10.4. Crevo, namotano na dobo$, kroz gumeni konus se
pricvrs¢uje za izduvnu granu transportnog sredstva i prikuplja izduvne gasove.
Ventilatori stvaraju podpritisak i prikupljene izduvne gasove izbacuju u spoljnu
sredinu. Primenom ove tri navedene mere, sadrzaj izduvnih gasova moze da se
svede na dozvoljeni nivo.

Slika 10.4. Sistem za lokalno isisavanje izduvnih gasova
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Problem isparenja naftnih derivata je vazan jer oni sa vazduhom mogu da
obrazuju eksplozivnu smesu. Benzin je, u tom pogledu, najopasniji. Do opasnosti
od eksplozije dolazi u sluc¢aju kada se zapreminski sadrzaj benzinske pare u va-
zduhu, pri atmosferskom pritisku, nalazi u granicama od 2,4 do 5% $to zavisi od
sadrzaja benzina tezih frakcija.®*% Zato se prilikom radova odrzavanja vodi ra-
¢una da ne dode do oslobadanja isparenja naftnih derivata. Ako se i pored toga
jave ova isparenja, zbog vece specifi¢ne tezine od vazduha, ona ¢e se sliti u naj-
niZze delove pogona. To su, najcesce, kanali. Ova pojava uslovljava otvaranje
ventilacionih otvora pri dnu kanala i stalno isisavanje gasova iz kanala.

Problem otpadne vode se resava precis¢avanjem i eventualnom reciklazom.

Isparenja koja nastaju u procesu bojenja i u procesu zavarivanja su otrov-
na i odstranjuju se intenzivnom ventilacijom prostorija u kojima se ovi radovi
obavljaju. Ovde je u cilju zastite spoljne sredine, neophodno filtriranje meSavine
koja se isisava iz radnog prostora, a pre izbacivanja u spoljnu sredinu. Od otpad-
nog materijala koji prati proces odrzavanja, istiCu se tri osnovne grupe: maziva,
metali i nemetali. Maziva se prikupljaju i Salju na reciklazu. Danas se vrsi sve de-
taljnija selekcija metala i nemetala i potom predaja u proces reciklaze. Ako se
ovaj proces obavi organizovano on donosi dobru zaradu, a iza njega ne ostaje ni
10% otpadnog materijala.

U okviru rada pogona za odrzavanje koristi se viSe zapaljivih materijala: bo-
je 1 lakovi, acetilen, goriva i sli¢no za koje se, pored pomenutih posebnih uslova pri
kori$¢enju, moraju ispostovati i specijalni zahtevi za skladistenje: skladiSta moraju
biti izvan zgrade pogona i posebno protivpozarno i antieksplozivno obezbedena.

10.5. Priprema realizacije pogona za odrZavanje

Postojanje svih neophodnih funkcija vezanih za obezbedenje procesa
odrzavanja u svakom pogonu nije pravilo, ve¢ se uz pomo¢ tehnoekonomskih
analiza odrzavanja u okviru preduzec¢a i okruzenja preduzeca donosi odluka o to-
me koje ¢e se funkcije obavljati u konkretnom preduzecu.

U principu, kako je pomenuto, postoje tri mogucnosti za realizaciju zah-
teva za odrzavanjem:

e sopstveni pogoni,
e specijalizovani pogoni za odrzavanje transportnih sredstava,
e kombinacija prva dva slucaja.
Donosenje odluke, za svaku funkciju odrzavanja posebno, na bazi je:

e strukture i obima proracunom odredenih potrebnih kapaciteta za odrzavanje,
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e mogucnosti i uslova kori$¢enja kapaciteta drugih preduzeca i
e raspolozivih resursa (materijalni, ljudski, finansijski).

Rezultat sprovedene analize prema usvojenom kriterijumu bi¢e definisa-
nje funkcija koje ¢e se realizovati u okviru posmatranog pogona.

Pri daljoj razradi funkcija ili grupa funkcija u principu su mogucéa dva
idealizovana slucaja:

e svaka grupa tehnoloski sli¢nih intervencija realizuje se na prilagodenim
radnim mestima vozilima sa neophodnom opremom i, po potrebi, u spe-
cijalizovanoj radionici i

¢ radna mesta vozila su univerzalna: prilagodena su obavljanju svih realno

mogucih intervencija odrzavanja i svako je opremljeno svom potrebnom
opremom.

Optimalno reSenje je najcesée izmedu navedenih slucajeva. Generalno se
jedino moze konstatovati da ¢e kod vecih pogona biti visi stepen specijalizacije i
veci broj specijalizovanih radionica (blize prvom navedenom sluc¢aju). U kon-
kretnom slucaju neophodno je da se u analizu ukljuce sve realne varijante te da se
izvrsi kvantifikovanje njihovih efekata. Tek tada je moguce dobro odrediti struk-
turu buduceg pogona.

U okviru priprema realizacije pogona sada je neophodno odrediti lokaci-
ju na kojoj ¢e biti moguce da se smeste svi predvideni sadrzaji. Poseban problem
predstavlja slu¢aj kada se pogon za odrzavanje jednog voznog parka realizuje na
ve¢em broju lokacija. Tada je potrebno izvrsiti razmestaj predvidenih kapaciteta
na pogodan nacin. U takvim slucajevima se najéeS¢e primenjuje hijerarhijska
struktura sistema za odrzavanje transportnih sredstava (vidi poglavlje 10.2).

Po usvajanju lokacije i sadrzaja na konkretnoj lokaciji pristupa se pro-
stornoj razradi pogona kroz izradu idejnog i glavnog tehnoloskog projekta. Tu se
najc¢esce primenjuje iterativni postupak: razraduje se globalni raspored objekata,
parkinga i saobracajnica i razraduju se objekti kroz:

e grupisanje RmV-a,
e razradu zona pogona po tehnoloski slicnim grupama intervencija,

e lociranje sadrzaja podrske (specijalizovane radionice, skladiSta, energija
isl),

e razradu tehnoloskih detalja (kanali, ulazi/izlazi, vrata i sl.).

Svaka varijanta globalnog rasporeda zahteva razradu nove varijante sa-
mih objekata i drugih detalja. Tek definisanjem i analizom svih realnih varijanti i
kvantifikovanjem njihovih efekata moze da se izvr$i pouzdan izbor najbolje. Sle-
di definisanje organizacionih i informacionih uslova ¢ime se omogucava rad na
daljem projektovanju (arhitektonskom, gradevinskom, instalacija itd.) te realiza-
ciji pogona za odrzavanje.
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