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Projektovanje GIS aplikacije

Projektovanje GIS aplikacije podrazumeva postupak razvoja softvera
u GIS okruzenju u cilju reSavanja nekog konkretnog problema.

GIS aplikacija je skup kompjuterskih programa
namenjenih realizaciji odredenog zadatka.

GIS se moze koristiti za reSavanje razliCitin zadataka:

* Pracenje vozila na mrezi gradskih ulica,

* Pracenje rada pretovarne mehanizacije
u nekom skladiSnom kompleksu,

» Prikazivanje mreze puteva na teritoriji drzave, L S =TI
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» Prikazivanje crkava i manastira u republici,
= Prikazivanje prodajnih objekata neke kompanije,
= ReSavanje problema projektovanja ruta,

= ReSavanje lokacijskih problema, i dr.
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Projektovanje GIS aplikacije

U svetskoj literaturi postoji veliki broj radova koji se bave projektovanjem
GIS aplikacija i u kojima su dati razliCiti pristupi projektovaniju.

Na osnovu literature, mogu se uociti dva osnovna pristupa:

— Projektovanje GIS-a na nivou cele
kompanije (poslovnog sistema), i

— Projektovanje pojedinaénih GIS aplikacija.

Projektovanje GIS-a na nivou cele kompanije ili nekog poslovnog
sistema zahteva poznavanje poslovanja sistema, njegovih delova i veza
koje postoje, kako bi se projektovala GIS platforma za celu kompaniju.

GIS platforma treba da omoguci postojanje jedne ili vise prostornih
baza podataka koje bi bile dostupne svim korisnicima iz sistema.

U kompaniji (poslovnom sistemu) se mogu projektovati
razliCite GIS aplikacije prema zahtevima i potrebama
razliCitin sektora i grupa korisnika.
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Projektovanje GIS aplikacije

Razvoj GIS aplikacije
obuhvata sledece faze:

|. Projektovanje GIS aplikacije,
Il. Upravljanje projektovanjem i

lll. Procena uspesnosti GIS aplikacije.

(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Projektovanje GIS aplikacije

Projektovanje GIS aplikacije obuhvata identifikaciju problema
koji se reSava, definisanje sistema koji treba da se formira,
odredivanje obima i tipa potrebnih podataka, definisanje modela
prostornih podataka i prostornih analiza koje se sa njima rade.

Upravijanje projektovanjem obezbeduje da se aplikacija
zavrsi na vreme i osigura kvalitetan rad u toku razvoja.

Procena uspesnosti GIS aplikacije podrazumeva
proveru kako je realizovana aplikacija i da li u
potpunosti odgovara problemu koji se reSava.

Dobro projektovanje i upraviljanje su od najvec¢eg znacCaja
za razvoj GIS aplikacije koja ¢e odgovarati postavijenim ciljevima.
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Projektovanje GIS aplikacije

. Projektovanje GIS aplikacije

U literaturi ne postoji jedinstvena, opste prihva¢ena
metodologija za projektovanje GIS aplikacija.

Postoje brojna iskustva stru€njaka i preporuke
o tome Sta treba uzeti u obzir pri projektovaniju.

Neke kompanije imaju korporativni pristup

upravljanju i koordinaciji projektovanja.

Ne postoje jedinstveni pristup i plan koji obezbeduju
uspesno projektovanje i koris¢enje GIS aplikacije.

Svaki usvojeni pristup projektivanju treba da bude prilagoden

problemu koji se reSava, raspoloZivim tehnologijama,
buduéim korisnicima i poslovnhom sistemu.

(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Projektovanje GIS aplikacije

Postupak projektovanja GIS aplikacije
obuhvata sledece korake:

1. Identifikacija problema,
2. Projektovanje i izbor modela podataka i

3. Projektovanje GIS analiza.

S

s~ .4 Projektovanje i izbor .
w modela podataka Projektovanje
45 GIS analiza

Identifikacija
problema

(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Projektovanje GIS aplikacije

Korak 1 — Identifikacija problema

Postoji dve grupe problema, koji se mogu reSavati primenom GIS-a:

Struktuirani problemi

Pod struktuiranim problemom se podrazumeva problem koji je
relativno lako definisati i povezati sa prostornim podacima.

Postoji veliki broj prakti¢nih problema koji se mogu dosta jednostavno
povezati sa prostornim podacima (prikazivanje rasporeda i karakteristika
razliCitih objekata, za koje se zna geografska lokacija, i dr.).

Nestruktuirani problemi

Nestruktuirani problem podrazumeva problem cije reSavanje
nije jasno odredeno i postupak reSavanja najCesce zavisi
od pojedinacénih korisnika sistema i samih projektanata.

Primer nestruktuiranog problema je razvoj GIS-a za sluzbe za
promet nekretnina, kada u GIS treba ugraditi kriterijume kupaca.
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Projektovanje GIS aplikacije

|dentifikacija problema i njegovih karakteristika
se moze uraditi primenom dve metode:

= Bogata slika (engl. The Rich Picture) i

= Osnovna definicija (engl. The Root Definition)

Bogata slika je skup ideja i razmiSljanja o problemu koji se
reSava. Autori daju svoja misljenja, dogovaraju se i prave
bogatu sliku koja sadrzi zajedniCke stavove.

Osnovna definicija se razvija kao nastavak bogate slike.
Ona obuhvata precizno definisan problem i predlog za
njegovo reSavanje bez nejasnoca i suprotstavljenih misljenja.

(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Bogata slika je Sematski prikaz problema
na koji se odnosi GIS projekat.

Bogata slika sadrzi:

RazliCite aspekte posmatranja problema, K
Razliita razmisljanja o problemu,
MisSljenja viSe ucesnika i korisnika, i
Simbole koji povezuju objekte na slici.

Projektovanje GIS aplikacije
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(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Izbor lokacije za novi skladiSni objekat

-

i

Lociranje
» skladista u Skladiste
Ministarstvo za ... Industrijskim blizu poslovne Zastita Zivotne
zonama zgrade sredine
L ‘
Skladiste
treba da bude o
blizu autoputa ‘ \ Izbor postojece
m lokacije
o
R o
2 ; Konkurentsk5
Lokalna uprava llustracija bogate slike kompaniia
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Osnovna definicija G1S-a je nastavak bogate slike sa ciljem da se
jasno precizira buduéi GIS i prevazidu sve nejasnoce i suprotna misljenja.

To je definisanje obuhvatnosti i cilja budu¢eg GIS-a, oko ¢ega

¢e se usaglasiti svi korisnici i u¢esnici u postupku projektovanja.

Razliciti korisnici imaju razli€ito videnje problema (licni aspekt, zastita interesa
odredene kompanije ili drzavne uprave, razliCiti struCni aspekti, i dr.).

Projektni tim mora doci do zajedni¢ke osnovne definicije, u kojoj ¢e

biti pomireni i uskladeni razli€iti pristupi i konfliktna misljenja.

Na primer, kod odredivanja lokacije novog skladista, potrebno je
da se oko osnovne definicije usklade misljenja struénjaka iz kompanije,
gradske i drzavne uprave, merodavnih ministarstava, korisnika i dr.

Kako se bogata slika razvija i formuliSe osnovna definicija,
moraju se razmotriti raspoloZivi resursi za realizaciju projekta.

Resursi obuhvataju: tehnologiju, ljude, novac i vreme.
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Korak 2 — Projektovanje i izbor modela podataka

Projektovanje modela baze podataka
moze se realizovati kroz:

Kreiranje konceptualnog
modela podataka i

Kreiranje fiziCkog
modela podataka.

Postupak projektovanja GIS aplikacije
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(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Kreiranje konceptualnog modela podataka

Konceptualni model podataka se nadovezuje na
bogatu sliku napravljenu u prethodnom koraku.

Ovaj model podataka pruzZa prostorne detalje bogatoj
slici uklju€ujuci elemente prostora i prostornih procesa.

Vital Data

U literaturi postoiji lista aktivnosti preko - @ ciniar ot
kojih se razvoja konceptualni model: o ey
* Employee Locations * Outpatient
1. Pravljenje bogate slike i osnovne definicije -
Provider Dats e
2. Formiranje liste aktivnosti koje sistem L, Pammohess
mora biti u moguénosti da izvrsi “Siees”
3. ldentifikovanje liste ulaza i izlaza sistema =" Fngnn ot
ITOESdIfes * Revenues
4. Grupisanje aktivnosti, ulaza i izlaza u o
logi€¢an, hronoloski redosled i -
* Education .As"s‘gls i
Enyironmenta(l) Dan? Client Data
. Agr anq Water Qual + Demographics
(Heywood, Cornelius, Carver, 2011) ‘Gl ks
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Kreiranje fizickog modela podataka

FiziCki model podataka je prezentacija konceptualnog
modela i organizacija podataka u racunaru.

U ovom modelu su odredeni svi detalji oko strukture

baze podataka, tabela i odnosa izmedu njih, vektorskih,
rasterskih i hibridnih modela podataka, Seme prostornih

analiza, povezanosti prostornih podataka sa poslovnim
podacima kompanije, i dr.

U okviru fiziCkog modela definiSe se i Sema Monitorng Weli
. . . (Well ID_|Date Sampled |Concentration
prostornih analiza, koja obuhvata sve csa S04 =
aktivnosti poredenja prostornih podataka. e e e
Industries
Facility |Address
(e Jriavesises| P

Population

Family Name |Occupants

Addresss

Blake

79 Circutt St

Hernandez

148 Plain St.

Joy

18 Wehster St

Smith

LU EC LS L)

4321 Tecumseh Dr.
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Korak 3 — Projektovanje GIS analiza

Kartografsko modeliranje je jedan od pristupa za
projektovanje analiza koje ¢e realizovati GIS aplikacija.

Kartografsko modeliranje se moze opisati kao metodologija obrade
prostornih podataka, organizovanje skupa metoda kojima se prostorne
informacije biraju, porede i obraduju (Tomlin, 1983).

Kartografsko modeliranje je metodologija procesiranja geografskih
podataka koja vidi mape kao promenljive u algebarskim jednainama.

Relacijax+y =2z
X = mapa drum. saobracajnica
y = mapa Zel. saobracajnica
z = mapa svih saobracajnica
+ = Operacija unije prostornih lejera

Graficka prezentacija

mapa drum. sacb. + mapa Zel. sach. = mapa saobraéajnica

=

-------------------- s M s

(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Kartografsko modeliranje je genericki nacgin izrazavanja
| organizovanja metoda kojima se prostorne promenljive
| operacije koriste za razvoj Seme analiza.

Primenom matematickih operacija prostorne
mape se transformisu i kombinuju u nove mape
koje odgovaraju prostornim analizama.

Razvoj kartografskog modela
obuhvata Cetiri koraka:

N =

|dentifikacija lejera i skupova prostornih podataka,
Opis postupka kojim se od podataka dolazi do reSenja,
Razvoj blok dijagrama za obradu prostornih podataka, i
Definisanje relacija za obradu prostornih podataka.

(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Mapa saobracajnica

Identifikacija lejera i skupova e * * | Slobodne
. ZemsE > ) e o | lokacie
prostornih podataka ‘
; R1 -Yzbor R2 - Bafer R2 -Yzbor
;*E Zona saobracajnica
.% Industrijska o . . & Ilzakbra_ne
S . - zona 7 * | lokacije
=  Opis postupka kojim se od /// ..
= ; “ 2
=~ podataka dolazi do reSenja
-») R4 - Presek
O
LC:_: Industrijska zona
o i saobragajnice | |
-
C 3
| R5 - |izbor
S Blok dijagram >
- R6 - Rresek
ALM v
:‘:’ Industrijska zona . ' | -
g udslorace . .
:é saobradajnica '%// % .
Z . 2
S Relacije za obradu
prostornih podataka > R7-fzbor
(R1, R2,..R7)
Lokacije u

delu ind. zone

(Heywood, Cornelius, Carver, 2011)
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Il. Upravljanje projektovanjem

Upravljanje projektom obuhvata period od pocetka rada, identifikacije
problema do primene GIS aplikacije i dalje u toku eksploatacije.

GIS aplikacija se moze integrisati u IS (Informacioni Sistem) kompanije i
povezati sa drugim primenjenim tehnologijama (GPS, RFID, BarCode, ...).

Cesto se deSava da primena prve GIS aplikacije u
kompaniji povlaci za sobom razvoj novih i primenu
GIS tehnologije u razli€itim oblastima rada.

Dobro upravljanje GIS projektom
moZze da ima niz pozitivnih posledica.

U oblasti IS postoji dva nacina upravljanja projektom:

= Pristup zivotnog ciklusa (engl. System Life Cycle — SLC ) i
= Prototipski pristup (engl. Prototyping approach).
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Pristup Zivotnog ciklusa

Pristup Zivotnog ciklusa podrazumeva sekvencijalni razvoj GIS aplikacije.

Projekat se realizuje korak po korak, i kada ceo sistem bude zavrsen,
tek tada se radi instalacija kod korisnika i pustanje u eksploataciju.

Ovaj pristup se joS naziva i model vodopada (engl. watterfall model)
jer izlaz jednog koraka predstavlja ulaz u sledeci korak.

Fizibiliti studija \
Istrazivanje \

Analiza sistema

N

Projektovanje \

Implementacija

Koraci pristupa zivotnog ciklusa su:
* Fizibiliti studija

* Istrazivanje i analiza sistema

* Projektovanje sistema

» Implementacija, nadzor i odrZzavanje

N

Nadzor i odrzavanje
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Prednosti i nedostaci pristupa Zivotnog ciklusa

Precizno definisana dinamika realizacije projekta.
Definisan plan rada i aktivnosti po fazama.
Opisano je Sta se radi i kada.

Poznat je rok za zavrSetak projekta
| poCetak implementacije.

+ + + +

‘ Program Design

— Razvoj projekta nezavisno od korisnika ¢esto ima za posledicu da
ograni¢enja i Cinjenice iz realnog sveta nisu ugradene u projekat.

— Unapred definisana dinamika realizacije ne dozvoljava promene
u obimu i vrsti aktivnosti, pa se moze desiti da
pojedina resenja budu tehnoloski prevazidena.

‘ Operations ]

— Qvaj pristup ne ukljucuje u dovoljnoj meri korisnike
u proces oblikovanja i projektovanja sistema.
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Prototipski pristup

Prototipski pristup je nastao kao posledica negativnih karakteristika CLS-a.

Ovaj pristup podrazumeva postojanje zajedni¢kog
radnog tima korisnika i projektanata GIS aplikacije.

Sistem se razvija kao prototip, tako da se u svakoj
fazi moze videti osnovna struktura sistema.

Korisnici aktivno ucestvuju u razvoju sistema.
Moguce su modifikacije u odnosu na pocetne postavljene ciljeve projekta.

-~
___L

Procena Zadovoljni

:Projektovanjej _ korisnika korisnici
Prototip (od grckih reci protos/prva i

’\((.
/ Pregled :
i promena
typos/oznaka) je prva slika, uzor, obrazac.

Prototip je jedna verzija sistema koja sadrzi T oaiavanie : =
namere projektanta bez svih razradenih detalja. * : 4

Pocetni
zahtevi

e
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Prednosti i nedostaci prototipskog pristupa

+ Korisnik aktivno ucestvuje u razvoju sistema
| daje korisne prakticne sugestije.

+ Sistem moze da se napusti ako prvi prototip ne ispuni
potrebe korisnika. To smanjuje troskove razvoja celog sistema.

+ Prototipi mogu da se razvijaju dok korisnik ne bude zadovoljan.

Korisnik Analiticar

L J

[Osnovni zahtevi Sistem u skladu sag

potrebama korisnik
— Ne postoji precizna dinamika realizacije.

- Vreme projektovanja najcesSce traje duze od planiranog.

— Kaorisnici stalno imaju dodatne zahteve
sto produzava vreme realizacije.
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

lll. Procena uspesnosti GIS aplikacije

Pri oblikovanju i razvoju G1S-a uvek ¢e se naci problemi
koji ne mogu da se pripreme u prethodnom planiranju.

Najcesc¢i problemi su:
» PogresSan format podatak za GIS softver,

» Nedostatak GIS znanja vezanih za tehni¢ka i
konceptualna ogranicenja projekta, i

= Korisnici GIS-a ¢esto menjanju misljenje
o tome Sta zZele da GIS radi.

Vi\:-. AT A ST T VT r_?_.;tnq
PR e Be Ut Duwen gocin ok Acadaes (WwIKPYIE Bage Tyt BNTeQ vt ROANGLODeS REWCS frdm 90
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Postoje tri naCina koja se primenjuju za proveru
da li GIS aplikacija ispunjava skup postavljenih ciljeva:

1.

Pitati sve korisnike, uCesnike ukljucene u proces oblikovanja i razvoja
da li koriste GIS aplikaciju u svrhu za koju je ona oblikovana.

Ako ne koriste ili se vrac¢aju koriS¢enju starih metoda, to je

znak da GIS aplikacija ne odgovara postavljenim ciljevima.

GIS aplikacija se proverava u realnim uslovima.
Ovaj tip testiranja treba da pokaze kakvi su efekti od primene GIS aplikacije.
Efekti mogu biti direktni i indirektni ali i pozitivni i negativni.

Adaptacije i promene koji su u€injene od bogate slike kroz GIS model
podataka do implementacije GIS-a mogu biti predmet evaluacije.
Tako se moze oceniti da li je to u€injeno zbog nedostatka znanja,
loSe definicije problema ili adaptacije sistema jer softver

ili podaci nisu dozvoljavali planiranu primenu modela.
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Postupak projektovanja GIS aplikacije

Pitanja...

A
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