
ODRE�ENI INTEGRAL

1. Da li se na
∫ 2

0

dx

x− 1
mo�e primeniti ǋutn-Lajbnicova formula?

2. Da li se u
∫ 3

0

x3
√

1− x2dx mo�e uvesti smena x = sin t ?

3. Da li se u
∫ 1

−1

dx

1 + x2
dx mo�e uvesti smena x = 1

t ?

4. a)
∫ 2

−1

3
√

xdx b)
∫ 4

1

1 +
√

y

y2
dy

5. a)
∫ π

0

sinxdx b)
∫ π

−π

cos 2x sinx dx

6.
∫ 3

1

(x2 − x− 1) dx

7. a)
∫ 3

0

dx√
25 + 3x

b)
∫ 4

0

dx

1 +
√

2x + 1

8. a)
∫ 1

0

x2

1 + x6
dx b)

∫ 1

0

x3

1 + x8

9. a)
∫ −2

−3

dx

x2 − 1

10. a)
∫ 1

0

x dx

x2 + 3x + 2
b)
∫ 4

3

dx

x2 − 3x + 2

11.
∫ 3

1

e
1

x2

x3
dx

12. a)
∫ π

0

x3 sinx dx b)
∫ π

4

0

x cos2 x dx

13. a)
∫ π

π
6

cos x

sin2 x
dx b)

∫ π
3

0

sin3 x dx

14.
∫ π

2

0

dx

5 + 3 cos x

15.
∫ π

3

π
6

dx

cos2 x sin4 x
=

80
9
√

3
smena: x = tgx

16. a)
∫ 1

0

ex

1 + e2x
dx b)

∫ ln 5

0

ex
√

ex − 1
ex + 3

dx

17.
∫ 2

√
3

0

dx

(4 + x2)
3
2

18. a)
∫ 2

0

|1− x| dx b)
∫ 2π

0

√
1− cos 2x dx = 4

√
2

19.
∫ 1

0

√
1− x2 dx =

π

4

20. (dom)
∫ e

1
e

| lnx| dx

21. a)
∫ e

1

lnx dx b)
∫ 2

1

lnx

x5
dx

1



22.
∫

arcsin x dx

23.
∫ e

1

sin(ln x)
x

dx = 1− cos 1

24.
∫ π

2

0

ex cos 2x dx

25.
∫ 2

−2

ln(x +
√

x2 + 1) dx = 0 (neparna funkcija na simetriqnom intervalu)

26.
∫ 1

−1

x2 ln(
x + 2
2− x

) dx = 0

27. (ispit)
∫ 1

0

f(x)f ′′(x) dx za f(x) = xarctgx

28. (ispit)
∫ 3

4

0

(
ln(x +

√
x2 + 1) +

1−
√

x2 + 1
x

)
dx

29. (dom)
∫ π

0

dx

3 + 2 cos x

30. (ispit)
∫ 0

−1

x
2
3 3

√
x

1− x
smena: t3 = x

1−x

31. (ispit)
∫ π

π
2

√
1 + sin 2x

sin4( 3π
4 − x) + 2(1− sin 2x)

dx smena: t = 3π
4 − x

32. Na�i limes lim
x→0

∫ x

0
cos t2 dt

x
primenom Lopitalovog pravila.

33. (dom) Na�i limes lim
x→+∞

∫ x

0
arctg2t dt
√

x2 + 1
=

π2

4
.

Pogodno izabranom smenom rexiti:

34. I1 =
∫

x sinx√
1 + cos2 x

dx

35. I2 =
∫ 1

−1

dx

(1 + ex)(1 + x2)

36. I3 =
∫ 1

0

arctgx

1 + x
dx
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PRIMENA ODRE�ENOG INTEGRALA

Povrxina ravnog lika

1. Na�i povrxinu ravnog lika ograniqenog krivom y = ex sinx za x ∈ [0, 2π] i Ox osom.

2. Na�i povrxinu ravne figure ograniqene grafikom funkcije f(x) =
√

1 + lnx

x
, pravom

x = 1 i Ox-osom.

P =
∫ e

1
e

f(x) dx =
∫ 0

−1

√
1 + t dt =

2
3

3. Na�i povrxinu ravne figure ograniqene grafikom funkcije f(x) = x − 2arctg
x− 1
x + 1

,

ǌenom kosom asimptotom, Oy osom i pravom x = 1.
P = ln 2 + π

2

4. U kakvom odnosu parabola y2 = 2x deli krug x2 + y2 = 8 ?

5. Na�i povrxinu ravne figure ograniqene lukom krive y = x
√

1− x2 i Ox osom.

6. (dom) Izraqunati povrxinu ravnog lika odre�enog pravama x = e, x = e2, y = 0 i
grafikom funkcije f(x) = 1

x ln 1
x2 .

7. (dom) Izraqunati povrxinu oblasti ograniqene krivom y = x2 − 5x + 4 i pravama
y = 0, x = 1 i x = 6.

8. (dom) Izraqunati povrxinu oblasti ograniqene krivom y = (x + 2)2 i pravama y = 0
i y = 4− x.

9. (dom) Izraqunati povrxinu oblasti ograniqene krivom f(x) = x2−1
x4+1 i Ox osom.

10. (dom) Izraqunati povrxinu trougla sa temenima A(1, 3), B(4, 1) i C(6, 5).

11. (dom) Izraqunati povrxinu oblasti ograniqene krivama y = ex i y = 3x i pravama
y = 3 i y = 9.

Du�ina luka krive

s =
∫ b

a

√
1 + (f ′(x))2 dx

1. Na�i du�inu luka krive y = arcsin e−x za x ∈ [0, 1].

2. Na�i du�inu luka krive y = ln(cos x) za x ∈ [0, π
4 ].

s = ln(tg 3π
8 )

3. Izraqunati du�inu luka krive y = arcsinx +
√

1− x2 za x ∈ [−1, 1].
s = 4

4. (dom) Izraqunati du�inu luka krive y = ln ex−1
ex+1 izme�u x = 1 i x = 2.

5. (dom) Izraqunati du�inu luka krive y = x2 na intervalu [0, 1].

6. (dom) Izraqunati du�inu luka krive y = ln x na intervalu [1, 3].

7. (dom) Izraqunati du�inu luka krive y = ex+e−x

2 na intervalu x ∈ [−1, 1].

8. (dom) Izraqunati du�inu luka krive y = 1
3 (3− x)

√
x izme�u ǌenih nula.

9. (dom) Izraqunati du�inu luka krive y = 1
4x2 + 1

2 lnx na intervalu x ∈ [1, e].
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Zapremina rotacionog tela

Vx = π
∫ b

a
y2 dx, Vy = 2π

∫ b

a
xy dx

1. Na�i zapreminu tela nastalog rotacijom y = 2x− x2, x ∈ [0, 2] oko x i oko y ose.
Vx = 16π

15 , Vy = 8π
3

2. Na�i zapreminu tela nastalog rotacijom kruga x2 + (y− b)2 = a2, 0 < a < b oko x ose.
V = 2a2bπ2

3. Odrediti zapreminu tela nastalog rotacijom krive y =
√

x
x2+2x+2 oko x ose za x ∈ [0, 1].

V = π
5 −

π
2 arctg 1

3

4. (dom) Figura F u xOy ravni ograniqena je delom luka krive g(x) = x2
√

x3+1
, x ∈ [0, 1],

x osom i pravom x = 1. Izraqunati zapreminu tela koje nastaje rotacijom figure F
oko x ose.

5. (dom) Odrediti zapreminu tela nastalog obrtaǌem y = ln x, x ∈ [1, 5] oko Ox ose.

6. (dom) Odrediti zapreminu tela koje nastaje rotacijom zatvorene oblasti ograniqene
funkcijama y = x2 − 2x + 2 i y = x + 2, oko ose Ox.

Povrxina omotaqa rotacionog tela

Px = 2π
∫ b

a
|f(x)|

√
1 + (f ′(x))2 dx

1. Na�i povrxinu i zapreminu tela nastalog rotacijom y = tgx za x ∈ [0, π
4 ] oko x ose.

2. Na�i povrxinu tela nastalog rotacijom kruga x2 + (y − b)2 = a2, 0 < a < b oko x ose.

3. (dom) Data je kriva y =
√

x− x2 + arcsin
√

x. Izraqunati du�inu luka krive i povr-
xinu rotacionog tela nastalog rotacijom date funkcije oko Ox ose.

4. (dom) Parabola y = x2 rotira oko Ox ose na intervalu [1, 3]. Izraqunati povrxinu
obrtnog tela.

5. (dom) Odrediti povrxinu tela koje nastaje rotacijom krive y = cos x, x ∈ [0, π
2 ] oko

Ox ose.

6. (dom) Izraqunati povrxinu povrxi koja nastaje rotacijom 4x2 + y2 = 4 oko Oy ose.

7. (dom) Parabola y2 = 8x rotira se oko Ox ose, od temena do taqke sa apcisom x = 6.
Na�i povrxinu tako nastalog tela.
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Nesvojstveni integrali

1.
∫ +∞

1

arctgx

1 + x2
dx =

π2

16

2.
∫ +∞

0

e−2x sin 3x dx

3. a)
∫ +∞

1

dx√
x

b)
∫ 0

−∞

dx

(x− 8)
2
3

4. a)
∫ +∞

0

xe−x2
dx b)

∫ +∞

0

x2e−
x
2 dx

5.
∫ +∞

1

dx

x(x + 1)

6. a)
∫ +∞

0

dx

x2 + x + 1
b)
∫ ∞

0

dx

x2 − 3x + 2

7. a)
∫ +∞

−∞

dx

1 + x2
b)
∫ +∞

−∞

dx

x2 + 4x + 9
=

π√
5

8.
∫ +∞

1

x lnx dx

(1 + x2)2
=

ln 2
4

9. (dom) a)
∫ +∞

2

dx

x lnx
b)
∫ +∞

1

ln
x + 1

x
dx

10. a)
∫ 1

0

dx√
x

b)
∫ 2

−1

dx

x

11. a)
∫ 1

0

lnx dx = −1 b) (dom)
arcsin

√
x√

x(1− x)
dx =

π2

4

12. a)
∫ 1

2

0

dx

x lnx
b) (dom)

∫ 2

1

dx

x
√

lnx

13.
∫ π

2

0

ctgx dx

14.
∫ 2

1

e−
1
x−1

(x− 1)2
dx

15.
∫ 2

1

dx√
4x− x2 − 3

16. U zavisnosti od realnog parametra α ispitati konvergenciju integrala

a)
∫ 1

0

dx

xα
b)
∫ +∞

1

dx

xα

17. (dom) Izraqunati povrxinu ravnog lika koju obrazuje grafik funkcije y = xe−x sa
svojom asimptotom.

18. (dom) Izraqunati povrxinu izme�u krive y = (x2 + 1)e−x, ǌene horizontalne asimp-
tote i prave x = 0.

19. (dom) Na�i povrxinu figure ograniqene graficima funkcija y = x2 − 12x + 36 i
y = x2 i pravama y = 4 i y = 0.
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Beta i Gama funkcija

Koriste�i osobine Beta i Gama funkcije izraqunati:

1.
∫ +∞

0

dx

1 + x3
smena: 1

1+x3 = t

2.
∫ 1

0

dx
n
√

1− xn
smena: xn = t

3.
∫ +∞

1

(lnx)
3
2

x2
dx

4.
∫ +∞

e

dx

x ln2 x

5.
∫ 1

0

x
√
| lnx|dx

6. (ispit) a)
∫ π

2

0

sin
5
2 x cos

11
2 x dx b)

∫ π
2

0

sin10 x cos10 x dx

7. (dom) a)
∫ π

2

0

sin
7
2 x cos

3
2 x dx b)

∫ π
2

0

sin2 x cos
11
2 x dx

8.
∫ +∞

0

(x + 1)e
√

x 4
√

x dx

9.
∫ +∞

1

(x− 1)
3
2 e−x dx

10.
∫ +∞

0

dx

(1 + x2)m
smena: x =

√
t

1−t

11.
∫ π

2

0

sin8 x cos6 xdx smena: sin2 x = t

12.
∫ +∞

0

x2

(1 + x4)3
dx smena: 1 + x4 = 1

t

13.
∫ 1

0

√
x− x2 dx =

π

8
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