III    МАТЕМАТИЧКЕ   ОПЕРАЦИЈЕ   СА    ВЕКТОРИМА   И    МАТРИЦАМА
ОПЕРАЦИЈЕ СА МАТРИЦАМА

            3.1. Сабирање и одузимање матрица
                     Пример 3.1     >> B=[1 2 3 4; 3 6 8 2],  H=[2 4 -1 3; 3 3 -4 2]
                                           >> B+H
            3.2. Множење
                             3.2.1  Множење матрице скаларом

                      Пример 3.2    >> B4=4*B

                                           >> B-5*H

                             3.2.2  Mножење матрица

                      Пример 3.3  >> K=[2  -1;  3 -4]
                                            >> M=K*B,
                      Пример 3.4  >>A=[1 2 3 4 7 -1]

                                           !>> A*B

                             3.2.3 Степеновање матрица

                      Пример 3.5  !>> M^3, N=K^3
                      Пример 3.6  !>> A^2 
            3.3. Дељење матрица

                                    3.3.1 Транспоновање 

                     Пример 3.7  >>  HT=H'

                           3.3.2  Детерминанта квадратне матрице

                     Пример 3.8  >> det(K)
                          3.3.3  Инверзна матрица

                     Пример 3.9  >> K_1=inv(K)         провера:        >> K*K_1
                     Пример 3.10   !>> inv(A)
                         3.3.4 Дељење слева, решавање једначине CX=B, C\B  je C-1*B
                     Пример 3.11   >> C=[3 6; -1 4]        
                                                >>X= C\B 
                         3.3.5 Дељење здесна, решавање једначине XD =B, D/B  je B *D-1, 
                       Пример 3.12   >> D=[1 0 0 0;   0 2 -1 4; 0 0 1 0;  0 0 0 1/2]        
                                                >> D/B
                        3.3.6 Решавање система линеарних једначина, linsolve(A,b’), где је А матр. сист., а b век. његових слоб. члан.

                       Пример 3.13   >> b=[1,-2] ,    X=linsolve(C,b')
               3.4                                                     ОПЕРАЦИЈЕ   СА   ЕЛЕМЕНТИМА   МАТРИЦА

                        3.4. 1 Сабирање  и одузимање

                                    Пример 3.14  >> B=[1 2 3 4; 3 6 8 2],  B10= B+10

                                    Пример 3.15  >>A=[1 2 3 4 7 -1], A + (-4)
                        3.4.2  Множењe 
                                    Пример 3.16     >>C=[1 : 6], A .* C
                                    Пример 3.17    >>D=1:3:16,  A .*D
                                    Пример 3.18    >> B.*3

                        3.4.3. Дељење и степеновање

                                   Пример 3.19   >> A ./ D,  A .\ D
                                   Пример 3.20    >> B./3

                                   Пример 3.21   >> A.^3

                                   Пример 3.22   >> B.^2

                                   Пример 3.23    >> G=[1 2 3 3 2 2],  A.^G

                                   Пример 3.24    >> H=[2 4 -1 3; 3 3 -4 2],  H.^B

       3.5.                                                                      Ф  У  Н  К  Ц  И  Ј  Е
                        3.5.1. Eлементарне математичке функције
                                3.5.1.1.  abs(matrica | broj),  апсолутна вредност сваког елемента матрице|броја

                                   Пример 3.25    >> R=[-3,4;-2,0;-5,-8;0,4],  AbsR=abs(R)

                3. 5.1.2.  sqrt(matrica | broj), квадратни корен сваког елемента матрице|броја 

                                   Пример 3.26  >> KK=[1, 4, 9, 36, 25, 3],  KKK=sqrt(KK)

                                   Пример 3.27  >> SR=sqrt(R)

               3.5.1.3.  round(matrica | broj), заокружује сваки елеменат матрице|број на најближи цео број 

                           Пример 3.28  >> Z=[7.6, -5.4; 0, 4],  RND_Z=round(Z)

               3.5.1.4.  fix(matrica | broj), заокружује или одсеца сваки елеменат матрице|број на најближи цео  број ка нули

                                   Пример 3.29  >> FIX_Z=fix(Z)

               3.5.1.5.  floor(matrica | broj), заокружује  сваки елеменат матрице|број на најближи цео број ка негативној  бесконачности
                                   Пример 3.30  >>  FLOOR_Z=floor(Z)

               3.5.1.6.  ceil(matrica | broj), заокружује  сваки елеменат матрице|број на најближи цео број ка позитивној бесконачности
                                    Пример 3.31  >>  CEIL_Z=ceil(Z)

              3.5.1.7.  sign(matrica | broj), функција сигнум за  сваки елеменат матрице|број 

                                   Пример 3.32  >>  SIGN_Z=sign(Z)

              3.5.1.8.  rem(matrica1 | broj1, matrica2 |broj2), израчунава остатак при дељењу  

                                   Пример 3.33  >> REM_KK_KKK=rem(KK,KKK)

              3.5.1.9.  exp(matrica | broj), функција ex  за сваки елеменат матрице|број x
                                   Пример 3.34  >> EXP_KKK=exp(KKK)

             3.5.1.10.  log(matrica | broj), log10(matrica | broj), log2(matrica | broj), редом функције ln(x), log10(x) и  log2 (x)  за сваки елеменат матрице|број x

                                  Пример 3.35  >> LM=[1, 2.718282, 10, 2; 1, 7.3891, 100,16; 1, 1/20.0855, 1/1000, 1/64]

                                                          >> LOG_LM=log(LM),  LOG10_LM=log10(LM), LOG2_LM=log2(LM)

             3.5.1.11.  тригонометријске функције 

             3.5.1.11.1 sin(matrica | broj), cos(matrica | broj), tan(matrica | broj), редом функције sin(x), cos(x) и  tg (x)  за сваки елеменат матрице |број x, где је x дато у радијанима
                                 Пример 3.36  >> TRIG=[pi, 2*pi,pi/3, pi/6, pi/4], TRIG1=[pi, 2*pi, pi/3, pi/6, pi/4, pi/2]

                                                         >>  SIN_TRIG1=sin(TRIG1),  COS_TRIG=cos(TRIG)
             3.5.1.11.2 sind(matrica | broj), cosd(matrica | broj), tand(matrica | broj), редом функције sin(x), cos(x) и  tg (x)  за сваки елеменат матрице |број x, где је x дато у степенима
                                 Пример 3.27    >> STEPENI=[30 60 90],  SIN_STEPENI=sind(STEPENI)

            3.5.1.11.3  asin(matrica | broj),  функција arcsin(x) за сваки елеменат матрице |број x, где се резултат издаје  у радијанима
                               Пример 3.38    >>  ATRIG=[0,1;-1,1/2;-1/2,1.73/2],  A_ATRIG=asin(ATRIG)

   3.6    Функције за једноставну анализу података
                  3.6.1 Максимум и минимум

                   3.6.1.1 max(vektor|matrica),  min(vektor|matrica),  редом највећа, најмања вредност вектора|сваке колоне матрице

                               Пример 3.39  >> MIN_B=min(B)

                                                       >> MAX_A=max(A)                                                  

                  3.6.1.2  [max,pozicija|max svih kolona,u kojoj vrsti]=max(vektor|matrica),  [min,pozicija|min svih kolona,u kojoj  vrsti]=min(vektor|matrica)
                              Пример 3.40  >> [e,v]=max(B),   [e1, v1]=min(B')

                  3.6.1.3  max(vektor|matrica, vektor|matrica),  min(vektor|matrica, vektor|matrica), вектор|матрица чији је сваки елемент  редом максимум, минимум од елемената на истом месту у датим  векторима|матрицама

                                Пример 3.41  >> B1=[-3,5,1,4; 2,0, 4, 1]


                                                >> MIN_BB1=min(B,B1),  MAX_BB1=max(B,B1)
                3.6.2  Средња вредност и медијана

                   3.6.2.1  mean(vektor|matrica),  просечна вредност вектора|елемента сваке колоне матрице

                              Пример 3.42  >> MEAN_A=mean(A),  MEAN_B=mean(B)

                   3.6.2.2  median(vektor|matrica),  сортира се вектор|свака колона  матрице  у неопадајући низ  и одреди се вредност у средини (ако је број тих величина непаран) средња вредност два елемента у средини (ако је број тих величина паран) 

                              Пример 3.43  >> MEDIAN_A= median(A)
                                                     >> A2=[-1,4,2], MEDIAN_A2=median(A2)

                                                     >> BM=[3,3,5;4,9,2;3,6,5]

                                                     >> MEDIAN_BM=median(BM)

               3.6.3   Суме и производи

 3.6.3.1  sum(vektor|matrica), број који је|вектор чији сваки елемент је  сума елемената вектора|елем. сваке кол.мат. 
                           Пример 3.44  >> SUM_A= sum(A)
                                                   >> SUM_B=sum(B)

3.6.3.2  prod(vektor|matrica), број који је|вектор чији сваки елемент је  производ елемената вектора| елем. сваке кол.мат.  
                          Пример 3.45  >> PROD_A= prod(A)
                                                  >> PROD_B= prod(B)
3.6.3.3  cumsum(vektor|matrica), вектор|матрица чији елементи| колоне су кумулативне суме елемената датог вектора| елем. сваке кол.мат. 

                     Пример 3.46  >> CUMSUM_A=cumsum(A)

                                             >> CUMSUM_B=cumsum(B)

3.6.3.4  cumprod(vektor|matrica), вектор|матрица чији елементи| колоне су кумулативни производи елемената датог вектора| елемената сваке колоне  дате матрице
                     Пример 3.47  >> CUMPROD_A=cumprod(A)

                                             >> CUMPROD_B=cumprod(B)

    3.6.3.5.   dot(A,B)  (сума свих производа елемената две матрице) ,  А и B морају бити исте димензије; помноже им се одговарајући елементи и израчуна се сума свих тих бројева, скаларни производ вектора
                        Пример 3.48      >> dot(A, C)             или     >> rez_dot= sum (A.*C)
   3.6.3.6.   cross(A,B)  векторски производ два вектора који морају имати по три елемента

                        Пример 3.49   >> u=[0, 5-7], v=[4,6,2],  cross(u,v) , cross(v,u) 
              3.6.4  Сортирање вредности

3.6.4.1  sort(vektor|matrica), уређује вредности вектора| елемената сваке колоне матрице у неопадајући низ
                    Пример 3.50    >> SORT_A=sort(A)




                          >> SORT_B=sort(B)

3.7  Генерисање случајних бројева

3.7.1 Наредба rand генерише случајан број између 0 и 1.

                       Пример 3.51     rand
        Када хоћемо случајне бројеве из  интервала [a, b], тада пишемо  (b – a)*rand + a
                       Пример 3.52   >>  10*rand + 5
3.7.2 Наредба rand(1,n) генерише  вектор од n елемената који су случајани бројеви између 0 и 1.

                       Пример 3.53   >>  rand(1,7);  10*rand(1,3)+2
3.7.3 Наредба rand(n) генерише  квадратну матрицу типа  n пута n чији  елементи су случајани бројеви између 0 и 1.

                      Пример 3.54   >>  rand(4);  12*rand(3)+4
3.7.4 Наредба rand(m,n) генерише   матрицу типа  m пута n чији  елементи су случајани бројеви између 0 и 1.

                      Пример 3.55   >>  rand(2,3);  10*rand(2,3)-3
3.7.5 Наредба randperm(n) генерише  вектор од n елемената који je случајнa пермутација продних   бројева између 1 и n.

                      Пример 3.56   >>  randperm(8)
3.7.6 Наредба randi (imax)  генерише случајан природан  број између 1 и imax.

                      Пример 3.57   >>  randi(7)

3.7.7 Наредба randi(imax,n) генерише  квадратну матрицу типа  n пута n чији  елементи су случ. прир. бр. између 1 и imax.

                      Пример 3.58   >>  randi(7,2)

3.7.8 Наредба randi(imax,m,n) генерише  матрицу типа  m пута n чији  елементи су случ. прир. бр. између 1 и imax.

                      Пример 3.59   >>  randi(7,2,6)

% RESENJA NEKIH  ZADATAKA IZ DELA 3.9 TRECEG POGLAVLJA
%Knjiga 3.9.9
u =[-8, 14, 25]
ou=u/sqrt(sum(u.^2)) ili ou=u/sqrt(dot(u,u))
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga3.9.10
v=[3, -2, 4], u=[5, 3, -1]
% Knjiga3.9.10(a)       v.*u   vektor 1puta3 ciji su elem. pomnozeni odg. e. v i u
% Knjiga3.9.10(b)       v*u'   mnozenje vektora (matr) 1p3 i 3p1, rezul. je tipa 1p1
% Knjiga3.9.10(c)       v'*u   mnoz. vek. (matr.) 3p1 i 1puta3, rezul. je tipa 3puta3
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.11        

                        u=[-3,8,-2], v=[6.5,-5,-4]
% Knjiga 3.9.11(a)      sum(u.*v)
% Knjiga 3.9.11(b)      u*v'
% Knjiga 3.9.11(c)      dot(u,v)   je   sum(u.*v) ili u*v'
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%Knjiga 3.9.12          v = 2:2:10
% Knjiga 3.9.12(a)  
a=1./v
% Knjiga 3.9.12(b)
b=1./v.^2
% Knjiga 3.9.12(c)     
c=v./2
% Knjiga 3.9.12(d)
d=v./v
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.13
v=5:-1:1
% Knjiga 3.9.13(a)   
a=v.^2
% Knjiga 3.9.13(b)   
b=v.^v
% Knjiga 3.9.13(c)  
c= 5*v    ili  c=v.*5 
% Knjiga 3.9.13(d)  
d=v-1
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.14
x=1:2:9,  y=2:3:14
% Knjiga 3.9.14(a)
z=x.^2.*y./(x+y)
% Knjiga 3.9.14(a)
z=x.*(x.^2-y)-(x-y).^2
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.15
p = 2.3, w = 5.67, t = 1:5, x=2.8:-0.3:1.6, y=4:3:17
% Knjiga 3.9.15(a) 

T= (w*p*(x + y).^2)./y
% Knjiga 3.9.15(b)
S= (p*(x + y).^2)./(y.*w) +w*x.*t/(p*y)
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.16
A=[2 0], B=[10 3], C=[4 6]
AC=C-A, AB=B-A
ACZ=[AC 0], ABZ=[AB 0]
P=sqrt(sum(cross(ABZ,ACZ).^2)) ili P1=sqrt(dot(cross(ABZ,ACZ),cross(ABZ,ACZ)))
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.17
u=[-2,6,5], v=[5,-1,3],  w=[4,7,-2]
Lstrana=cross(u, cross(v,w)), Dstrana=v.*dot(u,w)-w.*dot(u,v)
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.18
r1=[3,-2,1], r2=[1,2,-4]
TETA=acosd(dot(r1,r2)/(sqrt(dot(r1,r1))*sqrt(dot(r2,r2))))
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.21          
format long
x=[1.5, 1.0, 0.5, 0.1, 0.01, 0.001, 0.00001]
y=sin(x)./x
 


razlika=1-y
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.22         
format long
x=[5, 3, 2, 1.5, 1.1,1.001, 1.00001]
y=(x.^2-1)./(x-1) 
razlika=y-2
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.23(a)         
an=1:10
sabirci=1./2.^an,asuma=sum(sabirci)
% Knjiga 3.9.23(b) 
 


bn=1:20
sabirci=1./2.^bn,bsuma=sum(sabirci)
% Knjiga 3.9.23(c) 
  


cn=1:30
sabirci=1./2.^cn

csuma=sum(sabirci)
% Knjiga 3.9.23(d) 
  


dn = 1:40
sabirci=1./2.^dn
dsuma=sum(sabirci)
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.24(a)  
      

an=0:10
sabirci=(-3).^(-an)./(2*an+1)
asuma=sqrt(12)*sum(sabirci)
pi=3.141592653589793   
% Knjiga 3.9.24(b)  
bn=0:20
sabirci=(-3).^(-bn)./(2*bn+1)
bsuma=sqrt(12)*sum(sabirci)
% Knjiga 3.9.24(c)         
    


an=0:50
sabirci=(-3).^(-cn)./(2*cn+1)
csuma=sqrt(12)*sum(sabirci)
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.27, 
 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.28
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.29
                         A=randi(10,4)

% Knjiga 3.9.29(a)         
                         A*A, mnozenje  matrica A puta A

% Knjiga 3.9.29(b)         
                         A.*A mnozenje matrica A I A element po element

% Knjiga 3.9.29(c)         
                         A\A   deljenje sleva, A-1 puta A

% Knjiga 3.9.29(d)         
                         A./A   deljenje A sa A element po element

% Knjiga 3.9.29(e)         
                         det(A)  determinanta matrice A
% Knjiga 3.9.29(f)         
                         inv(A)  inverzna matrica matrice A
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.31

        A=[3 -2 5;-4.5 2 3; 5 1 -2.5], B=[7.5 5.5 4.5]', X=A\B  ili  X1=linsolve(A,B)
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
% Knjiga 3.9.32
A=[3, 1.5, 1, 0.5,4;-2,1,4,-3.5,2;6,-3,2,2.5,1;1,4,- 3,0.5,-2;3,2,-1,1.5,-3], B=[-11.75, 19,-23,-1.5,-3.5]', 

X=A\B ili  X1=linsolve(A,B) 
