" JABHO MNPE/1Y3ERE
yi=y MNYTEBM CPBUJE

REPUBLIKA SRBIJA
PROJEKAT REHABILITACIJE TRANSPORTA

PRIRUCNIK ZA PROJEKTOVANJE
PUTEVA U REPUBLICI SRBIJI

5. FUNKCIONALNI ELEMENTI | POVRSINE
PUTEVA

5.1 RASKRNICE | PRIKLJUCCI

BEOGRAD, 2012.



lzdavagé: Javno preduzecée Putevi Srbije, Bulevar kralja Aleksandra 282, Beograd

Izdanja:

Br. Datum Opis dopunai promena

1 30.04.2012. | Pocetno izdanje




Raskrsnice i prikljucci u nivou Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

SADRZAJ

511

5111
51.1.2
512

5121
5.1.2.2
5123
5124
513

5131
5.13.2
5.1.3.3

5134

51341
5.1.3.4.2
5.1.343

5.1.3.5
51351
5.1.35.2

5.1.3.6

5.1.3.6.1
5.1.3.6.2
5.1.3.6.3
51364
5.1.3.6.5
5.1.3.6.6

514
5.14.1
5.1.4.2

5.15
5151

5.1.5.2
5.15.21
5.1.5.2.2
51523
5.1.5.24
51525
51526
5.1.5.2.7
5.1.5.2.8
5.1.5.2.9
5.1.5.2.10
5.1.5.2.11

516
517
5.1.8
5.1.9

UVODNI DEO ..ottt ittt ettt ettt a e sttt e e s st e e e s st e e e s st e e e s sntaeeesannnees 1
REFERENCNI NORMATIVI ..ottt n ettt en e 1
RECNIK UPOTREBLJENIH STRUCNIH TERMINA ......oooviiiieieeeeee e 1
KRITERIJUMI ZA UVODENJE RASKRSNICE ILI PRIKLJUCKA............c.cocoerrnnne. 3
KRITERIJUM FUNKCIONALNOST ..cccitiiiieiiiiie ettt ettt s 3
KRITERIJUM PROPUSNOST ..ciiiiiiiieiiiiie sttt ettt a et a e s sssaaa e s e e e s nnnnee s 3
PROSTORNI KRITERIJUM .....ooiiiiiiiiie ittt et a et a e sntaaaessnsanaesnnnnee s 4
SAOBRACAJINO - BEZBEDNOSNI KRITERIJUM .......ooovvivieieieeeeieeeeeeseesesnnnens 4
VRSTE | TIPOVI POVRSINSKIH RASKRSNICA | PRIKLJUCAKA ............cocoeuinn, 4
NAMENA POVRSINSKIH RASKRSNICA PUTEVA | PRIKLJUCAKA .......c.ccccoeveveenne. 4
RASPODELA SAOBRACAJA NA RASKRSNICAMA........ooeieiiieerereeseees e e 4
PODELA | UREDENJE RASKRSNICA U ODNOSU NA KATEGORIJU MEBUSOBNO
UKRSNIH PUTEV A Lottt e e e ettt e e e e e e e e et a e e e e e e eaananas 5
NACELA OBLIKOVANJA RASKRSNICA .....cooviietieeeeieieeeeseeeeseseiees st enssesens 6
Opsti principi 6
Saobracajni tokovi na raskrsnicama 6
Nacini vodenja saobracajnih tokova na raskrsnicama 7
KANALISANJE SAOBRACAINIH TOKOVA .......ovveeeeeeeeeeeeeeeseeenenenenen s, 8
Opste 8
Opsta nacela kanalisanja na raskrsnicama i prikljuccima 9
PODELA POVRSINSKIH RASKRSNICA | PRIKLJUCAKA .......cccoooeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 11
Podela povrSinskih raskrsnica i priklju¢aka 11
Trokraka (T) raskrsnica i prikljucak 11
Cetvorokraka (+) raskrsnica i prikljucak 12
Kruzna raskrsnica 13
Osnove tipskih reSenja raskrsnica i priklju¢aka 13
Dozvoljeni tipovi raskrsnica i priklju¢aka 17
SAOBRACAJNA BEZBEDNOST NA RASKRSNICAMA | PRIKLJUCCIMA............. 18
KONFLIKTI IZMEDU MOTORIZOVANIH UCESNIKA U SAOBRACAJU ................... 18
KONFLIKTI IZMEDU MOTORIZOVANIH | NEMOTORIZOVANIH UCESNIKA U
SAOBRACAUU ..ottt et e e e et e e e et e e e et e e e e antae e e e e 19
PROJEKTNO-TEHNICKI ELEMENTI RASKRSNICA | PRIKLJUCAKA.................... 19
OPSTE ...ttt 19
PROJEKTNI ELEMENT L....iiiiiiiiie ittt etea e eee e s siea e e e s astee e s eneaeeeenees 19
Elementi popre€nog profila puta u raskrsnici 19
Elementi situacionog plana puta u podrucju raskrsnice i prikljucka 19
Elementi poduznog profila 21
Saobracajne trake 23
Saobracajna ostrva na raskrsnicama 27
Odvodnjavanje povrsinskih raskrsnica 31
Vodenje peSaka u podruéju raskrsnice 32
Vodenje biciklista u podruéju raskrsnice 33
Autobuska stajaliSta u podrugju raskrsnica 34
Zone preglednosti na povrSinskim raskrsnicama i prikljuécima 35
Dimenzionisanje kolovozne konstrukcije u podruéju raskrsnice 35
SAOBRACAJNA SIGNALIZACIJA I OPREMA ......oooviitieieeee e 35
JAVNA RASVET A oottt ettt sttt e sttt e e et e e e s aba e e e s nate e e e s nstbeeesansaees 36
KOMUNALNE NAPRAVE | VODOVI.....cuuiiiiiiiiie ittt siie e sa e iee e niae e 36
OZNAKE, SKRACENICE I SIMBOLL.............ccovieeeeeeeeeeeeese s eses e, 36

JP Putevi Srbije i






Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Raskrsnice i priklju€ci u nivou

5.1.1 UVODNI DEO

Ovaj priruénik pruza usmerenja za projektno-
tehni¢ko oblikovanje povrsSinskih raskrsnica i
priklju€aka na javnim putevima.

Priruénik  obuhvata podrugje  primene
povrSinskih raskrsnica i prikljucaka, vrste i
oblike povrSinskih raskrsnica i priklju¢aka,
faktore = saobra¢ajne  bezbednosti na
povrsinskim raskrsnicama i njihove projektno-
tehni¢ke elemente.

Priruénik detaljno obraduje razli€ite vrste i
tipove povrSinskih raskrsnica i priklju¢aka,
izuzev kruznih raskrsnica koje se detaljno
obraduju u posebnom priru¢niku.

5.1.1.1 Referenéni normativi

Priruénik je uskladen sa postupkom
informisanja u skladu sa Direktivom
Evropskog parlamenta i Saveta 98/34/ES od
22. juna 1998 o odredivanju postupka za
prikupljanje informacija na podrucju tehnickih
standarda i tehni¢kih propisa (UL L br. 204
od 21. jula 1998, str. 37), kao Sto je bila
poslednji put izmenjena Direktivom
Evropskog parlamenta i Saveta 98/48/ES od
20. jula 1998 o izmeni Direktive 98/34/ES o
odredivanju  postupka za  prikupljanje
informacija na podrucju tehnickih standarda i
tehnickih propisa (UL L br. 217 od 5. 8. 1998,
str. 18).

Priru¢nik, izmedu ostalog, bazira na slede¢im

dokumentima:

- Zakon o javnim putevima, Sluzbeni
glasnik Republike Srbije, br. 101, 2005;
123, 2007 101, 2011

- Zakon o bezbednosti saobra¢aja na
putevima, SluZbeni glasnik Republike
Srbije, br. 41, 2009. i br. 53, 2010

- Pravilnik o uslovima koje sa aspekta
bezbednosti saobracaja moraju da
ispunjavaju putni objekti i drugi elementi
javnog puta, Sluzbeni glasnik Republike
Srbije, br. 26, 2011

- Pravinik o saobrac¢ajnoj signalizaciji,
Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 26,
2010

- Planiranje i projektovanje pratecih
sadrzaja magistralnih puteva
(Gradzevinski fakultet Beograd, 1993)

- Tehnicka uputstva o  saobraCajnoj
signalizaciji i opremi na javnim putevima
(JPPS, 2008)

- Tehni¢ka uputstva za projektovanje
vangradskih puteva (JPPS, 2008)

- Pravinik o odrzavanju magistralnih i
regionalnih puteva, Sluzbeni glasnik
Republike Srbije, br. 26, 1993

- Pravilnik o podeli motornih i prikljuénih
vozila i tehni¢kim uslovima za vozila u
saobracaju na putevima, Sluzbeni glasnik
Republike Srbije, br. 64/10, 69/10

- Pravinik o tehni¢kim sredstvima za
usporavanje saobraéaja na putevima i
posebnim tehni¢kim sredstvima za zastitu
bezbednosti dece (predlog pravilnika na
osnovu Clana 163, 165 i ¢lana 342
Zakona o bezbednosti sapbra¢aja na
putevima, Sluzbeni glasnik Republike
Srbije, br. 61/09

Uredba o kriterijumima za kategorizaciju
drzavnih puteva, Sluzbeni glasnik Republike
Srbije, br. 37/09

5.1.1.2 Recénik upotrebljenih struénih
termina

Ukrstaj je mesto gde se u nivou ili van nivoa
ukrSta put sa drugim putem ili drugim
infrastrukturnim  objektom kao Sto je
Zeleznica, vodni tok, Zi¢ara i sli€no.

Raskrsnica je svako spajanje ftri ili viSe
javnih puteva.

Povrsinska raskrsnica (u nivou) je
raskrsnica kod koje je spajanje puteva
izvedeno u jednom nivou.

Denivelisana raskrsnica je raskrsnica kod
koje je ukrstaj puteva izveden u dva ili viSe
nivoa.

Podrucje povrsinske raskrsnice
predstavlja podru¢je kojeg <¢&ine kraci
raskrsnice i podrugje neposrednog ukrstaja

dva ili vise puteva, to jest saobracajnu
povrSinu koja istovremeno predstavlja deo
dva ili viSe puteva. Podrugje raskrsnice

ograniavaju, dakle, one tacke na
pojedinacnim kracima raskrsnice, u kojima
pocCinje da se, zbog raskrsnice, na bilo koji
na¢in (u osnovi, poduznom pravcu ili
popre€nom profilu) menja oblik puta (Sirina
kolovoza, trake =za skretanje, mere za
kanalisanje, radijusi skretanja...) . lzraz je
ravnopravan izrazu Sire podrucje raskrsnice.

Neposredno (uze) podruéje ukrstaja je
podru¢je koje ograniCava horizontalna
signalizacija  (popre¢na isprekidana ili
neisprekidana linija pojedinacne saobracajne
trake) ili produzeci ivica ukrsnih puteva, koji
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odreduju
raskrsnice.

saobracéajni rezim unutar

Prikljuéak predstavlja spoj javnog puta i svih
povrSina sa kojih se vozila neposredno
ukljuuju u saobracaj i iskljuCuju iz
saobraéaja na javhom putu. Deo je javnog
puta preko kojeg se javni put iste ili nize
kategorije, nekategorisani put, odnosno prilaz
objektu ili zemljiSstu povezuje na taj put.
Prikljuak je sastavni deo puta na duzini do
ivice putnog pojasa koji se prostire 2,0 m od
spoljadnje ivice krajnje taCke poprecnog
profila trupa puta sa napravama za
odvodnjavanje puta i kosine trupa puta odn.
od za$titne ograde koja se postavlja uzduz
trupa autoputa.

Podrucje prikljuéka odredeno je tackama
na pojedinacnim kracima kategorisanog puta
u kojima pocinje, zbog uredenja prikljucka, na
bilo koji nacin (u osnovi, uzduznom ili
popre¢nom pravcu) da se menja poprecni
profil puta i na prikljuénom kraku do kraja
uredenja uslova prikljuCenja, koje je
minimalno u Sirini putnog pojasa
kategorisanog puta.

Magistralne javni putevi su putevi Kkoji
povezuju celokupan ili veéi deo prostora
drzave i integriSu ga u evropsku mrezu
puteva, a istovremeno  predstavljaju
medusobno zavisnu saobra¢ajnu mrezu.

Regionalni javni putevi povezuju naselja i
lokalitete unutar jednog ili viSe okruga,
integriSu celokupan prostor okruga i stvaraju
medusobno zavisnu saobradajnu mrezZu
jednog ili viSe okruga priklju€enih na mrezu
magistralnih puteva.

Lokalni javni putevi i ulice u naseljima i
gradovima predstavljaju medusobno zavisnu
saobrac¢ajnu mrezu opstine ili grada koji je
prikluen na mrezu regionalnih i
magistralnih puteva.

Nekategorisani put je svaka saobracajna
povrsina koja nije kategorisana kao javni put.

Saobracajne povrsine van kolovoza su
odmorista, parkiraliSta, autobuska stajaliSta i
okretnice, servisi za gorivo, prostorije i objekti
za merenje i nadzor nad saobracajem, itd.

Saobraéajno uredenje (nadin vodenja
saobraéaja) je nacin odvijanja saobracaja
koji za put ili deo puta, odnosno za naselje ili
deo naselja odredi telo ovlaséeno za
upravljanje putem. Saobracajno uredenje
obuhvata odredivanje prioritetnih pravaca,

sistem i nadin vodenja saobracaja,
ograni¢avanje upotrebe puta ili njegovog dela
u odnosu na vrstu saobracaja, ograniCenje
brzine i odredivanje mera za usporavanje
saobracaja, uredenje miruju¢eg saobracaja,
odredivanje zona usporenog saobracaja,
podru¢ja ograniCene brzine i podrucja za
peSake, odredivanje  drugih  obaveza
uCesnika u drumskom saobracaju.
Saobrac¢ajno uredenje mora biti oznaceno
propisanom saobracajnom signalizacijom.

Naselje kroz koje prolazi javni put (put u
naselju) je prostor na kojem se nalaze, sa
jedne strane puta, nizovi ili grupe zgrada i
njegove granice su odredene saobracajnim
znacima za oznacavanje naselja.

Kraci povrsinske raskrsnice su prilazni
putevi ili kolovozne trake sa obe strane
denivelisanog ili  samo  horizontalnom
signalizacijom oznacenog pes$acCkog ostrva,
koji saobracaj suprotnog ili istog usmerenja
(ulaz - izlaz) vode doliz raskrsnice.

Posebne trake su trake za parkiranje,
biciklistiCke trake i trake za peSake.

Biciklisticka staza je deo saobracajne
povrsine Kkoji nije u istom nivou sa kolovozom
ili je od njega odvojen na neki drugi nacin, a
namenjena je saobracéaju bicikala i bicikala
sa motorom.

Biciklisticki pojas je poduzni deo puta
namenjen saobracéaju bicikala i bicikala sa
motorom, koji je obelezen uzduznom linijom
na kolovoznoj povrsini ili trotoaru.

Traka za peSake je obelezen poduzni deo
kolovoza koji je namenjen kretanju peSaka.

Razdelna traka je deo kolovoza koiji fizi¢ki
razdvaja razliCite smerove voznje i oznaCava
deo kolovoza po kojem je saobracaj
zabranjen.

Trake za usmeravanje su saobracéajne trake
za usmeravanje saobracajnih tokova na
raskrsnici.

Pesacko ostrvo je denivelisana ili na neki
drugi nacin obeleZena povrsina na kolovozu
namenjena priviemenom odmoriStu peSaka
koji prelaze kolovoz ili raskrsnicu, ulaze u
vozilo javnog saobracaja za prevoz putnika ili
izlaze iz njega.

PeSacka staza je javni put koji je oznacen
propisanom saobrac¢ajnom signalizacijom i
namenjen iskljucivo kretanju peSaka.
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Trotoar je deo saobracajne povrsine koji nije
u istom nivou kao kolovoz ili je od njega
odvojen na neki drugi nacin i namenjen je
peSacima ili kretanju peSaka i bicikala, te
bicikala sa motorom, ako je na njemu
oznacen pojas za bicikliste.

Zona preglednosti je povrSina uz putni
pojas, odredena trouglom preglednosti i
preglednom bermom, d{ija je upotreba
ogranicena.

Trougao preglednosti predstavljaju
zemljiSta uz putni pojas Cija upotreba je
ograni¢ena zbog obezbedivanja preglednosti
na povrsinskim ukrdtanjima puteva ili puta sa
zelezniCkom prugom.

PesSacki prelaz je deo povrSine kolovoza
puta koji je namenjen prelazu peSaka preko
kolovoza i oznafen je propisanom
saobracajnom signalizacijom.

Saobrac¢ajna traka je obelezen li
neobelezen poduzni deo kolovozne trake koji
je dovoljno Sirok za nesmetanu voznju vozila
u jednoj koloni.

lviéna traka je deo putnog pojasa namenjen
obeleZavanju ivica kolovoza.

Kolovozna traka je kolovoz ili njegov
poduzni deo koji je namenjen voznji vozila u
jednom smeru i moze biti sacinjen od jedne,
dve ili vise saobracajnih traka.

Ulazni radijus je radijus prvog kruznog luka
desnog ivi€njaka kolovoza na wulazu u
raskrsnicu.

Izlazni radijus je radijus poslednjeg kruznog
luka desnog ivi€njaka kolovoza na izlazu iz
raskrsnice.

Pokrivena povrsina je povrSina koju
zauzimaju gabariti vozila kod pojedinacnog
saobra¢ajnog manevra (skretanje ulevo,
skretanje udesno, voznja pravo, skretanje
unazad ulevo ili udesno)

Ugao ukrstanja je ugao koji Cine ose
medusobno ukrsnih puteva.

Glavni saobracéajni pravac (GP) glavni
(prioritetni) saobracajni pravac na raskrsnici.

Sporedni saobraéajni pravac (SP) sporedni
(prioritetni) saobracajni pravac na raskrsnici.

5.1.2 KRITERIJUMI ZA UVODENJE
RASKRSNICE ILI PRIKLJUCKA

Postoji viSe kriterijuma za uvodenje
raskrsnice ili priklju¢ka i medusobno se
razlikuju po prirodi. Zbog toga moramo
prilikom utvrdivanja primerenosti uvodenja
nove raskrsnice uvek da proverimo da li to
odgovara slede¢im opstim kriterijumima:
kriterijum funkcionalnosti,

kriterijum propusnosti,

prostorni kriterijum,
saobracajno-bezbednosni kriterijum.

5.1.2.1 Kiriterijum funkcionalnosti

Pod kriterijumom funkcionalnosti smatra se
adekvatnost lokacije i polozaja predvidene
raskrsnice u globalnoj putnoj mrezi nekog
naselia u odnosu na njegovu funkciju i
znaca.

Radi se o proveri lokacije i tipa predvidene
raskrsnice sa aspekta njegove funkcije
(namena/znacaj).

5.1.2.2 Kriterijum propusnosti

Pod kriterjumom propusnosti smatra se
utvrdivanje nivoa saobracajne propusnosti
predvidene raskrsnice na kraju planskog
perioda i tome primerena kontrola i izbor
elemenata raskrsnice (broj saobracajnih
traka, provera potrebe za manipulativnim
trakama, izbor nacina vodenja saobracajnih
tokova).

Sastavni deo provere kriterijuma saobracajne
propusnosti raskrsnice u urbanoj sredini je i
provera udaljenosti od prethodne odn.
sledeée raskrsnice, odn. provera kriterijuma
lociranja raskrsnice izmedu dve postojece (ili
predvidene) uzastopne raskrsnice.

Zbog cinjenice da su raskrsnice ometajuci
faktor koji utiCe na odvijanje saobracéaja
izmedu raskrsnica, treba barem na putevima
viS§ih kategorija da bude Sto vece njihovo
medusobno odstojanje. Preporuéeno
medusobno odstojanje povrsinskih
raskrsnica, predstavlieno u nastavku,
proizlazi iz opSte funkcije raskrsnice, njene
namene i znacaja u globalnoj mreZi puteva,
iz osobenosti naCina vodenja saobracaja i
zahteva saobracajne signalizacije
(usmeravajuéa - "putokazna" signalizacija).

Izvan urbanih podrugja treba da budu
medusobna odstojanja raskrsnica — ukoliko ih
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je moguce sasvim slobodno birati — odredena
tako, da je izmedu raskrsnica moguée
zadovoljiti zahteve koji proizlaze iz minimalne
preticajne duzine odn. Zeljene preticajne
duzZine. Ako navedeni zahtev nije moguce
ispuniti, potrebno je proveriti mogucénost
udruzivanja pojedinacnih parova raskrsnica
(. "par raskrsnica"), a odseke izmedu
pojedinacnih raskrsnica ili parova raskrsnica
oblikovati tako da je na njima mogucée
preticanje.

Najmanja udaljenost izmedu dve raskrsnice
koje Cine "par raskrsnica" dobijamo na
osnovu elemenata raskrsnice (npr. duZine
traka za skretanje ulevo). U takvom slucaju
potrebno je za obe raskrsnice upotrebiti
jedinstvenu usmeravajucu signalizaciju.

Odvojeno postavljanje saobracajne
(usmeravajuce) signalizacije je moguce, ako
se ispostuju minimalna odstojanja izmedu
susednih raskrsnica iz tabele 5.1.1, pri Cemu
se odstojanje meri od tacke preseka osa.

Tabela 5.1.1: Minimalna odstojanja izmedu
raskrsnica

Vi [km/h] 50 | 60 | 70 | 80 | 90

Minimalno
odstojanje
izmedu
raskrsnica [m]

140 | 170 | 205 | 235 | 270

Unutar urbanih podrudja po pravilu nije
potrebno (niti poZeljno) omoguditi preticanje
izmedu pojedinacnih raskrsnica dvotracnih
puteva. U nekim slu€ajevima je moguce
zelijena rastojanja izmedu raskrsnica koja
proizlaze iz saobraéajno-tehnickih zahteva,
izvesti samo u sluCaju uskladivanja
koordinacije svetlosnih signalnih uredaja,
potrebnih duZina =za <&ekanje vozila i
potrebnih duzina za promenu pravca.

Uticaj umetnute raskrsnice izmedu dve
postojece  (ili  predvidene) uzastopne
raskrsnice proverava se saobracajnom
studijom.

5.1.2.3 Prostorni kriterijum

Vrsta i nacin raspodele saobra¢aja na
povrsinskim raskrsnicama i priklju¢cima, broj
saobracajnih traka, izvodenje usmerenih
traka... utiCu na izbor projektno-tehnickih
elemenata raskrsnice, a time i na potroSnju
prostora koji je potreban za izvodenje

raskrsnice. Radi se, dakle, o proveri da li je
prostor  zadovoljavaju¢i za  izvodenje
predvidene raskrsnice sa elementima Kkoji
odgovaraju kriterijumu propusnosti.

5.1.2.4 Saobracajno - bezbednosni
kriterijum

Pod saobracajno-bezbednosnim kriterijumom
smatra se provera nivoa saobraéajne
bezbednosti predvidene raskrsnice, koju ¢e
pruziti predvidena vrsta i nacin rasporeda
saobracaja, upotrebljeni projektno-tehnicki
elementi raskrsnice i raspoloziv prostor. Radi
se, dakle, o proveri upotrebljenih elemenata
za zadovoljenje kriterijuma funkcionalnosti,
propusnosti i prostornog kriterijuma iz
aspekta saobracajne bezbednosti.

Ranije  navedene globalne  kriterijume
potrebno je proveriti bez obzira na to da li se
radi o rekonstrukciji ili novogradnji. Vaznost i
redosled nabrojanih globalnih kriterjuma
zavisi od realnih okolnosti i razlikuje se od
slu¢aja do slucaja.

5.1.3 VRSTE I TIPOVI POVRéII\[SKIH
RASKRSNICA | PRIKLJUCAKA

5.1.3.1 Namena povrsinskih raskrsnica
puteva i priklju€aka

Namena povrSinskih raskrsnica puteva i
prikljuCaka je omogucavanje bezbednog,
udobnog, brzog i ekonomine raspodele
(ukrStanje,  preplitanje,  udruZivanje ili
razdvajanje) saobracajnih tokova.

5.1.3.2 Raspodela saobra¢aja na
raskrsnicama

Na povrsinskim i denivelisanim ¢&voristima,
raskrsnicama i priklju¢cima se, u zavisnosti
od znacaja raskrsnice u mrezi puteva odn.
kategorije medusobno ukrstajucih puteva,
koriste slede¢a raspodela saobracajnih
tokova:
- prostorna raspodela:

- horizontalna raspodela,

- vertikalna raspodela,
- vremenska raspodela

Prostorna raspodela saobrac¢ajnih tokova
utiCe na gradevinsko-tehnicko oblikovanje
raskrsnice, a vremenska raspodela na
saobracajno-tehni¢ko uredenje raskrsnice.
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Horizontalno raspodelu izvodimo
dodavanjem posebnih saobraéajnih traka u
nivou raskrsnice, sa kojima usmeravamo
pojedinaéne pravce.

Vertikalno raspodelu izvodimo vodenjem
pojedinaénih saobracajnih traka u razli¢itim
nivoima, ¢&ime eliminiSemo  ukrStanje
saobracéajnih tokova.

Vremenska raspodela se vrSi veStackim
prekidanjem  pojedinacnih  saobracajnih

tokova sa nhamenom da se u tom toku stvore
zadovoljavaju¢e vremenske praznine koje
koriste vozila iz drugog saobracajnog toka.
Vremenska raspodela se vrSi svetlosnim
signalnim uredajima ili je izvodi saobracajni
policajac.

Vrsta i nacin raspodele saobracaja u
povrsinskim raskrsnicama i priklju¢cima utiCu
na izbor projektno-tehnickih elemenata
raskrsnice i na odredivanje saobracajno-
tehnickih elemenata i opreme raskrsnice.

Saobracajno - tehnicki elementi (broj
saobracéajnih traka, potreba za trakama za
usmeravanje saobracaja, nacin vodenja

saobraéajnih tokova) predmet su posebnog
priru¢nika.

5.1.3.3 Podela i uredenje raskrsnica u
odnosu na kategoriju
medusobno ukrsnih puteva

Osnovu za podelu povrsinskih raskrsnica i
prikliu¢aka (Tabela 5.1.2) na razliCite vrste
predstavlja kategorizacija puteva. Pojedine

vrste raskrsnica i prikljucaka zahtevaju
razliCito uredenje (Tabela 5.1.3).

Predvideni elementi i oprema raskrsnica koje
prikazuje tabela 5.1.3 vaze po pravilu za
novogradnje i rekonstrukcije. Odstupanja od
uslova u tabeli su dozvoljena samo izuzetno,

ako je to dodatno i posebno struc¢no
utemeljeno.
Predvideni elementi i oprema raskrsnice

zavise od lokacije raskrsnice (u naselju ili
izvan naselja). U tabeli 5.1.3. prikazani su
predvideni elementi i oprema raskrsnica za
sluCaj kada se raskrsnica nalazi u naselju.
Kod raskrsnica izvan naselja moguc¢a su i
stru¢no utemeljena odstupanja.

Na svim putevima gde je PGDS > 3500
vozila/dan potrebno je izraditi analizu
saobrac¢aja koja predstavlja osnovu za
odredivanje uredenja i izbora tehnickih
elemenata.

Kada je kategorija prikljuénog puta za dve ili
vise kategorija niza od kategorija glavnog
saobracajnog pravca, potrebno je prilikom
projektovanja lokacije i tehni¢kog reSenja
izvodenja raskrsnice uzeti u obzir posebne
uslove koji su detaljnije dati u posebnom
priru¢niku.

Tabela 5.1.2: Dozvoljene vrste raskrsnica i priklju¢aka

Vrsta Pristupni put

Sabirni put

Vezni put Daljinski put

Tip PP-| PP-p SP-p

SP-r

VP-r VP-m DP-m DP-d

PP-|

PP-p

SP-p

[ ]
O
SP-r o

r 0000

VP-r

VP-m

c O 0000

DP-m

° O00®0r

DP-d

- O O0®0r
O00®0 r
900
90 -

LEGENDA:

PP
SP
A
DP
PP-I
PP-p

pristupni putevi

sabirni putevi

vezni putevi

daljinski putevi

pristupni putevi lokalni
pristupni putevi podruéni
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SP-p  sabirni putevi podruéni
SP-r  sabirni putevi regionalni
VP-r  vezni putevi regionalni
VP-m vezni putevi meduregionalni
DP-m daljinski putevi meduregionalni
DP-d daljinski putevi drzavni, medudrzavni
[ dozvoljena vrsta raskrsnice,
O uslovno dozvoljena vrsta raskrsnice
o samo izuzetno
Tabela 5.1.3: Uredenje u zavisnosti od vrste raskrsnice ili priklju¢ka
Vrsta Pristupni put Sabirni put Vezni put Daljinski put
Tip PP-I PP-p SP-p SP-r VP-r VP-m DP-m DP-d
PP-I 1 1 (2)
PP-p 1 1 2 (2)
SP-p (2) 2 2 2 3)
SP-r (2) 2 2 3 3)
VP-r 3) 3 3 3 3)
VP-m 3) 3 3* 3* 3)*
DP-m 3) 3* 3* 3*
DP-d (3)* 3* 3*
LEGENDA:
PP-I pristupni putevi lokalni
PP-p  pristupni putevi podruéni
SP-p  sabirni putevi podrucni
SP-r sabirni putevi regionalni
VP-r vezni putevi regionalni
VP-m  vezni putevi meduregionalni
DP-m daljinski putevi meduregionalni
DP-d  daljinski putevi drzavni, medudrzavni
1 pravilo "desne strane" i / ili saobracajni znaci
2 kanalisana raskrsnica (suza, trougao)
3 posebne trake za skretanje i/ ili semaforizacija raskrsnice
() uslovno dozvoljeno
*

posebne trake za skretanje i / ili semaforizacija raskrsnice, razdelna ostrva (trougaona
ostrva, pesacka ostrva, razdelne trake...), moguca denivelisana raskrsnica

5.1.3.4 Nacela oblikovanja raskrsnica

5.1.3.4.1  Opéti principi

Raskrsnice i prikljuéci su saobracajne
povrSine na kojima se saobracajni tokovi
ukrstaju, prikljuéuju, razdvajaju ili prepli¢u,
zato moraju biti projektovane tako da se u
njima S8to rede javljaju konflikti izmedu
uCesnika u saobraéaju i da su istovremeno
vremenski gubici u saobracajnim tokovima
8to maniji. Ova dva uslova treba ispuniti uz
8to manja finansijska ulaganja.

Za realizaciju prethodno navedenih nacela
upotrebljavaju se sledeéi opsti principi
oblikovanja povrsinskih raskrsnica:

- uslovi voZnje na raskrsnicama treba da
budu &to je viSe moguée jednaki uslovima
na delu puta pre raskrsnice,

- uslovi saobrac¢ajne bezbednosti treba da
budu na raskrsnici optimalni,

- propushost raskrsnice ne sme uticati na
propusnost odseka izmedu dve uzastopne
raskrsnice.

5.1.3.4.2  Saobracajni tokovi na

raskrsnicama

Vrste saobracajnih tokova
U nacelu, postoje tri vrste saobracajnih
tokova na raskrsnicama:

- neprekinuti saobracajni tokovi,

- isprekidani saobracajni tokovi,
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- kombinovani saobracajni tokovi.

Neprekidni saobracajni tok ¢ine vozila koja se
na raskrsnici ne zaustavljaju, a isprekidani
saobracajni tok vozila koja se na raskrsnici
zaustavljaju  (zbog spoljasnjih  Cinilaca:
saobracajni  znaci, svetlosni  signalni
uredaji,...). Kod kombinovanog nacina
vodenja, odredeni saobracéajni tokovi u toku
voznje kroz raskrsnicu zadrzavaju
karakteristike = neprekidnog saobraéajnog
toka, dok drugi dobijaju karakteristike
isprekidanog toka.

Saobracajne operacije izmedu saobracajnih
tokova

Na raskrsnicama dolazi izmedu dva
saobrac¢ajna toka razliCitog pravca do
sledecih saobracajnih operacija:

ukrétanja o
razdvajanja O
udruzivanja &

O,

preplitanja

Iz nabrojanih  saobraéajnih  manevara
proizlaze i moguéi konflikti izmedu dva
saobradajna toka razliCitog pravca (vidi
poglavije 5.1).

5.1.3.4.3 Nacini vodenja saobracajnih
tokova na raskrsnicama

Razliite saobraéajne tokove moZemo na
raskrsnici voditi na viSe nacina, u zavisnosti
od tipa raskrsnice i kategorije medusobno
ukrstajucih puteva.

Izbor nacina vodenja saobracajnih tokova na
raskrsnici  odreduje nivo  saobracajne
bezbednosti na raskrsnici (broj konfliktnih
tataka, njihov intenzitet, veli¢inu konfliktne
povrSine) i obima gradevinsko-tehnickih
reSenja (potrebnih finansijskih sredstava).

Neprekidno vodenje saobracajnih tokova

Neprekidno vodenje se odvija kada svi
saobracajni tokovi u direktnoj voznji kroz
raskrsnicu zadrzavaju karakteristike
neprekidnog saobra¢ajnog toka (primer:
priklju€enje i razdvajanje sa AP). To znaci da
se sve saobracajne operacije razdvajanja,
priklju¢ivanja i preplitanja izvode bez
zaustavljanja. Takav nacin vodenja je moguc¢
ako su ispunjeni slededi uslovi:

- saobracajni tokovi su priblizno jednakih

brzina,

- izmedu vozila koja se krecu jedno iza
drugog postoji dovoljno  vremenskih
praznina,

- obezbedena je dovoljna preglednost,

- razdvajanje i prikljuenje se vrSe pod
oStrim uglom,

- na konfliktnim povrS§inama je moguca
samo jednosmerna voznja.

Prednosti neprekidnog vodenja su:

- bezbedno i proto¢no odvijanje saobracaja,
Sto obezbeduje veliki kapacitet,

- male vremenske gubitke,

a nedostaci:

- potreban je visok nivo koncentracije
ucesnika

- velika opasnosti u slu€aju pogresnih
saobracajnih operacija,

- veliki troSkovi izvodenja.

Isprekidano vodenje saobracajnih tokova

Kod tog nacina vodenja svi saobracéajni
tokovi u raskrsnici dobijaju karakteristike
isprekidanog toka. To znaCi da, prilikom
ulaska u raskrsnicu, svi tokovi najpre
smanjuju  brzinu kretanja ili se ¢&ak
zaustavljaju, a tek zatim slede druge
saobratajne operacije (primer: Cetvorokraka
raskrsnica dva ravnopravna puta).

Prednosti isprekidanog vodenja su:

- bezbedno odvijanje saobracaja,

- potreban nizi nivo koncentracije u¢esnika
nego u slu¢aju neprekidnog vodenja,

- nizi troSkovi izvodenja nego u slucaju
neprekidnog vodenja,

a nedostaci:

- veliki vremenski gubici saobraéajnog toka,

- mala propusnost,

- nepotrebno zaustavljanje vozila na
sporednim saobracajnim pravcima,

Kombinovano vodenje saobracajnih tokova

Kombinovano vodenje je u praksi najceS¢i
nacin vodenja saobracéajnih tokova. Kod tog
nacina vodenja, odredeni saobracajni tokovi
prilikom vozZnje kroz raskrsnicu zadrzavaju
karakteristike neprekidnog saobraéajnog toka
(glavni saobraéajni pravac - GP), a drugi
dobijaju karakteristike isprekidanog toka
(sporedni saobracajni pravac - SP) (primer:
semaforizovana raskrsnica, pravilo desne
strane, saobracajni znak II-2).

Ovaj nacin vodenja saobracajnih tokova
takode ima svoje prednosti:
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- nacin vodenja pojedinih tokova je u
funkciji njihovog znacaja,
- konfliktne povrsine su male,

i nedostaci:

- povremeno nepotrebno  zaustavljanje
vozila na sporednim  saobracajnim
pravcima,

- potrebna veca koncentracija u€esnika u
saobracaju.

Za koji od nabrojanih nacina vodenja ¢e se
projektant odluditi pri projektovanju, zavisi od
kriterijuma navedenih u poglavlju 4. Vaznost i
redosled nabrojanih globalnih kriterijuma
zavisi od realnih uslova na terenu i razlikuje
se od slu¢aja do slu¢aja.

5.1.3.5 Kanalisanje saobrac¢ajnih tokova
5.1.3.5.1 Opste

Kanalisanje saobracajnih tokova (slika 5.1.1)
znaCi kontrolisano vodenje saobraéajnih
tokova izmedu ili pored elemenata za
kanalisanje, koji mogu biti denivelisani ili ve¢
oznaCeni na kolovozu odgovarajuéom
horizontalnom signalizacijom.

Kanalisanje predstavija princip uredenja
povrSinske raskrsnice gde se svakom
saobracajnom toku (ili barem nekima od njih)
obezbeduje posebna saobracajna povrsina u
zoni raskrsnice. Kanalisanjem se smanjuje
broj stvarnih konfliktnih tacaka odn. veli¢ina
konfliktne povrsSine.

Kanalisana raskrsnica obezbeduje bolju
preglednost i opaZzanje od strane ucesnika,
stoga je i mogucénost nepravilnih reakcija
vozaCa prilikom prolaska kroz raskrsnicu
manja.

Kanalisanje mozemo izvesti delimi¢no ili
potpuno. Potpuno kanalisana raskrsnica je
nacin uredenja raskrsnice, kada svaki
saobracajni tok ima svoju saobracajnu traku.

Slika 5.1.1 a.): Nekanalisana trokraka T
raskrsnica

P

v

Slika 5.1.1 b.): Kanalisana trokraka T
raskrsnica

Merama kanalisanja se nekontrolisano
vodenje saobracéajnih tokova (slika 5.1.2)
menja u  kontrolisano  (slika 5.1.3).
Kanalisanje mora biti izvedeno na takav
nacin, da se vozacu koji vozi preko polozaja
konfliktnih taCaka omoguéi voznja kroz
raskrsnicu bez ikakvih iznenadenja u toku
kretanja.
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Slika 5.1.2 a.): Nekontrolisano vodenje levog
skretanja na Cetvorokrakoj raskrsnici

Slika 5.1.3 b.): Kontrolisano vodenje levog
skretanja na kanalisanoj ¢etvorokrakoj
raskrsnici

5.1.3.5.2  OpSta nacela kanalisanja na
raskrsnicama i prikljuécima

Opsta nacela po kojima se vrSi kanalisanje

saobracajnih tokova na povrsinskoj raskrsnici

i prikljuku su:

- kanalisanje mora da sledi podsvesne
reakcije vozaca u voznji na raskrsnici, ali

Slika 5.1.2 b.): Nekontrolisano vodenje levog ne sme biti element ogranicavanja odn.

skretanja na &etvorokrakoj raskrsnici nelogicne prisile. _ )
- kanalisanje mora biti jasno i razumljivo;

- kanalisanje mora biti uskladeno sa
karakteristikama medusobno ukrstajucih

puteva i karakteristikama saobraéajnih

tokova (raspoloziva povrSina, obim

‘ saobra¢ajnog  optere¢enja,  struktura
saobracéajnog toka, brzina kretanja);

- troskovi izvodenja (i  odrzavanja

elemenata kanalisanja) moraju  biti
uskladeni sa océekivanim koristima
korisnika.

Zbog toga:

- saobracéajne tokove koji se na raskrsnici
presecaju, moramo voditi kroz raskrsnicu
najkraéim moguéim putem i tako da se
seku Sto je vise moguée pod pravim
uglom;

- elementi kanalisanja moraju biti
sastavljeni tako da spre€avaju nepravilnu

|

Slika 5.1.3 a.): Kontrolisano vodenje levog voznju (slika 5.1.4);
skretanja na kanalisanoj cetvorokrakoj - glavni saobraéajni tokovi treba da budu u
raskrsnici toku voznje kroz raskrsnicu ometani samo

toliko, koliko je nuzno neophodno;
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za sporedne  saobraajne  pravce
(skretanja)  potrebno je  predvideti
odgovarajuce trake za postrojavanje sa
odsecima za ¢ekanje vozila (slika 5.1.5);

ograniCenje brzine voznje na raskrsnici i

spreCavanje  preticanja  postizu  se
ispravnim vodenjem pojedinih
saobracajnih traka i pravilnim
dimenzijama pojedinih elemenata
kanalisanja;

kanalisanje mora biti uredeno na takav
nacin, da postoji dovoljan razmak izmedu
konfliktnih tacaka, tako da se vozadi
prilikom  prolaska  kroz  raskrsnicu
suoCavaju sa donoSenjem samo jedne
odluke (slika 5.1.6);

kanalisanje mora biti izvedeno tako da
konfliktne tacke budu Sto je moguce vise
fiksne (da ne menjaju svoj polozaj) i da
vozaCi mogu tacno da utvrde njihov
polozaj u toku voznje kroz raskrsnicu; pri
tom je pravilna saobracajna signalizacija
od izuzetnog znacaja;

kanalisanje mora vozaCu da obezbedi
zastitu od drugih saobracajnih tokova na
raskrsnici;

elementi kanalisanja moraju da budu
izvedeni tako da omogucavaju pravilno
postavljanje saobracajne signalizacije,
smerokaza i svetlosnih signalnih uredaja i
javne rasvete; svi navedeni elementi
moraju biti postavljeni tako da ne ometaju
saobracaj (tako da ih vozila ne mogu
oStetiti) i da ne ometaju (smanjuju)
preglednost;

na raskrsnicama sa vecim saobrac¢ajnim
optereéenjem (naroCito u slu€aju da
raskrsnice nisu semaforizovane),
potrebno je obezbediti odgovarajudi

razmak izmedu glavnih saobraéajnih
tokova kako bi se dobio odgovarajuéi
prostor za ¢ekanje vozila (slika 5.1.7);
kanalisanje mora biti prilagodeno nacinu
vodenja saobracaja odn. karakteristikama
saobracajnih tokova.

Slika 5.1.5: Traka za postrojavanje sa povrSinom za usmeravanje (ili saobrac¢ajnim ostrvom) za
levo skretanje na GP

a.)

c.)

Slika 5.1.6: Udaljenost izmedu konfliktnih tacaka: a.) bez razmaka, b.) sa delimi¢nim razmakom, c.)
sa dovoljnim razmakom

10
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Slika 5.1.7: Udaljenost glavnih saobracajnih tokova

5.1.3.6 Podela povrsinskih raskrsnica i
prikljuc¢aka

5.1.3.6.1 Podela povrsinskih raskrsnica i
priklju¢aka

PovrSinske raskrsnice se prema obliku dele
na:

- (T) raskrsnice,

(+) raskrsnice,

kruzne raskrsnice,

a prikljucke na:

- (T) priklju€ak,

- (+) prikljucak ,

- (V) priklju¢ak — odvajanje jednosmernog
puta od GP.

U odnosu na broj krakova, povrSinske

raskrsnice delimo na:

- raskrsnice sa tri kraka (trokrake),

- raskrsnice sa Cetiri kraka (Eetvorokrake),

- raskrsnice sa viSe krakova (viSekrake —
pet ili viSe krakova),

a na kraku vodenje saobracaja moze biti
dvosmerno ili jednosmerno.

Dozvoljene povrsinske raskrsnice na javnim

putevima i nekategorisanim putevima koji se

koriste za putni saobracaj su sledece:

- trokraka (T) raskrsnica i prikljucak,

- Cetvorokraka (+) raskrsnica,

- trokraka, Getvorokraka i viSekraka kruzna
raskrsnica.

Bez obzira na oblik i broj krakova, raskrsnice
i priklju€¢ke delimo po njihovoj lokaciji na:

- raskrsnice u naselju i

- raskrsnice van naselja.

5.1.3.6.2  Trokraka (T) raskrsnica i
priklju¢ak

Trokraka (T) raskrsnica je raskrsnica na kojoj
se SP pod pravim uglom (o = 90°+15°) i
jednostrano prikljuéuje na GP, pri ¢emu
vozila na GP nastavljaju voznju pravo kroz
raskrsnicu (sl. 5.1.8).

Slika 5.1.8: Trokraka (T) raskrsnica

Ukoliko je GP izveden tako da vozila na
raskrsnici uglavhom skrecu, potrebno je tok
SP sprovesti tako, da je tok GP
nedvosmislen (sl. 5.1.9). Re8enje na slici
5.1.9 a.) je dopustivo samo u podrudju
naselja.
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]

Slika 5.1.9 a.): Nepravilno vodenje GP u
trokrakoj raskrsnici

Slika 5.1.9 b.): Pravilno vodenje GP u
trokrakoj raskrsnici

5.1.3.6.3  Cetvorokraka (+) raskrsnica i
priklju¢ak

Cetvorokraka (+) raskrsnica je raskrsnica na
kojoj je SP pod pravim uglom (o = 90°+15°) i
obostrano preseca odn. ukrsta se sa GP, pri

¢emu tok GP nastavlja pravo kroz raskrsnicu
(sl. 5.1.10 a).

Ukoliko je GP sproveden tako da vecina
vozila na raskrsnici skrece, u slu€aju velikog
broja desnih skretanja ima smisla da se
izvedu trake za skretanje udesno ili da se
izvede kruzna raskrsnica, a u slu¢aju velikog
broja skretanja ulevo potrebno je izvrsiti
izmenu toka vodenja ose GP i SP.

Par raskrsnica moguce je izvesti samo u
naselju kada je intenzitet saobracajnog toka
na glavnom saobracajnom pravcu maniji ili
jednak 3500 vozila dnevno, a udaljenost
izmedu osa puteva koji se ukrstaju veca ili
jednaka dvostrukoj zaustavnoj duzini (sl.
5.1.10 b).

55

Slika 5.1.10 a.): Cetvorokraka (+) raskrsnica
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min 2 XLy

sSPs

GPbs

sP's

Slika 5.1.10 b.): Par raskrsnica

5.1.3.6.4  Kruzna raskrsnica

Kruzna raskrsnica je kanalisana raskrsnica
kruznog oblika sa srediSnjim ostrvom koje
moze biti neprohodno, delimi€no prohodno ili
prohodno za vozila i kruznim kolovozom u
koji se uliva tri ili viSe kraka puta i po kojem
se odvija voZnja u smeru suprotnom od
smera kazaljke na satu.

Kruzne raskrsnice su raskrsnice sa
kombinacijom neprekidnog i isprekidanog
vodenja saobracajnog toka, u kojima GP
predstavlja kruzni saobracéajni tok, a SP
saobracéajne tokove na ulivu i izlivu iz kruzne
raskrsnice.

NacCela i uslovi projektovanja kruznih
raskrsnica obradeni su odvojeno, u
posebnom priruéniku.

5.1.3.6.5 Osnove tipskih reSenja
raskrsnica i priklju€aka

U nastavku navodimo tipska reSenja
raskrsnica i priklju¢aka sa  opisom
primerenosti njihove upotrebe.

PRIKLJUCAK TIP I

Priklju¢ak sporednog puta na (glavni
saobraéajni pravac oblikujemo po tipu | u
slu¢ajevima kada na putu sa pravom
prvenstva prolaza nije potrebna posebna
traka za skretanje ulevo. Bez obzira na
upotrebljene projektno-tehnicke elemente
sporednog saobracajnog pravca, potrebno je
da to bude put sa dve trake, najmanje u
duzini prikljuénog kraka (min. 25m) (sl.
5.1.11).

PRIKLJUCAK TIP II

Prikljucak tipa Il (sl. 5.1.12 i sl. 5.1.13) biramo
u slu€aju kada je na GP potrebna posebna
traka za levo skretanje. U tom sludaju
moramo na sporednom  putu izvesti
usmeravajuce ostrvo u obliku kapljice i levo
od njega jo$ trougaono saobracajno ostrvo.
Traka za skretanje desno se predvida po
potrebi — uzimajuc¢i u obzir potreban nivo
propusnosti prikljucéka na kraju planirano
razdoblja.

JP Putevi Srbije
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min25m

N

Slika 5.1.11: Priklju¢ak TIP | bez mera kanalisanja

GPS _

SPS

Slika 5.1.12: Priklju¢ak TIP Il (bez trake za skretanje desno)

SPS

Slika 5.1.13: Priklju¢ak TIP Il (sa trakom za skretanje desno)

PRIKLJUCAK TIP lll

Prikljucak (sl. 5.1.14) oblikujemo po tipu Il u
slu€aju kada se kolovoz GP sastoji od Cetiri ili
viSe saobracajnih traka. Ovaj tip prikljucka
mora biti obavezno ureden po principu
vremenske raspodele saobracajnih tokova
odn. opremlijen svetlosnim  signalnim
uredajima.

Na GP moraju postojati odvojene trake za
skretanje.

Vrednost prilagodavanja D, za izraCunavanje
procenjenog nivoa buke s obzirom na
udaljenost izvora buke (sredina kolovozne
trake i 0.5 m iznad kolovoza) od mesta za
koje se proradun vrsi odreduje se primenom
sledece jednacine:

14
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Slika 5.1.14: Prikljucak TIP IlI

RASKRSNICA TIP |

Raskrsnicu oblikujemo po tipu | u slu€ajevima
kada na glavhom saobra¢ajnom pravcu nije
potrebna posebna traka za skretanje levo. Na
raskrsnici oblikovanoj po tom tipu, ne
uzimamo u obzir elemente kanalisanja.

Jedini izuzetak predstavijaju dva ostrva u
obliku kapljice koja se nalaze u osama
sporednih puteva (sl. 5.1.15).

Slika 5.1.15: Raskrsnica TIP | sa kapljicama

U slu€aju da maksimalni ¢asovni saobracajni
obim na sporednom saobra¢ajnom pravcu ne
prelazi 20 vozila na &as i ukoliko Sirina
sporednog saobracajnog pravca ne prelazi
4,5m, kapljice je moguce izostaviti.

Bez obzira na upotrebliene projektno-
tehnicke elemente sporednih saobraéajnih
pravaca, potrebno je da to budu putevi sa
dve trake, najmanje u duzini priklju¢nog
kraka (min. 25m).

RASKRSNICA TIP 1l

Raskrsnicu (sl. 5.1.16 i 5.1.17) tipa Il biramo
u sluaju da je na GS potrebno uvodenje
posebne trake za skretanje ulevo. U tom
slu€aju moramo na sporednim putevima
izvesti dva ostrva u obliku kapljice i levo od
njih jos trougaono saobracajno ostrvo.

Traka za skretanje udesno predvida se po
potrebi, odn. uzimajuéi u obzir potreban nivo
propusnosti raskrsnice na kraju planiranog
razdoblja.

JP Putevi Srbije
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SPS

Slika 5.1.16: Raskrsnica TIP Il (bez saobracajne trake za skretanje desno)

@
T
w

SPS

Slika 5.1.17: Raskrsnica TIP Il (sa saobraéajnom trakom za skretanje desno)

RASKRSNICA TIP I

Raskrsnicu (sl. 5.1.18) oblikujemo po tipu llI
u slu€aju kada se kolovoz GP sastoji od Cetiri
ili viSe saobracajnih traka. Ovaj tip raskrsnice
mora biti obavezno ureden po principu

vremenske raspodele saobracajnih tokova
odn. opremlijen svetlosnim  signalnim
uredajima. Na GP moraju imati i leva i desna
skretanja svoju odvojenu traku za skretanje

Slika 5.1.18: Raskrsnica TIP I

16

JP Putevi Srbije



Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Raskrsnice i priklju€ci u nivou

RASKRSNICA TIP IV (raskrsnica tip Il kod
denivelisane raskrsnice)

Raskrsnice oblikujemo po tipu IV (sl. 5.1.19)
tada kada se oba puta koja se ukrstaju
nalaze na razliitim nivoima, a njihov obim
saobracaja je veliki.

Ovaj tip raskrsnice se koristi kada to zahteva
saobrac¢ajna bezbednost (npr. nepovoljna
konfiguracija terena za izvodenje povrsinske
raskrsnice).

Kada na raskrsnici sa velikim saobracajnim
opterecenjem preovladuju dva saobraéajna
toka koja se ukrstaju, tako da je nemoguce
obezbediti kontrolisano raspodelu pomocu

Slika 5.1.19:

5.1.3.6.6  Dozvoljeni tipovi raskrsnica i
priklju¢aka

Zbog sagledljivosti i razumljivosti, te

bezbednog  vodenja  saobra¢aja nije

dozvoljeno planirati druge tipove raskrsnica ili
priklju€aka (Y), (X), (A), (K), (>k). Postojece
nedozvoljene tipove raskrsnica je prilikom

semafora, ili je nemoguce obezbediti
odgovarajucu duzinu traka za prestrojavanje
za zaustavljanje vozila, narocito ukoliko su
veéi nagibi nivelete kolovoza, moguée je
predvideti samo ukrstaj pojedinih
saobracajnih pravaca.

Kvadrant u kojem se locira spojnica odreduje
se uz pomo¢ pravca najjaeg saobracéajnog
toka

Ravni odseci koji Cine trasu spojnice, nisu
jednake duzine. Odseku spojnice koja se
povezuje sa nizeleze¢im putem (bolja
preglednost), pripada duza spojnica.

Raskrsnica TIP IV

rekonstrukcija potrebno preurediti u jedan od
dozvoljenih tipova raskrsnica, kao Sto je
prikazano na slici 5.1.20. Preuredenjem se
postize ukrdtanje pod pravim uglom, kod
kojeg je zona preglednosti najpravilnijeg
oblika.

JP Putevi Srbije
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U slucaju rekonstrukcije postojeceg
nedozvolijenog tipa raskrsnice, odluku o
odabiru jednog od dozvolienih tipova
raskrsnice potrebno je doneti na oshovu
zahtevane propusnosti raskrsnice na kraju

planiranog perioda, usmerenja glavhog
saobracajnog pravca, okolne izgradenosti,
raspolozivog prostora i analize saobracajne
bezbednosti

Nedozvolje>
n oblik

Dozvoljen oblik

N

T
K
A LA
<K

|
T

T
X
A
H
188

Slika 5.1.20: Nacini preuredenja postojecih nedozvoljenih tipova raskrsnica u dozvoljeni tip

5.1.4 SAOBRACAJNA BEZBEDNOST NA
RASKRSNICAMA | PRIKLJUCCIMA

5.1.4.1 Konflikti izmedu motorizovanih
ucesnika u saobracaju

Konfliktom na raskrsnici ili priklju¢ku smatra
se svaki dogadaj nastao u toku voZnje na
raskrsnici kada zbog pogresnog reagovanja
ili nereagovanja jednog ili viSe motorizovanih
uCesnika u saobrac¢aju dode do mogucnosti
nastanka opasnog dogadaja — saobracajne
nezgode.

Konflikt moze, ali i ne mora da se zavrsi
saobra¢ajnom nezgodom. U slu€aju da se ne
okonca saobra¢ajnom nezgodom, taj dogadaj
zovemo zamalo nesre¢a ("almost an
accident").

Konflikti na raskrsnicama i priklju¢cima se u
naCelu dogadaju na unapred poznatim
mestima koje nazivamo konfliktne tacke.

Konfliktne tatke su mesta na raskrsnicama ili
priklju¢cima gde zbog razli€itih saobracajnih
manevara mozemo ocekivati potencijalne
opasne situacije.

PovrSina koja je ograniena vanjskim
konfliktnim tackama, naziva se konflikina
povrsina.

Konflikti u podruéju raskrsnice ili prikljuCka se
uglavhom javljagju u tackama gde se
saobracajni tokovi presecaju, odvajaju
(razdvajaju), udruzuju ili prepliéu. U skladu sa
tim, konfliktne tacke se dele na tacke:

ukrstanja o
razdvajanja O
udruzivanja &
preplitanja ®

Teoretski, broj konfliktnih tataka zavisi od
tipa raskrsnice i broja priklju¢nih krakova
raskrsnice, a prakti€éno i od drugih Cinilaca
(saobracajnog opterecéenja raskrsnice,
upotrebljenih mera za kanalisanje raskrsnice,

18
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broja traka na kruznom kolovozu kruzne
raskrsnice ...).

PovrSina raskrsnice ili prikljucka koja je
ograni¢ena vanjskim konfliktnim tackama,
naziva se konfliktna povrsina.

Teoretski, Cetvorokraka raskrsnica sa dva
dvosmerna puta ima 32 konfliktne tacke (16
ukrstanja, 8 razdvajanja i 8 udruzivanja), a
jednotracna kruzna raskrsnica samo 8 taCaka
nizeg reda (4 razdvajanja i 4 udruzivanja) (sl.
5.1.21).

ukrstanje tokova
razdvajanje tokova
udruZivanje tokova

RCE

Slika 5.1.21: Konfliktne tacke u ¢etvorokrakoj
raskrsnici

Nivo saobracéajne bezbednosti na

raskrsnicama i priklju€cima mozemo povecati

smanjenjem broja konfliktnih tadaka i

smanjenjem veli€ine konfliktne povrSine,

preduzimajuci sledece:

- ukidanje pojedinih krakova raskrsnice,
(promenaiz (+) u (T)),

- uvodenje jednosmernih puteva,

- zabranu skretanja i/ili okretanja na
raskrsnici,

- kanalisanje raskrsnice,

- promenu tipa raskrsnice (videti poglavlje
5.1.3.6.6).

Opravdanost planiranih mera za pobolj$anje
saobraéajne  bezbednosti  potrebno je
proveriti procenom saobraéajne adekvatnosti
susednih raskrsnica i prikljucaka.

5.1.4.2 Konflikti izmedu motorizovanih i
nemotorizovanih ué¢esnika u
saobracéaju

Konflikti izmedu motorizovanih ucesnika i
pesaka ifili biciklista javljaju se na mestima
ukrstanja njihovih tokova, te razdvajanja i
priklju¢ivanja od prethodno zajedni¢kog

saobra¢ajnog toka, ako Kkoriste iste

saobracajne povrsine.

Konflikti ukr§tanja nastupaju na mestima gde
se dva toka motorizovanih i nemotorizovanih
ucesnika ukrstaju (npr. pesacki i/ili biciklisticki
prelaz)

Konflikti razdvajanja nastupaju na mestima
gde se tok nemotorizovanih u€esnika odvaja
od zajedniCkog toka motorizovanih i
nemotorizovanih u€esnika (npr. pocetak
biciklisticke staze).

Konflikti prikljuivanja nastaju na mestima
gde se odvojeni tok nemotorizovanih
uCesnika priklju¢uje toku motorizovanih
ucesnika (npr. kraj biciklisticke staze).

Navedene konflik tacke izmedu
motorizovanih i nermr ovanih ucesnika u
saobracaju prakti¢no nije moguce eliminisati
(izuzetak je denivelisano vodenje), zato je
projektovanju takvih mesta potrebno posvetiti
veliku paznju.

5.1.5 PROJEKTNO-TEHNICKI ELEMENTI
RASKRSNICA | PRIKLJUCAKA

5.1.5.1 Opste

Projektno-tehni¢ki elementi raskrsnica i
priklju¢aka su elementi sa kojima ili u odnosu
na koje oblikujemo raskrsnice i prikljucke.

To su svi oblikovni elementi raskrsnice i
priklju¢ka koji obezbeduju bezbednu, udobnu
i ekonomiénu vozZnju na raskrsnici ili
prikljucku.

5.1.5.2 Projektni elementi

5.1.5.2.1 Elementi poprec¢nog profila puta

u raskrsnici

Elementi popre&nog profila ukrsnih puteva u
zoni povrSinske raskrsnice i prikljuéka su, u
nacelu, jednaki elementima puteva van zone
raskrsnice, a njihove dimenzije zavise od
dozvoljene brzine u raskrsnici i eventualnih
posebnih zahteva voznje u raskrsnici.

5.1.5.2.2 Elementi situacionog plana puta

u podrucju raskrsnice i prikljucka

U neposrednom podrucju ukrstanja
preglednost je od izuzetnog znacaja.
Preglednost obezbedujemo izborom

JP Putevi Srbije
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adekvatnih elemenata situacionog plana ose
ukrsnih puteva.

Odgovaraju¢i elementi su prava i kruzna
kriva odgovarajuceg poluprecnika.
Odgovaraju¢a veli¢ina radijusa proizlazi iz
dozvoljene brzine na raskrsnici.

Pri vodenju trase ukrsnih puteva potrebno je

uzeti u obzir sledece:

- osovine ukrsnih puteva ili prikljuCaka treba
da se ukrstaju Sto je mogucée viSe pod
pravim uglom (90° + 15°),

- o0se ukrsnih puteva treba da budu ravne
na zavrSnim delovima, pred samim
ukrstanjem,

- u izuzetnim sluCajevima, kada se
raskrsnica nalazi na krivini, centar

raskrsnice treba da bude postavijen na
prevojnoj tacki krivina,

- idealno je da u neposrednom podrucju

ukrstanja ose ukrsnih puteva budu ravne,

- kod priklju¢aka je moguca i kombinacija,

kada je jedna od osa ravna, a druga je u
kruznoj krivini. U tom sluaju mora
priklju¢ak da bude postavlien na
spoljadnjoj strani krivine. Prikljucivanje na
unutradnjoj strani krivine nije dozvoljeno
(sl. 5.1.22) odn. dozvolijeno je samo u
slu¢aju ako je zadovolien uslov
preglednosti. Isto vazi i za raskrsnice. U
sluCaju da nije moguce zadovoljiti
navedeni uslov, potrebno je potraziti
drugu lokaciju za raskrsnicu, ili raskrsnicu
rekonstruisati u jedan od dozvoljenih
tipova raskrsnica (videti sl. 5.1.20).

Slika 5.1.22: Odgovarajuée, delimi€no odgovarajuce i neodgovarajuce priklju€ivanje u krivini

Lukovi Skretanja na povrsinskim
raskrsnicama i priklju¢cima

Lukovi skretanja na povrsinskim
raskrsnicama i prikljuécima moraju biti

sastavljeni od tri kruzna luka (korpasta krivina
- trocentri¢na kriva), Cije dimenzije su u
medusobnom odnosu R1: R2: R3=2:1:3.

R, je minimalna vrednost radijusa skretanja
koju diktiraju konstruktivne osobine vozila i
razlikuju se u zavisnosti od tipa vozila.

Minimalne vrednosti lukova skretanja za
razliCite tipove vozila prikazane su u tabeli
5.1.4.

Tabela 5.1.4: Minimalne vrednosti lukova
skretanja za razli€ite tipove vozila

Radijusi lukova skretanja R, [m]
desno skretanje
Tip vozila levo sa bez
skretanje | razdelnim | razdelnih
ostrvima ostrva
putm_cko 6 10 6
vozilo
kamioni i 10 12 10
autobusi
sedlasti
tegljaci | 12 15 12
kamioni sa
prikolicama
zglobni 45 25 15
autobusi
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Na kruznim raskrsnicama se korpasta krivina
ne koristi za oblikovanje uliva u raskrsnicu i
izliva iz raskrsnice. Dimenzije ulivnih i izlivnih
radijusa zavise od veli€ine kruzne raskrsnice,
broja saobracajnih traka u kruZnom toku i
oblika razdelnog ostrva. Detaljnije je
oblikovanje uliva i izliva iz kruznih raskrsnica
opisano u posebnom priruéniku Kruzne
raskrsnice.

Bez obzira na to, da li oblikujemo kruznu
raskrsnicu ili neki drugi tip povrSinske
raskrsnice,  potrebno je  adekvatnost
upotrebljenih lukova skretanja i pokrivene
povrsine proveriti $ablonom ili odgovarajuéim
raéunarskim alatom, za merodavno vozilo i
za sve pravce voznje, te izvedenu proveru

SPS

=——1--

grafickim putem dokumentovati. Navedena
graficka provera €ini sastavni deo projektne
dokumentacije.

5.1.5.2.3 Elementi poduznog profila

Poduzni i poprecni nagibi ukrsnih puteva

Maksimalni poduzni nagib nivelete GP ne
treba u zoni ukrstaja da prelazi vrednost syax
< 4 %. U slu€aju da u zoni neposrednog
ukrstaja na GP sy, > 4 %, u zoni ukrstaja ga
je potrebno smanijiti na 4 % (sl. 5.1.23).

s>4%

I

\f

ax 4%

f\

Slika 5.1.23: Profil nivelete GP u zoni neposrednog ukrstaja

Idealna situacija je kada je poduzni nagib
jednog ukrsnog puta jednak popreénom
nagibu drugog ukrsnog puta ili prikljucka.

Za odredivanje poduznog profila SP
merodavan je poprecni nagib kolovoza GP.
Podru¢je poduznog loma nivelete koje
nastaje zbog uzduznog nagiba SP, potrebno
je prilagoditi popre€nom nagibu kolovoza GP.
U podrudju neposrednog ukrstanja on ne
treba da bude veci od 2,5%, ukoliko je tok
trase GP ravan. Ako je tok trase GP u luku,
ne bi trebalo da prelazi 4 %, Sto je

istovremeno i vrednost maksimalnog nagiba
SP u zoni neposrednog ukrstaja.

U drugim slucajevima dozvoljeno je izvodenje
preloma (sl. 5.1.24), uz zadovoljena tri
uslova:

- poduzni nagib sporednog saobracajnog
pravca mora biti manji ili jednak sgps <
2,5 %,

- radijus vertikalne krive mora biti veci ili
jednak ry > 500,

- zbir popreénog nagiba GP i poduzZnog
nagiba SP mora biti qgps + Ssps < 5 %.
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Slika 5.1.24: Izvodenje preloma na SP u zoni neposrednog ukrstaja

Kod viSekrakih raskrsnica poprecni nagib
moze biti i manji od gnn, ali ne manji od qmin =
1,0 %.

Na kruznim raskrsnicama moramo zadovoljiti
uslov da poduzni nagib niveleta prikljucnih
puteva bude jednak popreénom nagibu
kruznog kolovoza, barem u Zoni
neposrednog priklju€ivanja.

Poluprecnik vertikalno zaokruZzenje na GP u
nacelu odredujemo tako, da je r, > ry min i da
vertikalno zaokruZenje ne zalazi u zonu
kolovoza sporednog saobracéajnog pravca ili
zonu kruznog kolovoza.

Minimalni poduzni nagib puteva u zoni
neposrednog ukrstaja uslovljen je
predvidenim napravama za odvodnjavanje. U
zoni neposrednog ukrstaja minimalni poduzni
nagib ne treba da bude manji od 0.5 %.

U izuzetnom slu€aju, kada su nivelete
ukrsnih  puteva potpuno horizontalne,
potrebno je obezbediti posebne mere
odvodnjavanja kolovoza.

Poduzni profil po ivici kolovoza na raskrsnici
sastavni je deo projektne dokumentacije
svake rekonstrukcije i novogradnje
raskrsnice.

Vertikalne krive

Krive preloma nivelete na raskrsnicama
izvode se na isti nadin kao na otvorenim
deonicama puta.

rin=025-P2 [m]

gde je Pz u funkciji brzine na ukrsnim
putevima i predstavlja zaustavnu preglednu
duZinu.

Vodenje nivelete

Opsta nacela oblikovanja visinskog toka

trasa ukrsnih puteva su:

- prave, kao elementi uzduznog vodenja
ukrsnih puteva, predstavljaju
odgovarajuce elemente za lokaciju
raskrsnice ili prikljucka,

- konkavne vertikalne krive na ukrsnim
putevima  predstavijaju  odgovarajuce
elemente za lokaciju raskrsnica ili
priklju¢ka,

- konkavno vertikalno zaokruzenje na GP u
kombinaciji sa  pravom na SP

predstavljaju manje odgovarajuée
elemente za lokaciju raskrsnice ili
prikljucka,

- konveksne krive, kao elementi uzduzne
trase  ukrsnih puteva, predstavljaju
neodgovarajuéu kombinaciju za lokaciju
raskrsnice ili prikljucka i treba ih
izbegavati.

- konveksno vertikalno zaokruzenje na GP
u kombinacii sa pravom na SP
predstavljaju neodgovarajuc¢u kombinaciju
za lokaciju raskrsnice ili prikljucka i treba
ih izbegavati,

- u neposrednoj zoni raskrsnice treba
izbegavati prevelike uzduzne nagibe, jer
prouzrokuju duze vremensko trajanje
prolaska vozila, negativne poprecne
nagibe traka za skretanje, opasnost od
klizanja vozila pri manjoj hrapavosti
kolovoza kao i jadi dotok vode po
kolovozu u podruéje raskrsnice,

- ukoliko se na GP nalazi dvostrani
popre¢ni nagib, potrebno ga je u
neposrednoj zoni ukrStaja smanijiti na
1,5%,

- krivina loma nivelete izvodi se sa takvim
radijusom r,, da u podru¢ju 25 m od ivice
kolovoza GP poduzni nagib SP ne prelazi
vrednost 2,5 %.
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5.1.5.2.4  Saobracajne trake

Manipulativne saobracajne trake

Sirine manipulativnih traka odredujemo na isti
nacin kao kod otvorenih deonica puta van
zone ukrstaja, uzimajuéi u obzir da su Sirine

tih traka vece u slu€aju da se trake izvode uz
drugu manipulativnu traku ili saobraéajno
ostrvo i u zoni krivina skretanja.

Sirine pojedinih vrsta saobraéajnih traka u
povrsinskoj raskrsnici (sl. 5.1.25) date su u
tabeli 5.1.5.

Slika 5.1.25: Vrste saobracajnih traka u raskrsnici

Tabela 5.1.5: Sirine pojedinih vrsta saobra¢ajnih traka

- Sirina saobracajne trake
Vrsta saobracajne
trake Preporucena [m] Minimalna [m]
by [m] jednaka Sirini van zone raskrsnice 2,75 (2,5)
b, [m] zavisi od by (b2 = bl) b, =b;-0,25; by min=2,5
bs [m] jednaka Sirini van zone raskrsnice 2,75 (2,5)
b, [m] zavisi od merodavnog vozila -
bs [M] 55 4,5

Napomena: Vrednosti koje su date u zagradama smeju da se upotrebe samo u izuzetnim
slu¢ajevima i tada je to potrebno dodatno opravdati argumentima.

Sirine ulazne, izlazne i kruzne trake u
kruznim raskrsnicama zavise od precCnika
kruzne raskrsnice i date su u posebnom
priru¢niku Kruzne raskrsnice.

Trake za levo skretanje

Trake za levo skretanje su manipulativhe
saobracajne trake namenjene vozilima koja
na raskrsnici skrecu ulevo. Pocinju pre
raskrsnice i zavrSavaju se iza raskrsnice,
tako da u zoni neposrednog ukrStaja sa
drugim trakama zadrzavaju samo isprekidanu
levu liniju vodilju, odredenu Pravilnikom o
saobracajnim znakovima na putevima.

Ako u raskrsnici nema dovoljno prostora za
izvodenje odvojene trake za levo i desno
skretanje, prednost ima izvodenje trake za
levo skretanje.

Traka za levo skretanje (sl. 5.1.26) je
sastavljena iz tri deonice:

A duzina deonice za ¢ekanje [m],

l duZina deonice za koc¢enje [m],

Isp duzina deonice za promenu vozne
trake [m],

ls duZina deonice na kojoj se wvrSi

prosirenje [m].

JP Putevi Srbije
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min 30m

Slika 5.1.26: Elementi traka za skretanje

Deonica za koCenje |; je namenjena koc¢enju
vozila od brzine V; do potpunog zaustavljanja
(Vk = 0). Deonica za kocenje pocinje u
zadnjoj taCki deonice za promenu vozne
trake i zavrSava u prvoj tacki trake za
Cekanje.

Duzina deonice za koc€enje raCuna se po
sledeéem obrascu:

2 2
vy -V
|Z:Z—KS [m]
2.9\ frpt—v
g [TD 100)

gde je:

vz projektovana
raskrsnice [m/s],
konatna brzina na kraju trake za
koCenje [m/s],

S  poduzni nagib sporednog saobracéajnog
pravca [%]

dozvoljena tangencijalna komponenta
koeficijenta prijanjanja izmedu

brzina u  podruéju

Vk

fro

pneumatika i kolovoza (frp = 80% fry) [-

1.

Duzina deonice za koCenje zavisi od brzine
kretanja na raskrsnici, uzduznog nagiba
deonice i obima saobracajnog toka od kojeg
se odvaja levo skretanje (tabela 5.1.6).

Deonica za promenu vozne trake Isp je
namenjena saobracajnoj operaciji promene
saobracajne trake odn. prelasku vozila iz
saobracajne trake za voznju pravo u traku za
levo skretanje.

Duzine tih deonica odredujemo uzimajuéi u
obzir vrednosti minimalnog radijusa skretanja
iz jedne saobracéajne trake u drugu, odnosno
uzimajuéi u obzir maksimalnu vrednost
bo&nog ubrzanja a,.

Duzine deonica za promenu vozne trake u
funkciji brzine na podruéju raskrsnice date su
u tabeli 5.1.7.

Tabela 5.1.6: Duzina deonice za koc€enje (I)

Poduzni nagib s [%] i brzina na raskrsnici V| [km/h]
Saobracajni obim od kojeg se A0 o
odvaja levo skretanje [voz./h] s<-4% 4%<s<4% $24%
40 | 50 | 60 | 70 | 40 | 50 | 60 | 70 | 40 | 50 | 60 | 70
<400 0 0 |10|20| O 0 |10|15 | O 0 5 |10
> 400 0 0 | 25|40 | O 0 |20|30 ]| O 0 | 15| 20
Tabela 5.1.7: Duzina deonice za promenu vozne trake (zaokruzene vrednosti)
Vi [km/h] 40 50 60 70
Isp [M] 25 30 35 40
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ProSirenje kolovoza, koje je potrebno zbog
dodavanja trake za levo skretanje, izvodimo
u duzini ls. DuZinu I najlakse izraéunamo
ukoliko je tok pruzanja kraka raskrsnice ili
priklju¢ka kojem dodajemo manipulativhu
saobracajnu traku prav:

ls = Vi - % [m]

gde je:

Is  duZina na kojoj vr8imo proSirenje [m],

Vi racunska brzina u raskrsnici [km/h],

i veli¢ina proSirenja [m]; ako je proSirenje
jednostrano, onda i = §, (Sirina trake za
levo skretanje), a kod obostranog
proSirenja i = $,/2; ako je uz ivicu trake
za skretanje i razdelna traka, dodajemo
Sirini (i) i Sirinu razdelne trake.

Ako se krak, kojem dodajemo traku za levo
skretanje, prostire u krivini radijusa R,
racunamo duzinu ly po obrascu:

lg=Vi-i-e [m]

gde je:

ls  duZina na kojoj vr§imo proSirenje [m],
Vk racunska brzina u raskrsnici [km/h],

i veli¢ina proSirenja [m],

e faktor koji zavisi od vrste elemenata
trase kraka i polozaja (strane) proSirenja
[-]; vrednosti faktora e date su u tabeli
5.1.8.

Tabela 5.1.8: Vrednosti faktora e

e kod proSirenja
Element . . N
sa unutrasnje | sa spoljasnje
trase
strane strane

Kruzna 26 3,0
krivina
Klotoida 3,0 5,0

U nacelu, prav kolovoz proSirujemo sa obe
strane, dok se u krivini kolovoz proSiruje duz
unutrasnje ivice. SrediSnje koordinate i,
proSirenja, u srediSnjoj tacki n koja je za I,
udaljena od pocCetka proSirenja duzine
ls,dobijamo pomocéu podataka za e,, koji su
dati u tabeli 5.1.9 (sl. 5.1.27).

ProSirenja i, izraCunavamo slede¢om
jednadinom:

ih =€, -i [m]

Slika 5.1.27: ProSirenja u sredidnjim tackama

Tabela 5.1.9: Vrednosti u srediSnjim tatkama proSirenja

| I I

T €n 'S €n T €n

lé I§ lé
0,00 0,0000 0,35 0,2450 0,70 0,8200
0,05 0,0050 0,40 0,3200 0,75 0,8750
0,10 0,0200 0,45 0,4050 0,80 0,9200
0,15 0,0450 0,50 0,5000 0,85 0,9550
0,20 0,0800 0,55 0,5950 0,90 0,9800
0,25 0,1250 0,60 0,6800 0,95 0,9950
0,30 0,1800 0,65 0,7575 1,00 1,0000
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Da prilikom proS$irenja kolovoza sa unutrasnje
strane krivine radijusa R ne bismo prekoradili
vrednost minimalnog radijusa R, koji vazi
za unapred odredenu racunsku brzinu,
moramo ispuniti uslov:

1 4

1,4
R 2

Rmin
Ako ne ispunimo ovaj uslov, moramo na
adekvatno poveéati duzinu na kojoj
proSirujemo kolovoz. Jo§ bolje reSenje u tom
sluéaju je, da ivicu proSirenog kolovoza
oblikujemo kao trocentricnu krivinu, sa
odgovarajuc¢e dugackom prelaznom krivom.

Deonica za Cekanje vozila |5 nhamenjena je
C¢ekanju vozila na vremensku prazninu
izmedu vozila iz suprotnog smera Kkoja
nastavljaju voznju pravo kroz raskrsnicu.

Duzina deonice za d&ekanje mora iznositi
najmanje 20m i najviSe 40m, $to zavisi od
intenziteta saobracajnog toka koji skrec¢e, kao
i od njegove strukture.

Trake za desno skretanje

Trake za desnho skretanje namenjene su
vozilima koja u raskrsnici skre¢u udesno.

Prilikom postavljanja tih traka medu elemente
popre€nog profila puta, u raskrsnici se
javljaju razdelna ostrva i ostrva za peSake.

Traku za desno skretanje Cini deonica za
promenu saobraéajne trake, deonica za
koCenje i deonica za skretanje. Deonicu za
promenu saobracéajne trake oblikujemo na isti
nacin kao kod traka za levo skretanje.

Deonicu za ko&enje oblikujemo isto kao kod
traka za levo skretanje, s tim da njenu duZinu
odreduju vrednosti poCetne i konaéne brzine.
U slu€aju, kada se na deonici za skretanje
nalazi peSacki prelaz, vrednost konacne
brzine je nula. U slu€aju kada vozila imaju
posebnu saobracajnu traku posle deonice za
skretanje i na izlazu iz raskrsnice, te ukoliko
se na deonici za skretanje ne nalazi peSacki
prelaz, vrednost konacne brzine je veéa od
nule.

Traka za desno skretanje moZe biti i
skromnijeg oblika: sa jednim radijusom, sa
trocentri¢nom krivom ili "klasiéno" - radijus sa
prelaznicama za  oblikovanje  desnih
skretanja. U tom sluCaju  postupak
konstrukcije je nesto drugadiji (sl. 5.1.28 i sl.
5.1.29).

Slika 5.1.28: Konstrukcija trake za desno
skretanje na raskrsnicama vangradskih
puteva

Slika 5.1.29: Konstrukcija trake za desno
skretanje na raskrsnicama gradskih puteva

Izvodenje trake za desno skretanje sa
namenom za usporavanje i ubrzavanje vozila
ispred odn. posle benzinske stanice
obavezno je u sluCajevima kada je
saobraéajnica kategorisana kao G ili R.
Izuzetak su RT putevi.

Bez obzira na to, da li oblikujemo kruznu
raskrsnicu ili neki drugi tip povrSinske
raskrsnice, potrebno je  adekvatnost
upotrebljenih Sirina traka za skretanje i
pokrivene povrSine proveriti Sablonom ili
odgovaraju¢im raCunarskim alatom, za
merodavno vozilo i za sve pravce voznje, te
izvedenu proveru grafickim putem
dokumentovati.

Pokrivene povrsine ne smeju izlaziti van ivica
saobracajne povrsine.

Dokumentovana graficka provera Cini
sastavni deo projektne dokumentacije.
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lviéne trake

lvicne trake se i u zoni raskrsnice izvode uz
spoljasnje ivice kolovoza.

Sirina ivicne trake koja se nalazi uz
saobracajnu traku, u podrucCju raskrsnice
jednaka je Sirini ivicne trake na deonici puta
van podrucja raskrsnice, a zavisi od Sirine
saobracéajne trake u raskrsnici.

Ivi€na traka izvodi se i uz razdelna ostrva u
podrucju raskrsnice, u slu¢aju kada su ta
ostrva denivelisana.

Sirine iviénih traka date su u posebnom
priruéniku.

5.1.5.2.5 Saobracajna ostrva na
raskrsnicama

Saobrac¢ajna ostrva su povrSine raskrsnice
koje nisu namenjene za saobracaj
motorizovanih u¢esnika u saobracaju.

Izvode se kao denivelisane povrsine ili kao
povrS§ine  koje su oznatene samo
horizontalnom signalizacijom (povrsine
zabrane).

Namena saobracajnih ostrva je razdvajanje
motorizovanih od nemotorizovanih uéesnika
u saobracaju ili razdvajanje pojedinaénih
smernih tokova motorizovanih ulesnika u
saobracaju.

Na raskrsnicama se javljaju sledece vrste
saobracéajnih ostrva:

a) Ostrva za motorizovane ucesnike
- usmeravajuca ostrva
- razdelna saobraéajna ostrva

b) Ostrva za peSake i biciklistiCke prelaze
Usmeravajuca ostrva

Usmeravajuéa ostrva su glavni element
kanalisanja saobracanih tokova
motorizovanih u¢esnika na raskrsnici.

Moguéa su dva oblika ostrva (trougao (sl.
5.1.30) ili suza), i ona mogu da se izvedu kao
izdignuta (fizicki izvedena ostrva - donja
granica povrSine oivicenog ostrva 8 do 10
mz) ili samo beleZzena horizontalnom
signalizacijom.

Slika 5.1.30 a.): Usmeravajucée ostrvo
trougaonog oblika

Slika 5.1.30 b.): Usmeravajuée ostrvo
trougaonog oblika

Trougaono usmeravajuce ostrvo se
projektuje tako, da se nacrtaju paralele
konstruktivnim  linijama, koje od njih
odmaknemo za Sirinu ivicne trake. Tako
odredene linije  predstavljaju  konture
denivelisanog ostrva, Cije prelome i tacke
ukrdtanja je potrebno zaobliti lukom
odgovarajuc¢eg radijusa (Ro). Veli¢ina
radijusa zaobljenja zavisi od ugla presecanja
linija, a radijus zaobljenja ne sme biti manji
od 0,5m.

U nacelu, suze se dele na one, koje se
koriste na raskrsnicama gde na GP nema
posebnih traka za levo skretanje, i na suze
koje se koriste na raskrsnicama gde na GP
postoje odvojene trake za levo skretanje.

Bez obzira na to, da li u raskrsnici na GP
postoji traka za levo skretanje ili ne,
pokrivene povrSine merodavnih vozila mogu
da se dodiruju prilikom levog skretanja (slika
5.1.31 b) odn, mogu da budu na
medusobnom rastojanju (sl 5.1.31 ¢) (kod
levog skretanja sa SP na GP iznosi b, = 6,0
m, a kod levog skretanja sa GP na SP iznosi
bmin = 8,0 m za R, > 15 m, odn. by, = 10,0 m
za R, < 15 m).
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Samo na putevima i prikljuécima sa manjim
saobracajnim optereéenjem (PGDSgps <
1500 vozila/dan i PGDSsps < 500 vozila/dan)
moze pokrivena povrsina merodavnog vozila
koje skrece sa GP na SP da se preklopi sa

saobra¢ajnom povrSinom za levo skretanje
sa SP na GP (sl. 5.1.31a). Isto vazi i za
pokrivenu povrSinu merodavnog vozila koje
sa SP skre¢e desno na GP.

a.)

b.)

c.)

Slika 5.1.31: Pokrivene povrSine merodavnih vozila kod levog/desnog skretanja

Postupci  projektovanja se medusobno
razlikuju i u vezi sa uglom ukritanja a. U
nastavku su prikazane samo dve konstrukcije
suze za dozvoljeni ugao ukrstanja. U slucaju
da je ugao ukrStanja vec¢i ili manji od
dozvoljenog, prvo je potrebno osu SP
preoblikovati tako da bude pod pravim uglom
na osu GP, pri ¢emu se mora Koristiti radijus
krivine R > 50 m. Da bi se kod ¢etvorokrakih
raskrsnica postiglo da suze budu jedna
naspram druge, ose moraju medusobno da
budu odmaknute za $irinu suze.

U slu€aju kada na GP nema posebnih traka

za levo skretanje i ugao presecanja o iznosi

izmedu 75° i 105°, ostrvo u obliku suze

konstruiSe se na sledeéi nacin (sl. 5.1.32):

- Odredimo osu sporednog saobraéajnog
pravca.

- Na osi SP odredimo tacku u udaljenosti
10m od ivice GP.

- Kroz tacku (2.) nacrtamo osu suze,
nagnutu za 5,4° udesno.

- Levo i desno od ose suze nacrtamo dve
pomocéne linije u rastojanju 1,5 m od ose.

- KonstruiSemo kruzne lukove sa radijusom
R =12 m, koji tangiraju pomocéne linije (4)
i dodiruju ivicu saobracéajne trake na koju
skreéu vozila koja skre¢u levo sa SP,
odnosno unutradnje ivice saobracéajne
trake za levo skretanje na GP.

- U tacki preseka kruznih
oblikujemo glavu suze kruznim
R;=0,75 m.

- Na osi suze odredimo tacku u udaljenosti
20 m od ivice GP. Iz te tatke nacrtamo
tangente na kruzne lukove (5.).

- Na mestu gde izmedu tangenti (7.)
upravno rastojanje od ose suze iznosi 1,5
m, oblikujemo suprotnu glavu suze sa
radijusom R,=0,75 m.

- PovrSinu zabrane odredimo linijjom
izmedu ose puta SP i desne ivice suze.

lukova (5.)
lukom
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GPS

20.00m

1.50 1.50

10.00m
(&)

Slika 5.1.32: Konstrukcija usmeravaju¢eg ostrva oblika suze u slu¢aju, kada na GP nema posebnih
saobracéajnih traka namenjenih levom skretanju

Postupak

konstruisanja  usmeravajuceg

ostrva u obliku suze, u slu€aju kada na GP
postoje posebne trake namenjene levom
skretanju (sl. 5.1.33) i ugao a iznosi od 75°
do 105°:

Odredimo tacku presecanja ose prikljucka
(ose puta SP) — ose suze — sa ivicom
krajnje saobraéajne trake popre¢nog puta
(puta GP), sl. 15

Ucrtamo liniju koja je paralelna sa osom
suze na rastojanju AS§, d&iju vrednost
ocCitavamo sa grafikona A

Nacrtamo kruzni luk radijusa R (njegovu
veli¢éinu — (R) — oCitavamo sa grafikona
B), koji tangira paralelu (2) sa osom suze i
koji tangira ivicu saobracajne trake na
koju voze vozila koja skreCu levo iz
priklju€ka — puta SP.

Iz istog centra iz kojeg smo nacrtali kruzni
luk radijusa R (3.), nacrtamo i pomocni
kruzni luk, €iji je radijus za 2 m veci od
radijusa R

Na liniji koja povezuje centar oba
pomocéna kruzna luka i taCku preseka
drugog pomoc¢nog kruznog luka (4) sa
ivicom krajnje saobraéajne trake na putu
GP, oznac¢imo tacku »P«

Ucrtamo kruzni luk radijusa R koji prolazi
kroz tacku P i koji tangira unutrasnju ivicu
saobracajne trake za levo skretanje na
putu GP. Taj kruzni luk ve¢ oivicava deo
povrsine suze.

KonstruiSemo glavu suze pomocu
kruznog luka R;=1,5 m. Vodimo racuna
da glava suze bude viSe od 2m i manje od
5m udaljena od ivice krajnje saobracajne
trake na putu GP.

Iz taCke »Z« nacrtamo dve tangente na
oba pomocéna luka radijusa R.

Na tangentama (8.) odredimo tacke »l« i
»S«, Cije medusobno rastojanje mereno
upravno na osu suze iznosi 2,9 m.

Od tacke »l« odmerimo nalevo 1 m i
dobijamo tacku »l'«.
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- lz tacke »l'« provladimo novu tangentu na
kruzni luk 3.

- Suprotnu glavu suze zaobljavamo
kruznim lukom radijusa R, = 0,75 m odn.
0,5m.

7

PovrSinu izmedu suze i obe tangente 8
oznalimo kao polie za usmeravanje
saobracéaja (povrSina zabrane ili polje ispred
ostrva za razdvajanje saobracajnih tokova),
kao Sto to odreduje Pravilnik o saobrac¢ajnim
znakovima na putevima.

/I o "
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R D.75m
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Slika 5.1.33: Postupak konstruisanja usmeravajuéeg ostrva u obliku suze, u slu¢aju kada na putu
GP postoje posebne trake namenjene levom skretanju

Pored principa konstruisanja tipskih ostrva za
usmeravanje saobracéajnih tokova u obliku
suze, moramo pri njihovoj upotrebi uzeti u
obzir i sledece principe:

na raskrsnicama sa ostrvom u obliku suze
moramo obezbediti istovremeno kretanje

vozila koja skrecu levo. U tu svrhu potrebno
je  obezbediti minimalno  medusobno
rastojanje od 8 m izmedu unutradnjih
usmeravajuc¢ih  lukova (skretanja), koji
pokazuju put vozilima koja skre¢u levo sa
puta sa prvenstvom prolaza (GP) na put bez
prvenstva prolaza (SP).
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Takode, potrebno je da udaljenost izmedu
dva usmeravajuca luka za skretanje levo sa
sporednog puta (SP) na glavni put (GP) bude
min. 50 m, ako raskrsnica nije
semaforizovana, odnosno najmanje 7,5 m,
ako je raskrsnica semaforizovana.

Na semaforizovanim raskrsnicama,
predvidene su dve saobracajne trake sa
desne strane suze i ha sporednom putu (SP):
saobracajna traka namenjena vozilima koja
se krecu pravo ili skre¢u desno i saobraéajna
traka za levo skretanje. Kod tih raskrsnica
moramo osu jednog od puta SP smaknuti
udesno za priblizno 3m, tako da traka za levo
skretanje u svom produzetku pravo dode do
nasuprot postavljene suze. Na taj nacin
obezbedujemo da traka za voznju teCe pravo
u svom produzetku izmedu suze i ostrva.

Kada se ugao izmedu osa GP i SP razlikuje
od 90° + 15° korigujemo trasu puta SP.
Pritom se u obzir uzima nacelo da radijus
kruzne krivine upotrebljene za korekciju linije
puta SP ne treba da bude manji od 150 m na
raskrsnicama u naseljenom podrudju.

Za izvodenje denivelisanih ostrva mora biti
ispunjen uslov koji se odnosi na njihovu
dovoljnu Sirinu, koja ne treba da bude manja
od 0,5 m (sa udarnom ivicom).

Za ozelenjavanje usmeravajuéih ostrva

moraju biti ispunjena dva uslova:

- 8irina ostrva mora biti ve¢a od 1,5 m,

- o0zelenjavanje (zbunje, visoko rastinje...)
ne sme smanjivati preglednost.

Razdelna ostrva — razdelne trake

Razdelna ostrva se izvode duZ kolovoza,
obi¢no u osi kolovoza ili paralelno sa njom.

Namenjena su razdvajanju kolovoznih traka,
¢ime se postize bolja zastita vozila od
saobra¢aja iz  suprotnog smera, a
istovremeno, nude veéu bezbednost u
saobraéaju nemotorizovanim ucéesnicima u
saobraéaju  prilikom njihovog prelaska
raskrsnice.

Najmanija Sirina razdelne trake iznosi 1,2m.
Ostrva za peSake i biciklisticke prelaze

Saobracajno ostrvo za pesake i bicikliste Stiti
iste od udara vozila. Njegova duzina, na
deonici izmedu prostora za Cekanje, mora
iznositi najmanje 15m. DuZina izdignutog
dela ostrva, od prostora za ¢ekanje prima
centru raskrsnice mora iznositi najmanje 2m.

Celokupna minimalna duzina iznosi 21m.
Udarni deo ostrva mora biti adekvatno
ureden. Za brzine do 70km/h dovoljno je
uobi€ajeno uredenje, a za vecCe brzine
neophodna je udarna barijera (prepreka) u
obliku nadogradnje ivicnjaka.

5.1.5.2.6  Odvodnjavanje povrsinskih
raskrsnica

Uslove odvodnjavanja raskrsnica diktira
odgovarajuce situaciono i vertikalno vodenje
ukrsnih puteva i izbor adekvatnih elemenata
situacionog i poduznog toka ukrsnih puteva,
koji su obradeni u poglavljima 7.2.3i17.2.4.

Na svim povrSinama raskrsnice mora biti
reSeno odvodnjavanje. Povrsinsku vodu koju
nije moguée odvodnjavati disperziono,
potrebno je prikupljati pored ivicnjaka (sa ili
bez slivnika odn. u izuzetnim sluCajevima
pomocu sanducaste kanalete) koji se preko
kiSna kanalizacije odvodi sa kolovoza. Voda
iz sporednih saobracajnih pravaca (SP)
nikada ne sme da teCe preko glavnog
saobracajnog pravca (GP) odn. raskrsnice.

Na deonicama sa poduzZnim nagibom > 0,2 %
odvodnjavanje se vrsi tako da je merodavan
poprecni nagib na GP, dok se SP prikljuCuje
podredeno.

Na deonicama sa poduZnim nagibom < 0,2
%, odvodnjavanje se vrSi ulivnim Sahtovima
na svim ivicama raskrsnice (sl. 5.1.34).

o

— ) /@\ﬁ_

Slika 5.1.34: Odvodnjavanje raskrsnice sa
minimalnim poduznim padom

Ulivni 8ahtovi uz iviénjak imaju boé&ni uliv i u
izuzetnim slu€ajevima imaju reSetku po kojoj
je moguée kretanje vozila. Za slivnik ili
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kanaletu ulivni Sahtovi se predvidaju sa
reSetkom po kojoj je moguce kretanje vozila.
Revizioni Sahtovi se nalaze van podrucja
kolovoza, kako bi se mogla vrsiti redovna
kontrola i odrzavanje kiSne kanalizacije bez
ometanja saobracaja.

Resenje odvodnjavanja povrSine raskrsnice i
prikljucka prikazano je na  situaciji
odvodnjavanja sa prikazom izohipsi i
vododelnica za pojedinatne smerove oticanja
vode - nivelacioni plan. Situacija
odvodnjavanja je sastavni deo projektne
dokumentacije.

Odvodnjavanje povrsinskih raskrsnica je
detaljnije obradeno u priro¢niku
Odvodnjavanje puteva.

5.1.5.2.7 Vodenje peSaka u podrucju
raskrsnice

Kod projektovanja povrsinskih raskrsnica
potrebno je u najveé¢oj mogucoj meri uzeti u
obzir i zahteve peSaka i biciklista, pre svega
zahteve koji se ti€u preglednog, jasno
razumljivog i bezbednog uredenja raskrsnice.

Prilikom odredivanja lokacije peSackog
prelaza, opreme raskrsnice u slucaju
peSactkog prelaza i uslova svetlosno-
signalnih uredaja, potrebno je ispoStovati
vazece zakonske propise.

Pesacki prelazi na putevima moraju biti
adekvatno osvetljeni, a na putevima van
naselja i ozna€eni propisanim saobracajnim
Znacima.

Na peSackim prelazima, na putevima sa dve
ili viSe saobracéajnih traka za voznju u jednom
smeru, saobrac¢aj mora biti ureden svetlosnim
saobracajnim znacima.

Navedeni zahtev ne vazi za kruzne
raskrsnice sa dvotraénim ulazimalizlazima.

Koridori za peSake u podrucju raskrsnica

Ako se na raskrsnici pojaviljuju peSaci,
moramo im radi S$to bezbednijeg kretanja i
prelaska obezbediti posebne - odvojene
povrsine.

U podrucju raskrsnice peSake vodimo
koridorima za peSake koji su paralelni sa
putem odn. biciklistickom stazom. Po pravilu
se Kkoristi dvostazna pe$acka traka/trotoar
(Sirine 2,0 m), a reSenje sa jednom stazom
se koristi samo u izuzetnim slu€ajevima
(prostorna ogranicenja).

Uslovi obezbedivanja nemotorizovanih
u€esnika u saobracaju, u sluaju koridora za
peSake, detaljnije su obradeni u priruCniku
Zastitne ograde, uslovi i nacin postavljanja.

PeSacki prelazi

Principi projektovanja peSackih prelaza u
podrucju povrsinskih raskrsnica i priklju¢aka,
koji su navedeni u nastavku, vaze samo na
gradskim putevima, ali se mogu koristiti i na
raskrsnicama vangradskih puteva (ukoliko je
u takvim slu€ajevima potrebno uzeti u obzir
saobracéaj peSaka).

Dva osnovna pravila, koja je prilikom
odredivanja lokacije peSackog prelaza
potrebno ispostovati, su sledeéa (sl. 5.1.35):

U sluaju semaforizovane  povrSinske
raskrsnice, lokacija peSackog prelaza treba
da bude ispred horizontalne signalizacije koja
oznaava oduzimanje prednosti.

U slu€aju nesemaforizovane povrSinske
raskrsnice, lokacija peSackog prelaza treba
da bude iza horizontalne signalizacije koja
oznaava oduzimanje prednosti

Bl

e

Slika 5.1.35: Lokacija peSackog prelaza na sermaforizovanoj i nesemaforizovanoj raskrsnici
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Od navedenih pravila mozemo odstupiti u
sluéaju guste okolne izgradenosti koja
ograniCava — smanjuje — preglednost na
raskrsnici sa velikim brojem nemotorizovanih
uCesnika u saobracaju iz najugrozenijih
grupa (na raskrsnicama ispred decjih
obdanista i Skola, te na drugim mestima sa
velikim brojem dece, ispred institucija za
slepe i slabovide i gluva lica, ispred domova
za stara lica, bolnica...).

Od navedenih pravila odstupamo i u kruznim
raskrsnicama.

Bez obzira na to da li je raskrsnica
opremliena svetlosno-signalnim uredajima,
na mestu peSackog prelaza potrebno je
obezbediti dovoljno velike povrSine za
C¢ekanje peSaka. Saobracaj na pesSackim
koridorima time ne sme biti ometan.

Na semaforizovanim raskrsnicama gde je
pesacki prelaz sproveden preko trougoanog
ostrva (sl. 5.1.36), ali nije opremljen
svetlosnim signalnim uredajima, potrebno je
peSacki prelaz locirati na najpreglednijem
mestu
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Slika 5.1.36: Vodenje peSaka preko trake za desno skretanje

5.1.5.2.8 Vodenje biciklista u podruéju

raskrsnice

Kod puteva za meSoviti saobra¢aj moramo
se na raskrsnicama, pored pravilnog vodenja
motornog saobracaja, pobrinuti i za ispravno
vodenije biciklista.

Za bezbedno odvijanje motornog saobraéaja
i saobragaja biciklista, potrebno je kod

planiranja biciklisti¢kih povrsina u
raskrsnicama uzeti u obzir sledeée uslove:
- bezbedno odvajanje biciklistiCkog

saobracéaja od ostalog saobracaja;

- jasno i nedvosmisleno vodenje biciklista u
podrudju raskrsnice;

- razumljivo oznadavanje prednosti;

- obezbedivanje zadovoljavajuce
preglednosti.

Biciklisticke
raskrsnice

povrS§ine  ispred  podrucja

U slu€aju neznatnih biciklistiCkih tokova ili u
slucaju malog saobracéajnog toka

motorizovanih uéesnika u saobracaju, za
bicikliste ispred raskrsnice ne predvidaju se
posebne povrdine. U tom slu€aju vodimo
bicikliste zajedno sa  motorizovanim
u€esnicima u saobraéaju i za njih vazi isti
saobracéajni rezim.

U sluCaju znatnih biciklistiCkih tokova ili u
slucaju jakog saobracajnog toka
motorizovanih  u€esnika u saobracaju,
biciklistima je potrebno jo$ pre ulaska u
raskrsnicu nameniti posebne povrsine
biciklistiCke staze.

Mogu se javiti dve moguénosti:

- Dbiciklisticki saobrac¢aj pre podrudja
raskrsnice odvija se po istim saobrac¢ajnim
povrSinama kao motorni saobracaj (tzv.

meSovita  saobracajna  povrSina  li
biciklistiCka traka);

- biciklisticki saobracaj ispred podrucja
raskrsnice odvia se po posebnim

saobrac¢ajnim povr§inama namenjenim
biciklistima (biciklistiCka staza, biciklisti¢ki
put).
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lako vodimo bicikliste van podrucja
raskrsnice po saobrac¢ajnim povrSinama
namenjenim mesovitom saobracaju,
potrebno je u podrucju raskrsnice, u slu€aju
intenzivnog biciklistickog toka ili intenzivnog
toka motornog saobradaja, obezbediti
posebne biciklisticke povrsine (biciklisticke
staze).

Biciklisticke povrsine u podruéju raskrsnice

U podru€ju raskrsnice mozemo voditi
bicikliste na viSe nacina, &to zavisi od
intenziteta biciklistickog toka i motornog
saobracaja:

- zajedno sa motorizovanim ucesnicima
(tzv. mesSovita saobracajna povrsina);

- biciklisticka traka (na kolovozu, odvojena
od motornog saobra¢aja uzduznom
neisprekidanom belom linijom); upotreba
biciklisticke trake je dozvoljena samo u
slu¢aju kada nije moguce obezbediti
denivelisanu povrSinu za bicikliste. U
takvom slu€aju potrebno je ograniciti
brzinu kretanja motornih vozila na 40
km/h. Takode, preporucuje se izvodenje
biciklisticke trake u crvenoj boji (detaljnije
o tome u posebnom priruéniku Materijali
za horizontalnu signalizaciju na
saobraéajnim povrSinama). Sirina
biciklisticke trake iznosi 1,5 m, a samo u
izuzetnim slu€ajevima (prostorni uslovi)
Sirina moze da iznosi 1,0 m.

- biciklisticka staza: proteze se duz
kolovoza ili peSackog koridora i
denivelisana je (sa ili bez razdelne zelene
povrsine). Sirina jednosmerne biciklistike
staze koja se proteze sa obe strane puta
(tzv. dvostrana biciklistiCka staza) iznosi
2,0 m. U podrucju autobuskih stajalista,
objekata odn. u slu€ajevima gde nema
dovoljno prostora, jednosmerna dvostrana
biciklisticka staza moze biti Sirine 1,75 m,
Sto joS uvek omogucava preticanje
biciklista. Uze biciklistiCke staze (njihova
Sirina ne sme biti manja od 1 m),
dozvoljene su na kra¢im deonicama (npr.
uz objekte), gde zbog nedostatka prostora
nije mogucée izvesti biciklisticku stazu
veée Sirine (u takvim sluajevima nije
moguce preticanje biciklista). Dvosmerna
biciklisticka staza mora biti Siroka 2,5 m.
U izuzetnim sluajevima (uz autobuska
stajalista, uz objekte, prostorne prepreke)
Sirina moze biti manja, ali ne manja od
2,0m.

Potrebno  odstojanje  biciklistiCkin  traka,
biciklistickih staza i biciklistickih puteva od:

- fiksnih kratkin prepreka (npr. bandere,
saobracajni znaci, drvece) treba da bude
najmanje 0,5m;

- od fiksnih dugackih prepreka (npr. zidova
zgrada, podvoznjaka, ograda) najmanje
0,75 m;

- od ni$a za parkiranje najmanje 0,6m.

Prelazi za bicikliste

Bez obzira na tip raskrsnice i saobracéajni
rezim na raskrsnici, prelazi za bicikliste
izvode se sa unutradnje strane peSackog
prelaza.

Na podruCju prelaza i prilikom vodenja
biciklista preko saobrac¢ajnih ostrva, potrebno
je zbog lakSe, bezbednije i udobnije voznje
biciklista ivicnjake spustiti na nivo kolovoza.

Uputstva za projektovanje prelaza za peSake
i bicikliste na kruznim raskrsnicama detaljno
su obradena u posebnom priruéniku Kruzne
raskrsnice.

5.1.5.2.9 Autobuska stajalista u podrucju
raskrsnica

PovrSinske raskrsnice i prikljuéci su
odgovaraju¢a mesta za lokaciju autobuskih
stajalista zato Sto:

- se na raskrsnicama menjaju pravci
putovanja putnika,

- brzina kretanja u raskrsnici je manja nego
na otvorenim deonicama puta, te je u
skladu sa tim povec¢an nivo bezbednosti
putnika — peSaka koji prelaze put;

- na raskrsnicama dolazi do koncentracije i
grupisanja putnika;

- pesacki prelazi su na raskrsnicama lakSe
izvodljivi i vidljiviji, i prema tome
bezbedniji.

Na povrsinskim raskrsnicama autobuska
stajaliSta, po pravilu, lociramo iza podrudja
neposrednog ukrstaja puteva Samo u
izuzetnim  sludajevima mozemo da ih
lociramo ispred raskrsnice i to: kada na
kolovozu nema odvojene trake za desnho
skretanje, odn. kada autobusi na raskrsnici
menjaju pravac kretanja.

Kod izbora lokacije i oblikovanja autobuskih
stajaliSta koristimo odredbe iz priruCnika
Autobuska stajalista.
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5.1.5.2.10 Zone preglednosti na
povrsinskim raskrsnicama i
priklju¢cima

Obezbedenje podrucja preglednosti
odgovaraju¢ih  dimenzija i  pregledne
udaljenosti u svim moguéim pravcima voznje
na raskrsnici, neophodno je kako sa
stanovisSta saobracajne bezbednosti, tako sa
stanovista propusnosti raskrsnice/prikljucka.

Zahtevane preglednosti su za razliCite vrste
raskrsnica obradene odvojeno.

Preglednost u denivelisanim C¢voristima i
prikljuécima obradena je u posebnom
priru¢niku Denivelisani priklju€ci i Evorista.

Preglednost u povrSinskim raskrsnicama i
prikljuécima obradena je u priruCniku
PovrSinske  raskrsnice i  prikljucci, i
Geometrijski i tehni¢ki elementi ose puta i
kolovoza.

Preglednosti u  kruznim  raskrsnicama
obradene su u priru¢niku Kruzne raskrsnice.

Saobra¢ajna  signalizacija za  razliCite
saobra¢ajne rezime i nacCine vodenja
saobrac¢ajnih  tokova, definisana je u
Pravilniku.

Voza¢ koji se priblizava raskrsnici iz
sporednog saobracéajnog pravca, mora imati
odgovarajuée podrucje preglednosti.
Dimenzije podrucja preglednosti zavise od
tipa raskrsnice, saobratajnog reZima na
glavhom saobraéajnom pravcu i dozvoljene
brzine na raskrsnici.

Najmanje podrucje preglednosti (trougao
preglednosti) odredeno je Pravilnikom.

OgraniCenja prostornog koris¢enja odn.
uslove koriSéenja prostora unutar podrucja
preglednosti odreduje Zakon.

Ako je, uprkos ispoStovanim odredbama

propisanih ~ zakonom, preglednost na

raskrsnici/priklju¢ku smanjena ili ometana

(usled vise sile), reSenje problema

nedovoljne preglednosti potrebno je naci

medu slede¢im mogucnostima:

- promena lokacije raskrsnice,

- promena tipa raskrsnice,

- ukidanje pojedinacnih
pravaca,

- ukidanje pojedinacnih krakova raskrsnice,

- semaforizacija raskrsnice,

- uvodenje mera za umirivanje saobracaja i
istovremeno postavljanje ogledala,

- ogranitenje brzine,

saobracajnih

- zabrana upotrebe za odredenu vrstu
uCesnika u saobracaju,

- ili neko drugo reSenje koje omogucava
bezbednost u saobracaju.

Ako je, uprkos ispostovanim gorenavedenim

odredbama, preglednost na

raskrsnici/priklju¢ku smanjena (usled vise

sile, zateCenih okolnosti, postoje¢e okolne

izgradnje...), reSenje problema nedovoljne

preglednosti potrebno je nac¢i medu slede¢im

moguénostima:

- promena tipa raskrsnice,

- ukidanje pojedinacnih
pravaca,

- ukidanje pojedinacnih krakova raskrsnice,

- semaforizacija raskrsnice,

- uvodenje mera za umirivanje saobracaja i
istovremeno postavljanje ogledala,

- ograni¢enje brzine,

- zabrana wupotrebe za odredenu vrstu
ucesnika u saobracaju.

saobracajnih

5.1.5.2.11 Dimenzionisanje kolovozne
konstrukcije u podrudju
raskrsnice

Na raskrsnici/priklju¢ku potrebno je uzeti u
obzir odstupanja od slojeva kolovozne
konstrukcije i njihove debljine, koja su
uobitajena na otvorenim deonicama puta.

Na raskrsnicama se javljaju iznenadna
koCenja i ubrzavanja velike mase, koja
prouzrokuju napon smicanja u slojevima
kolovozne konstrukcije. Zbog toga su i slojevi
konstrukcije kolovoza (i njihove debljine)
drugadiji nego na otvorenim deonicama puta.

Slojevi kolovozne konstrukcije u podrucju
raskrsnice detaljno su obradeni u priru¢niku
Dimenzionisanje kolovoznih konstrukcija.

5.1.6 SAOBRACAJNA SIGNALIZACIJA |
OPREMA

Saobracajna signalizacija na raskrsnicama i
prikliuc¢cima je zakonom i pravilnikom
propisana saobracajna signalizacija.

Podaci o saobracéajnoj signalizaciji i opremi
raskrsnice ili priklju¢ka predstavljaju obavezni
sastavni deo projekta raskrsnice.

Saobraéajnu signalizaciju GP ili SP potrebno
je izvesti u skladu sa saobracajnim
uredenjem na raskrsnici.

Izbor saobracajne signalizacije na raskrsnici
proizlazi iz nacina vodenja saobracajnih
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tokova na raskrsnici (neprekidno,
isprekidano, kombinovao) i uslova
preglednosti (saobracéajni znaci II-1, 1I-2 ili
svetlosni signalni uredaiji).

Kuéni prilazi i pristupni (servisni) putevi ne
podlezu zahtevima iz prethodnog pasusa.

Na raskrsnicama se, u slu€aju izvodenja
mera za umirivanje saobracaja, Kkoriste
odredbe priru¢nika koji obraduju mere za
umirivanje saobracaja.

Ukrstaje puteva, na kojima se u istom nivou
ukrsta put sa Sinskim uredajima (Zeleznicka
pruga, tramvajska pruga...), potrebno je
obraditi u skladu sa vazecim
zakonodavstvom.

5.1.7 JAVNA RASVETA

U slu€aju da povrSinska raskrsnica ili
priklju¢ak predvidaju odvojene povrSine za
peSake i bicikliste, potrebno je obezbediti
njihovo osvetljavanje.

Rasveta mora da zadovolji slede¢e zahteve:

- osvetljenost kolovoza > 2 cd/m?

- osvetljenost prikljucka (ili raskrsnice) 3 - 5
cd/m?

- osvetljenost prelaza za peSake (i/ili
bicikliste) > 5 cd/m?

Stubovi za javnu rasvetu treba da budu
postavljeni na udaljenosti koja iznosi 3-4
visine stubova.

Uslovi za izvodenje javne rasvete obradeni
su detaljnije u priruéniku Javna rasveta.

5.1.8 KOMUNALNE NAPRAVE | VODOVI

ReSenja za postoje¢e komunalne instalacije
(podzemne i nadzemne) u  podrucju
raskrsnice ili prikljucka predstavljaju sastavni
deo projektne dokumentacije istog.

Projektnom dokumentacijom je potrebno
predvideti takva reSenja za komunalnu
infrastrukturu, da njeno odrzavanje ili
rekonstrukcija moZe da se odvija na nacin
koji najmanje ometa kolovoz.

Kod preusmeravanja trase komunalnih

vodova potrebno je u najvec¢oj moguéoj meri

ispostovati slede¢a opsta nacela:

- potrebno je predvideti takva reSenja
Sahtova i instalacije, da se u vreme

njihovog odrzavanja moze omoguditi
saobracaj pod odredenim uslovima,

- mreZza komunalnih vodova treba da se
proteze van putnog pojasa ili na
odredenom rastojanju od kolovoza,

- medusobna rastojanja razliitih vrsta
komunalnih vodova moraju biti uskladena
sa vazeéim propisima,

- poklopce okana je potrebno (ako je to
izvodljivo) predvideti van kolovoza i samo
u izuzetnim slu€ajevima na kolovozu,

- U slu€aju kada je predvideno da poklopci
Sahtova budu na kolovozu, moraju biti
postavljeni van kolotraga.

5.1.9 OZNAKE, SKRACENICE | SIMBOLI

o ugao presecanja GP i SP [°], [%]
as proseéno ubrzanje [m/s“]
b rastojanje izmedu pokrivenih povrsina

kod levog skretanja [m]

bmin  mMinimalno rastojanje izmedu pokrivenih
povrsina kod levog skretanja [m]
Ukupna duZina raskrsnice i vozila [m]

e faktor koji zavisi od vrste elementa trase
kraka i polozaja (strane) proSirenja [-]

fro dozvoljena tangencijalna komponenta
koeficijenta prijanjanja izmedu
pneumatika i kolovoza [-].

g ubrzanje slobodnog pada (9,81 [m/sz])

GP  glavni (prioritetni) saobracajni pravac na
raskrsnici

i Veli¢ina proSirenja [m]

la duZina deonice za &ekanje [m]

Lk duZina raskrsnice u pravcu sporednog
saobracéajnog pravca [m]

Isp duZina deonice za promenu saobracajne
trake [m]

ls duZina deonice na Kkojoj se vrSi
proSirenje [m]

Ly duzina merodavnog vozila na
sporednom saobrac¢ajnom pravcu [m]

Iz duzina deonice za ko&enje [m]

Pc potrebna pregledna udaljenost na
glavnom saobrac¢ajnom pravcu [m]

Ps potrebna pregledna udaljenost na
sporednom saobrac¢ajnom pravcu [m]

P zaustavna pregledna duzina [m]

Oeps poprecni nagib na
saobracajnom pravcu [%]

R1 prvi (ulazni) radijus korpaste krivine kod
luka skretanja [m]

R2 drugi (sredisnji) radijus korpaste krivine
kod luka skretanja [m]

R3  tredi (izlazni) radijus korpaste krivine kod
luka skretanja [m]

rvmin Minimalni radijus poduznog zaokruzZenja
[m]

glavhom
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v

Saps

Sh

Smax

SP

Ssps

b,
b
bs
bs
bs
t

Vs
Ve
Vk

Vk
Vs

Vz

radijus poduznog zaokruzZenja [m]
poduzni nagib sporednog saobracajnog
pravca [%]

poduzni nagib glavnog saobracajnog
pravca [%]

duzina kraka trougla preglednosti za
pesake i bicikliste [m]

maksimalni poduzni nagib u raskrsnici
[%]

sporedni (podredeni) saobracéajni pravac
na raskrsnici

poduzni nagib na sporednom
saobrac¢ajnom pravcu [%]

Sirina saobracajne trake [m]

Sirina saobracajne trake [m]

Sirina saobracajne trake [m]

Sirina saobracajne trake [m]

Sirina saobracajne trake [m]

vreme pripreme (vreme reagovanja)
vozaca 1,5-2,5 [s]

dinamicki otpor vazduha [-]

brzina na raskrsnici, sa kojom se krece
85 % vozila [km/h]

projektovana brzina na glavhom
saobracajnom pravcu [m/s]

kona¢na brzina na kraju trake za
koCenje [m/s]

racunska brzina na raskrsnici [km/h]
projektovana brzina na sporednom
saobrac¢ajnom pravcu [m/s]
projektovana  brzina u  podrudju
raskrsnice [m/s]
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