VILJUSKARI

1. Viljuskar se koristi za utovar standardnih euro-pool paleta na drumsko
vozilo u sistemu prikazanom na slici.
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a) Koliko treba viljuSkara da bi vreme utovara kamiona u koji staje 10
paleta bilo manje od 6 min, ako su poznate

Vao=0,2 m/s Van=0,25 m/s
V4o=0,3 m/s Ven=0,25 m/s
Vk0=8 km/h an=10 km/h
p=0,85

b) Koliki je potreban broj viljuSkara ako se brzina kretanja viljusSkara
poveca za 50 %
¢) Izracunati iskoris¢enje viljuSkara u oba slucaja

RESENJE

a) Kapacitet jednog viljuskara u vremenskom periodu od 6 minuta se raCuna

prema formuli:
_ 360 [ pa% }
O T &

gde je T¢ vreme ciklusa viljuSkara
Tc=p Z ;

a pri ¢emu su t; vremena pojedinih aktivnosti u ciklusu:

t; — vreme zahvatanja — Bazirano je na iskustvenim vrednostima (strana 370.
knjige prof. Sretenovi¢a — 10 do 15s), a u ovom slucaju usvajamo 10s

t, — vreme spustanja opterecenih viljuski

Racuna se na osnovu nacina kretanja viljuski viljuskara, tj. uopste nacina
kretanja pri ¢emu je t, vreme koje se dodaje zbog gubitaka pri ubrzanju i usporenju
1 za njegovu vrednost usvajamo vrednost od 1 do 1.5s. U konkretnom slucaju ¢e
biti usvojeno Is.
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Vinax 0.3m/
t; - vreme okretanja za 180°
Vreme potrebno za izvrSavanje ove aktivnosti se bazira na iskustvenim
vrednostima i krece se u slede¢im granicama.
Okretanje za 90° - 6 do 8s
Okretanje za 180° - 10 do 15s
U ovom slucaju usvajamo 10s.

t; — vreme kretanja optereéenog viljuskara

S, 45 m
t,=t, =—+1, =W+tg =20,25+1, gde je ty Is.
S

vko

t, =20.25s+1s =21.25s
t;— vreme podizanja opterecenih viljuski

H 1.1m
ty=t, =—+t, =

Vi g'_(xzﬁyg

t; =55s+1s=6.5s

ts — vreme odlaganja palete na vozilo

Takode se bazira na iskustvenim vrednostima, i krece se u granicama od 5 do 8s,
a u ovom sluc¢aju usvajamo 5s.

t; — vreme spustanja neopterecenih viljuski

H L1
f=t, =——+1, =—" +1, =44s5+1, t,=1s

sn g m
v, 025//§
t, =44s5+1s=54s

ts — vreme okretanja za 90° (usvajamo 6s)
to — vreme kretanja neopterecenog viljuskara
S 45m

=+ =70000m
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t;o — vreme podizanja neopterecenih viljuski

+1, =555 +1,, t,=Is

+1s=16.2+1=17.2s

H 0.5
ho = —L 41, =— +1, =2s+1, t,=ls

Vo © _(12572;

ty=2s+1s=3s

10

T =p~2ti =0.85-10+2.67+10+21.25+6.5+5+5.4+6+17.2+3) =
i=1

0.85-87.02="73.967s

360 I
= =487 |P¢ }
s 73.967 [ é



Potreban broj viljuskara za utovar 10 paleta u periodu od Sest minuta je

Qpor _ 10__ 206 = potrebno je tri viljuskara.

Ore 487

N =

b)U slucaju povecanja brzine kretanja viljuskara za 50%, odgovarajuce brzine ce
1znositi

Vko=12 km/h=3,33 m/s

Vin=15 km/h=4,17 m/s

tj., u odnosu na ciklus viljuskara iz prethodnog dela zadatka promenice se samo
ty 1 to.

T4, — vreme Kretanja opterecenog viljusSkara

Za ty usvajamo 1s

ty, =t, =—-+t, =———+1=13.5+1=14.5s

At,=t,—t,, =21.25-14.5=6.75s
to, — vreme kretanja neopterecenog viljuskara

Isto kao 1 u slucaju ty:

= g =AM 4 10.8+41=11.8s

Ve ° 4.17%

Aty=t,—t,, =17.2-11.8=5.4s
Razlika izmedu ciklusa u prvom i drugom slucaju je

Ty =Te — - (Aly +Atg) = 73.967 - 0.85(6.75+5.4) = 77.37-10.33 = 63.637s

Kapacitet viljuskara je

b 360 [pal }
=20 __565 )
26 = 3637 é

a potreban broj viljuskara je

N? :51—25:1.77 = N!=2

c) Iskoris¢enje viljuskara se dobija iz

77 — Qpatr
N ’ Qvilj
tako da su iskoriS¢enja viljuSkara
me=—2 =10 6845
3-4.87 1461
7, =—2 =10 _ 48849
2565 11.3



2. Kutije dimenzija 0,4x0,3x0,3m, tezine 30 kg, dopremaju se vagonima u skladiste.
Radi efikasnijeg manipulisanja koriste se PUL palete i vagonski viljuskar nosivosti 600
kg , pri ¢emu se paletizacija obavlja u samom vagonu ru¢no. U skladistu se palete
odlaZzu jedna na drugu.

a) Odrediti potrebno vreme rada jednog viljuskara za istovar jednog vagona, ukoliko
je maksimalna visina dizanja viljuskara 2.5 m, prose¢no opterecenje vagona je 15t. U
obzir uzeti sve relevantne karakteristike palete.

max hq=2,5m

Vgo=0,28 m/s Vgn=0,33 m/s
Vs0=0,43 m/s Ven=0,33 m/s
Vo=8.2 km/h vh=13 km/h

b) Koliko je viljuSkara potrebno da se postava od 5 vagona istovari za manje od 3
Casa.

RESENJE

a) Najpre je neophodno da odredimo nacin formiranja palete. Uzimajuc¢i u obzir
uslove da je nosivost viljuSkara 600 kg i da se palete u skladistu slazu jedna na
drugu, tj. da gornja povrSina ukrupnjenog tereta mora da bude ravna, uz date
dimenzije kutija, formiranje paleta ¢e biti kao na slici
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U jedan red palete staje osam kutija rasporedenih u dve kolone i Cetiri vrste. Zbog
ograni¢enja nosivosti viljuskara na paleti se mogu formirati dva reda i tada je masa
tereta na paleti

m,, =2-8-30kg = 480kg = 0.48t a ukupna masa palete je

m,, =2-8-30kg +25kg = 480kg + 25kg = 0.505¢

Potreban broj cilkusa viljuskara je

My _ 15t _ 59 67 - 30 ciklusa.
m,, 0.505t

Obzirom da je maksimalna visina dizanja viljuskara 2,5m formiranje sloga u skladistu
Ce biti u Cetiri reda, pri ¢emu je zadovoljena i statiCka nosivost palete (4x0.505t<4 t).

Na osnovu ovoga se racuna i srednja visina dizanja

7, - 72+-816+:560+2304 _ 4752 — 1188mm

n, =

t; — vreme zahvatanja — 10s
t, — vreme spustanja opterecenih viljuski

M, _0.072m
27y 9 T ga3m/

Voo 0.43M/
t; - vreme okretanja za 180° - 10s.

+1s=1.17

t; — vreme kretanja optereéenog viljuskara

L, 45 m :
=" %1 = 5500m t1,=20,76 gdejet, Is.
0 36005




t;— vreme podizanja opterecenih viljuski

L _H ., _1188m
5 — g~ m
0.284

Vdo
ts — vreme odlaganja palete na vozilo
Takode se bazira na iskustvenim vrednostima, i kre¢e se u granicama od 5 do 8s,
a u ovom slucaju usvajamo Ss.
t; — vreme spustanja neopterecenih viljuski

Hop = 188 Ly 376 t=Is

g

on 0.43 ,%

ts — vreme okretanja za 180° (usvajamo 10s)

to — vreme kretanja neopterecenog viljuskara
L, B 45 m B

tg—v—+tg—13000m +tg—13.46

" 3600s

t;0 — vreme podizanja neopterecenih viljuski

+1,=5.24, t,=1s

H 1.188m
+t, =

v, 033m]

to = +t,=1.22 t=1s

10
T :p-Zti =0.85-(10+1.117+10+20.76+5.24+5+3.76 +10 +13.46 +1.22) =

i=1

0.85-80.61=168.52s

Vreme istovara vagona jednim viljuskarom je
T, =T, -n, =68.52-30 = 2055.65 = 34.26min
b) Kako je vreme istovara jednog vagona jednim viljuskarom 34 minuta i 26
sekundi, vreme istovara pet vagona je 171 minuta i 3 sekunde. Odavde izvodimo

zakljucak da je uslov da se pet vagona istovari za manje od 3h postojanje najmanje
jednog viljuskara.



