Zadaci za racunske vezbe:

1. Na Slici 1 je prikazan popre€ni presek dva paralelna veoma dugacka B
provodnika, kroz koje proti¢u struje intenziteta /, i /, u oznaCenim ah
smerovima. Provodnici se nalaze u vazduhu ( g, =47 -10” H/m). d/ - d
a) Odrediti i nacrtati rezultujuc¢i vektor magnetne indukcije u tatkama d/3 | \

A,BiC. L5 .
b) Odrediti i nacrtati vektor poduZne sile kojom provodnik sa strujom « A d Jodi2
I, deluje na provodnik sa strujom 1, . Slika 1

2. Tri veoma dugacka pravolinijska provodnika postavljena su u prostoru @ 1
tako da se nalaze na medusobno jednakom rastojanju a =1lcm, kao S$to je gk

prikazano na Slici 2. U njima su uspostavljene struje inteziteta I, =1A, a// \\a
I,=2A 1 I, =3A, uozna¢enim smerovima. ; / 1 \ N

a) Odrediti vektor magnetne indukcije u tacki A. I@/ al2 4 al2 \*@IQ
b) Odrediti i nacrtati vektor poduZne sile kojom provodnici sa strujom I, 1 A

I; deluju na provodnik sa strujom 1, . .
o = Slika 2
Provodnici se nalaze u vazduhu (g, =47-10"" H/m).

3. Na Slici 3 je prikazana kontura koja se sastoji od
polovine kruZnice poluprec¢nika a/2, sa centrom u
taki A, i donje polovine kvadrata duZine stranice a.
Kroz konturu protiCe struja intenziteta /. Odrediti i A
nacrtati vektor magnetne indukcije u tacki A. Kontura

se nalazi u vazduhu (4, =4x- 107 H/m). a |

Slika 3

4. Na Slici 4 je prikazana kontura koja se sastoji od
Cetvrtine kruZnice polupre¢nika a, sa centrom u tacki
A, 1 pravolinijskog segmenta. Kroz konturu protice
struja intenziteta / . Odrediti i nacrtati vektor magnetne
indukcije u tacki A. Kontura se nalazi u vazduhu

(Uy =47-107 H/m).

Slika 4

5. U istoj ravni, u vazduhu, nalaze se veoma dugacak b
provodnik kroz koji protiCe struja intenziteta [ i P Ho
pravougaona kontura, duZine stranica a i b, kroz koju

proti¢e struja intenziteta [, (Slika 6). Rastojanje od

provodnika do bliZe stranice pravougaonika iznosi c.
Odrediti vektor rezultujuce sile kojom pravolinijski
provodnik deluje na pravougaonu konturu. Slika 6




Zadaci za samostalni rad:

6. Na Slici 5 je prikazana kontura koja se sastoji od dve
polovine kruznice polupre¢nika a i 2a, sa centrom u
tatki A, koje su povezane odgovaraju¢im
pravolinijskim segmentima. Kroz konturu protice struja
intenziteta /. Odrediti i nacrtati vektor magnetne
indukcije u ta¢ki A. Kontura se nalazi u vazduhu

(Uy =47-107 H/m).

7. Kruzna kontura polupreénika b =1cm sa strujom
intenziteta [/, =1A i kvadratna kontura stranice
a=3cm nalaze se u istoj ravni (Slika 7). Odrediti a

intenzitet i naznaciti smer struje u kvadratnoj konturi
ako je vektor magnetne indukcije u centru kruZne
konture jednak nuli.

a

Slika 7

1. Na Slici 1 je prikazan poprec¢ni presek dva paralelna veoma dugacka provodnika, kroz koje proticu struje intenziteta
I, i I, uoznacenim smerovima. Provodnici se nalaze u vazduhu.

a) Odrediti i nacrtati rezultujuéi vektor jacine magnetnog polja u tacki A.
b) Odrediti i nacrtati vektor poduZne sile kojom provodnik sa strujom /, deluje na provodnik sa strujom 1/, .

2. Na Slici 2 je prikazan poprecni presek dva veoma dugacka provodnika kroz koje proticu struje 7, i /, u oznacenim

smerovima. Provodnici se nalaze u istoj ravni. Odrediti i nacrtati rezultujuci vektor magnetne indukcije u tackama A i
B.

3. Odrediti i nacrtati vektor magnetne indukcije u tacki A (Slika 3), koja se nalazi u centru kvadratne konture duZine
stranice a , kroz koju protice struja intenziteta I . Kontura se nalazi u vazduhu.
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4. Na Slici 4 je prikazana kontura koja se sastoji od polovine kruZnice polupre¢nika a/?2, sa centrom u tacki A, i
donje polovine kvadrata duZine stranice a. Kroz konturu proti¢e struja intenziteta / Odrediti i nacrtati vektor
magnetne indukcije u tacki A. Kontura se nalazi u vazduhu.

5. Odrediti intenzitet, pravac i smer vektora magnetne indukcije koji provodnik sa strujom oblika i polozaja kao na
Slikama 5 i 6 stvara u tacki P.
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6. U istoj ravni, u vazduhu, nalaze se veoma dugacak provodnik kroz koji protie struja intenziteta I i pravougaona
kontura, duZine stranica a i b, kroz koju protiCe struja intenziteta I, (Slika 7). Rastojanje od provodnika do bliZe

stranice pravougaonika iznosi c¢. Odrediti vektor rezultujuée sile kojom pravolinijski provodnik deluje na
pravougaonu konturu.

6. U istoj ravni, u vazduhu, nalaze se veoma dugacak provodnik kroz koji proti¢e struja intenziteta / i kvadratna
kontura, duzine stranice a, kroz koju proti¢e struja istog intenziteta / (Slika 8). Rastojanje od provodnika do blize
stranice kvadrata iznosi a/?2 . Odrediti vektor rezultuju¢e magnetne inducije u centru kvadrata (tacka A).

8. Kruzna kontura polupre¢nika R sa strujom intenziteta /, =5A i dugacki pravolinijski provodnik nalaze se u istoj

ravni Slika 9. Centar kruga je na rastojanju D =2R od pravolinijskog provodnika. Odrediti intenzitet i naznaciti
smer struje u pravolinijskom provodniku ako je vektor magnetne indukcije u centru kruzne konture jednak nuli.
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Magnetna kola

1. Na torus relativnog magnetnog permeabiliteta £ =1000, duZine srednje linije / =10cm, povrSine popre¢nog

preseka S =1lcm’ i debljine vazdusnog procepa [, = 0.1mm , namotan je provodnik sa N =10 navojaka, kao 3to je

prikazano na Slici 1.
a) Kroz namotaj proti¢e struja intenziteta I =10A . Odrediti intenzitet vektora jaCine magnetnog polja, vektora

magnente indukcije u torusu u torusu i magnetnu energiju akumulisanu u vazdu$nom procepu.
b) Odrediti induktivnost namotaja. Ako intenzitet vektora magnetne indukcije torusu iznosi B =1T, odrediti
intenzitet struje I koja proti¢e kroz namota;j.

2. Na torus relativne magnetne permeabilnosti £ =1000, povriine popre¢nog preseka S = 0.5cm” i duZine srednje
linije / =10cm , ravnomerno je namotano N = 200 navojaka Zice. U provodniku proizvoljnog oblika koji obuhvata

torus Slika 2, postoji elektri¢na struja i(t) Odrediti izraz za magnetni fluks u torusu i indukovanu elektromotornu silu

na krajevima namotaja, ako se vremenska zavisnost struje i(t) moZe opisati izrazom:

10A
a) i(t) = K -t, gde je poznata konstanta K = ——.
Ims
b) i(t) = K , gde je poznata konstanta K =10A .
10A
c) i(t) = Kt* , gde je poznata konstanta K = —
ms

d) i(t)zlm-%,gdesu I =1Ai7=Ims

3. Na torus relativnog magnetnog permeabiliteta 4 =1000, duZine srednje linije [ =15cm, povrSine popre¢nog

preseka S = lem® i debljine vazdu$nog procepa [, =2mm, namotan je provodnik sa N navojaka, kao Sto je
prikazano na Slici 3.

a) Kroz namotaj proti¢e struja intenziteta I =10A . Odrediti intenzitet vektora jaCine magnetnog polja, vektora
magnente indukcije u torusu u torusu i magnetnu energiju akumulisanu u vazdu$nom procepu.

b) Odrediti induktivnost namotaja. Ako intenzitet vektora magnetne indukcije torusu iznosi B =1T, odrediti
intenzitet struje / koja protic¢e kroz namotaj.



4. Na pravougaonom jezgru od feromagnetnog materijala, relativne magnetne permeabilnosti £ =1000, sa
vazdu$nim procepom Sirine b, = 2mm , ravnomerno je namotano N = 20000 navojaka, tako da nema magnetnog
rasipanja Slika 4. DuZina srednje linije magnetnog jezgra je b, =20cm, a povr§ina kvadratnog poprecnog preseka

jezgra iznosi S = 9cm’® . Mehanicka sila koja deluje na tanak pravolinijski provodnik, postavljen paralelno gornjoj i

navojcima.

5. Na Slici 5 je prikazano magnetno kolo, koje je sainjeno od jezgra relativnog magnetnog permeabiliteta ¢ = 500,
duzine srednje linije /=5cm i povrsine popre¢nog preseka S =1lcm’ i dva namotaja sa N, =40 i N, =20
navojaka, kroz koje protiCu struje intenziteta /, =1A i I, =2A. Odrediti intenzitet vektora magnetne indukcije u

jezgru i medusobnu induktivnost namotaja.

6. Na primeru torusa na koji su namotana dva namotaja sa NV, i N, navojaka u kojima su struje /, i I, izvesti izraze

za sopstvene i medusobne induktivnosti. Poznata je duzina srednje linije torusa, povrSina popre¢nog preseka i
relativna magnetna permeabilnost materijala od koga je torus nacinjen.
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